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Presentacion

La ensefianza de las cendias en la educacion secundaria es fundamental para el
desarrollo integral de los adolescentes, aun sl €stos dedden ono continuar sus estudios
en esta area del conocimiento. Aprender ciendas implica un modo de entender el
rnundo, significa la oportunidad de plantearse preguntas v propaner respuestas
basadas en saberes comprobables, lo cual proporciona elernentos confiables para
tomar dedsiones respacto al bienestar propio, de la sodiedad y del ambiente,

La presente obra, Ciencias 3, Quimica, parte de esta idea sobre la ensefianza delas
Ciendas, especificarnente de la quirnica; porlo que el desarrollo de los contenidos y su
tratarniento didactico para el logro de los aprendizajes esperados tienen corno rarco
de referenda el modelo constructivista con enfoque en competendas.

El propdsito de esta obra es servir como herrarmienta para que los adolescentes
reconczcan ala cienda como una actividad hurnana en permanente desarrollo y
descubrimiento, con el cbjetivio de que hagan uso de los conodimientos adquiridas para
participar en el mejorarmiento de su calidad de vida, a partir de la torma de decisiones
orientadas ala promocidn de la salud y el cuidado del ambiente; la cormprensidn de
fenémenos naturales y de los alcances de la dendia y el dasarrallo tacnoldgico,

Para promover el desarrollo de las competendas se disefiaron actividades en las
que los estudiantes integraran y aplicaran sus conodmientos, habilidades y actitudes
para proponer soluciones a situadiones problematicas de su vida cotidiana.

La investigacion es un aspecto esendal para la formadon dentifica basica, porello,
se proponen actividades experimentales que se realizan con materiales fadiles de con-
seqguir, pero siermpre haciendo condencia de los peligros de algunas sustandas.

Finalrmente, corno estratega para integrar v aplicar lo aprendido, se proponen pro-
yectos con |os que planteen y resuelvan dudas o comprendan y atiendan situaciones
que les inquietan y que interpreten desde |a perspectiva de |la quimica. Los proyectos
posibilitan que los alurnnos pongan en juego sus conodmientos, habilidades v acti-
tudes en un sentido sodal y personal.
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Te presentarnos tu libro Ciencias 3, Quimica, que te orientara en la grata experiencia
del conodriento clentffico v, en particular, en el maravilloso mundo de la intuiddn,
el descubrimiento y la experirnentacion de la quinnica.

Mos cornplacerd gue disfrutes de sulectura, pues despertara en tila curiosidad por
iniciar nueves aprendizajes, teiniciara en la comnprensién de losfendmenos, procesas
y reaccones quirnicas, muchos de ellos involucrados en tu vida diaria, v contribuira
en tu forrmaddn bésica.

Pazo a paso, Ciendias 3, Quimica te propordonara los elementos para que razones,
argurmnentas y representes |os fendmenos guimlicos. No te conformes con simples
definiciones semanticas o mecanicas de las cosas; lo mejor es que adquieras el gusto
par estos conodrmientos al explorar, experirnentar y representar, con bases sélidas, [os
fendrmenos microscoplcos y macroscéplcos que ocurren en & mundo gue te rodea.
Para ello, aprenderas el lenguaje, |a simbologia y los modelos utilizados en esta clen-
da, que te ayudaran a comprender |as caracteristicas y las propiedades de la materia,
cérno se unen los dtornos para forrmar moléculas v éstas a su vez para formar nuevos
compuestos, gue pueden ser tan complicados como el xon o tan sendllos como la
sal de mesa.

Debes saber que antes de las aportadones de Lavoisier,la quimica era considerada
un canjunto de actos de brujeria y magia, por lo que los quirnicos eran vistos comao
brujos y rmagos o, en el mejor de los casos, alguimistas. Ahora te invitamos a empren-
cler un recorticdo en el que seremos companeros para gue comprendas que td mismno
puedes profundizar en & conadmiento de esta cienda, que no tiene nada de magia.

Te invitamos a descubrir las grandes aportadones de los quimicos a lo largo de la
historia, cuyos trabajos han permitido el desarrollo dentifico y tecnolégico del rmundao
actual, corno el descubrirniento de vacunas y medicarmentos y el desarrollo de pritess
en la medidna; el aprovechamiento de combustibles y materlales para la construc-
don de computadoras, aviones y automaviles, v la fabricacion de materiales ligeros
y resistentes para practicar distintos departes y actividades fisicas. Pero sobre todo,
te Invitarnos a comprender gue la quimica no es una denda acabada, que todavia le
falta rmucho por explicar v descubrir y que jil puedes ser uno de esos grandes des-
cubridores cientificos!
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El rundo carrbia rapidarmente v |a sodedad también; es corndn ofr en las noticas
termnas como el genoma humano o el descubrimiento de nuevos medicamentos que
surgen para combatir enfermedades antesinaurables, los problermnas amblentales san
frecuentes en los naticieros y la bldsqueda de nuevas fuentes de energla es algo que
preocupa ala socledad en general. Todo esto conlleva a que el dudadano comdn
requiera conocer términos nuevos para comprender el mundo que lorodea, y dedda
de ranera informada; muchos de estos conceptos estan relacionados con la guimi-
ca. Ciencias 3, Quirmica es una herramienta atil para introdudir al estudiante en esta
disciplina

La guirnica es tarmbién una ciencia de gran impacto tecnoldgico que afecta directa-
mente nuestra vida cotidiana. Por ello, laimportancia de comprender la terminologia
de esta denda, as como susimplicaciones éticas y ecoldgicas

El presente libro representa una propuesta didactica que tiene cormo finalidad apo-
var su trabajo cotidiano en el aula, cornormediador en la construccdn del conadirmiento
clentifico que lleva a cabo el alurnno.

Er el tercero y dltirmo grado de secundaria, el curso de ciendas esta orientado a la
quimica; sin embargo, los alurmnnos reforzaran los conodmientos de biologa y fisica
adquiridos en los grados anteriores.

Cada tema Inicla con actividades que ayudaran al profesor a ldentificar |as ideas
previas del estudiante; después se efectuaran actividades de aprendizaje aplicables
en el aula o en el laboratorio que motivaran al alurmno a formular explicaciones acer-
ca del terma. Para finalizar, en cada seccidn se propordonan explicadones tedricas y
concepiuales que complernentaran y daran sentido a los conodimientos adguiridos
en las actividades. Al final del blogue presentarnos evaluadones de diversas modali-
dades (autoevaluadion, cosvaluacién y heteroevaluaddn) que ayudan a detectar [os
avanceslogrados en cuanto alos aprendizajes esperados, las comnpetencias y actitudes
relacionados con la Quirnica.

Las actividades estan planeadas para propidar en los alurnnos su creatividad, estimu-
lar su curiosidady su capaddad de analisis, asi comno su reflexion; adernas de acercarlos
a su entormo y propldar & trabajo en equipo A lo largo de esta obra le proponernos
diversas practicas sendillas, daras y sin rlesgo para el alumno, gue le ayudaran a enten-
der el propésito del experimentoy la naturaleza del problerna que se plantea.

Por otra parte, presentamos diversas lecturas que muestran al alumno que esta
rodeado de fendmenos quimicos, con &l fin de que reflexione sobre la importanda del
cuidado y |a preservadan del medio ambiente y sobre 2l uso cotidiano de |a cienda
y la tecnologia.

Ciencias 3, Quimica es un libro que hernos elaborado pensando en laimportante |a-
bor docente que contribuye a enriquecer la forrmadon basica del estudiantado y alienta
su frpetu por aprender nuevos conodmientos. Estamos seguros de que le brindara
rndltiples oportunidades en su valiosa labor cotidiana en el aula y en el laboratorio,
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Este libro fue creado para facilitar tu aprendizaje en el
campo dentifico; por ella, tiene una estructura sendilla,
Clara y practica. Te invitamos a que hagas un recorrido
por las secdones que lo cormponen.
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Desarrolio

El desarrollo de la secuencia se compone de contenidos y

sus correspondientes aprendizajes esperados Contienelas
sigulentes secdones:

Actividades
S proponen dos tipos:

Actividades. Son para refiexdonar, sintetizar, analizar o recopilar infor-
macksn

Actvidades experimentaies, Son actividades que prefarentamenta
s llevan a cabo en & laboratono o en un amblente parecido; con
allas integraras conocimientos desde una perspectiva cientifica. Son
faciles de desarrallar pues s ajusan a tu contexto escolar o social
adernas, los materales son de Bl adquisiclén o ks encontiards en
el labomtonio de la escuela.

Las actividades se prestan para trabajarlas en diferentes espacios:
escuela, comunidad v laboratorno, asi como de diversas maneras:
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Proyectos
Fara que desamrolles por completo
s Endmena s o procesos quimicos,
tomar decigones para el cuidado del
rned o armbiente v salud, adernds de
camprender kos alcances de la ciencia
y el desarmolio tecnolégico, al final de
cada bloque se encuentra & Frowecio,
En éste aplicards bos conodimientos
adquiridos y las habilidades necesarias
para llevarkos 3 cabo,

5

Apoyh para tu proje
Fara llevar a cabo tu proyecto necesitards informacion y
orlentacién scbre algunos contenidos Esta llamada Indica que
la actividad a realzar te proporcionard informacién ol para
provecto de fin de blogue o del blogue 5.
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Recursos diddcticos
Fara el desarmallo de lbsaprendizajes s emplean
recurans como fotografias esquemag cuadros
informatiwos, mapas mentake s ydiagramas que tienen
el propdsito de explicar ampliar, e mplifcar o resurnir
Infarmacion,
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Uso de TIC }
Se recomiendan
recursos elctronkoos y
multimedia de los cuales
obtendras explicaciones
complementarias, actividades
adicionales o apaos
para investigar a mayor
profundidad los contenidos.

Torma nota
Fropone algunas sugerenclas de
kecturas de obras provenientes del
fondo editorial: Libros del rincén.

Relevancia social

Esta seccidn indica que los contenidos de quimica
traradoe en el apanada estan rlcionados con otros
temasde interds pam la vida cotidiana de la sociedad,
come laeduacion para la salud, la diversidad cukural la
equidad de géneno y laeducacion ambiental, entre otics.

Lee mis
Contiene sugerenciasde fuentes '

ascritas de consulta, principalments,
dela Biblioteca escolar yde aula, |

‘-:] aSar i.' ’
Explica palabras de dificil com prensidn
que ampliaran i wocabulanio y te
senviran para la comprension de los
contenidos.
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Todas las secuendas de aprendizaje terminan con la
seccidn Aplica fo aprendide. Cada blogue concluye con
actividacles de evaluacion (autoevaluacién, cosvalua-
clén y heteroevaluaddn).

&

Aplica lo aprendids
Es una actiidad para cerrar |3 secuencia
de aprend Zaje. Su propésito @5 que con
ella integees los aprendizajes w generes
nueyas actitudes en la comprensidn de
los fendmenos o procesos e udiados.

i

- i Heteroevaluacion
Autoevaluzeisn Contiene una sarede
By v coevaluacion %qu@ mb’:a” coma
— medeks |a prusba paa
oy i Prapicia quetli nisne {Programa para l2 Evaluacién
e ot i A valores tu aprendizaje y te i
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Competencias que se favorecen: Comprensicn de fendmenos y procesos naturales desde s perspectiva cientifica Toma de dedisiones
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infarmadas para el cudado del ambiente v la promedcién de la salud onientadas a la cuftura de |a prevenciin. Comprension de los alcances y

limitacones de la oenciay del desarollo tecnolégico endiversos contextos.

+ |dentifica las aportadones del conccimiento quimico ¥ tecnolégicoenla Lacienciay la
shisfaccion de necesidades bascas enla mlud y el ambients. tecnalogia enal

+ Apaliza la influenca de los medios de comunicacdny lasadtitudes de las munde actual
parscnas hada laquimica y la tecnologia,

Identificacian de las
propiedades fisicas
e los materiales

+ Clasifica dilerentes materiaies con base en su estado de agregacdn &
identifica su relacion con las condicones fisicas del medic.
Ickeritifica las propiedades extensias (Masa y volumen) 2 intensivas
temperatura de fusiony de ebullicion wiscosidad, densdad, solubilidad
e algunos materiakes
+ Bplica laimportanciade los instnumentos de mediciény observadon
como heramientas que amplian lacapacidad de percepadnde nuestros
sentidos.
= ldentifica los componentes de las mezdasy las clasifica en homogéneas  Experimentaadn
y heterogéreas con mezclas
+ |dentifica larelacanentrs la varaaon de la concentracicn de una mezcla
[porcantaie en masa v valumenly sus propiedades,
» [Deduce métados de ssparaciénde mezclas con base en las propledades
fisizas e sus componertes,

ldentifica que los componentes de una mezdla pueden ser JComo sabersila
contaminantes, aungue no sean perceptibles a simple vista muestra de una
ldentifica la funcionalidad de exprasar la concentracion de unamezclaen  mezclassta mas
unidades de porcantaje () o en partes por millén (ppm). contaminada gue
ldertifica que las diferertes concertracionas de un cortaminants, en una  otra?

mezcly tienendistintos efectos en la sslud yen & ambiente, con el fin de

tomar decisiones infrmacdas,

.

Araumenrtala importancia del trabaio de Lavoisier d mejorar los Frimera revolucion
mecanismos de investigacidn (medicionde masa en un sistema cerrado) e la guimica

para lacomprensidnde ko fendmencs naturales,

= ldentifica el cardcter tentatrao del concamente dentifice v las

limtacionss producidas por 2l contexta cultural en el cual s desaralla,

Proyactos: Ahoratu

A partir de atuedones problem aticas plantea premisas, supuestosy

alternativas de solucion, considerands |z propiedades de los matenales o explorg experimenta

laconservacion de lamasa. y actla ( preguntas
+ |ckentifica, mediante kaexperimentacion, algunos de los fundamentos Cpcio nales)
basicos que se utilizanen la inve shigacion dentifica escclar. Integracicn y

Araurnentay comunica s implicaciones sociaes que teren kos aplicacidn
resultados de la investigacidn cientifica.

Bualiia los aciertosy debibdade s de los procesos investigativos al utilizare|
conacimiento v la evidencia dentificos,

+ Relacion de lagquimicay
latecnologia conel ser
hurnang, la salud yel
ambiente.

Cualitaties
+ Extenavas
v Intersias

» Homoogneasy
heterooéreas

+ Métodosde separadon
cle mezclas conbase alas
propiedades fiscas de sus
companentes

Toma de decisiones

relacionads con:

« Comtaminacion de una
mezda,

+ Concentraadny efectos.

Aportacionas de Lavaisier
la ley de conservancn de la
mas

+ Como fundiona una
salinera v cudl es su
impacto en el ambiente?

o 008 podkmos hacer para

recuperar y redtilizar el
ajuadel ambiente?

12
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Blogue 2. Las propiedades de los materiales y su clasificacio n quimica

Competencias que se favorecen: Comprensién de fendmenas y procesos naturales desde. la perspectiva cientifica Toma de deasiones
informadas para el cuidado del ambiente y |a promocian de a salud orientadas a la cuitura de la prevencidn. Compransicn de Eosalcancesy
limitzcones de la aenciay del desarolle tecnolkigico endiversos contextos,

Competencias que se favorecen: Comprensitn de fendmenosy procesos naturales desde s perspeding centiiica. Toma de deaisionss
infarmadas para 2l cuidado del ambiente v la promocién de |a salud orientadas a la cultura de 13 prevencidn. Comprensicn de los alcances y
limitaconss de la oenciay del desarmlle tecnolégico endiversos contextas.

+ Establece cntencos paraclasificar materiales cotidiancs en mezdlas, Clasificaciénde los  » Mezdas sustancas puras + [Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos dentificacién de + Manifestacicnesy
compuestos v elementos considarando su composiatn ¥ pueza materizles compuestosy alameantos, fefervascencia, emision de luz ocalon precipitacion, cam bio de colorn). cambios guimicos reprasentacitn de
+ Representaydiferenca mezdas, compuestas y elementos con base en el Identifica las propiedades de los reactives ¥ los prodisctos en una reaccion yellenguae de la reaCaone s quimicas
mdelo corpuscular. & quimica quimica (ecuacidnoquimica).
Representa el cambic quimico mediants ure ecacsn e interpretala
informacian que contiens, &
Verifica la comecta expresidn de ecuaciones quimicas sendillas con base

laentifica los nites clel modako atdmica de Bahr (protal Estructurs ok | Madelo atdmico de Bah et S

. comporentes del modelos atdmico r (protones, ura cke los . o I } : ¢
neutrones y electrones), asi come la funcién de loselectrones de valencia materiales = Enlace quimico. ?:,;P:ﬁm:g gﬁ;ﬁ?én hatleiliil i
para comprendar la estructurade los materiales

@ x;ﬁg&;’rﬁ:ﬂm LSS e OIS et 2 e o e 1 & Icentifica que bz cantidad de anengia se mide en calorias y compaea el FQUE te corviers + Lacaloris come unidad de

« Represerta mediante la meobgia quimiz elementos maoléculss ap-ortgcdc’:ricod_e AT e i Eer medidadela_e_nergia_
D e Relacions la camc_ladde Srergia que una persana requiere, de acuendo + Tomade decisiones

' cott bas caracteristicas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad v relacionadas con:

+ ldentifica algunas propiedadas de los metales (makeabilidad, ductilidad,  jCudlesla «+ Propledadesde kos eficiencia de suorganisme, entre otras) como ambientales, con el fin de los alimertos y su aporte
brills, conductividad térmica y eléctrica) v |as relaciona con difsrentes importanziade metdes tomar decisiones encaminaclas a una cieta correcta. caldrico. 6
aplicadones tecnoligicas. rechazar, redudr, + Temade dedisiones

+ |dentifica en sucomunidad aguelios productos elaborados con diferentes  reusary redclar s falacionadss con; rechazo, &
metales (cobre, sluminig, ploma, hienrc), con el finde tomar dedsiones metales? recluccicn, reuss ¥
para promaower su rechazo, reduccdn, reuss y reciclado, reciclado de matenales,

- . - — - - - Explica laimportanciadel trabaje de Lewis al proponer que en elentace Tercera revolucian + Traslapistade la

+ klentifica el analisis v |a sistematizacidn de resultados comocaracteristicas  Segundarswolucion  + El ordenen |a diversidad quimico los &tomos adauisten una estruct L estable. de la quimica esLETIIr do bos
clel trabajo cientifico ralzads por Cannezars, al e stablecer la chncion e la quimnica de |as sustandaas, Argumerta los aportes realizados por Fauling enel ardlisisy materiales aportaciones
enfie masa moleculary masa atomica. __ aportadones cel trabajo la sistematizacion de sus resultados 3l proponer |3 tabla de de Lewisy Pauling

« |dentifica la importancia de la cryaneacion ylsﬁ_emallzac»c‘:n dgelementos de Canizzare y Mendeleisyv. = electronegatividad. v Uso de la tablade
<on base en s ma= atdmica, 2n b tabla perioclica de Mendeleiay, que lo Represerta la formacion de com puestosen una reaccion guimica ssncilla, electronegatividac &
z alk f::gmn:‘ge a!gmg:elemerrt:saugjesconoc@os.m - apartir de la estructura de Lewis, @ identifica el ipo de anlace con base

. en I ncia y MEanisamnos 3 COMmUnkcac (=) a5y reneck H
productos de la ciencia coma una forma de socializar el conocimiento, SRS Syt

+ |dentifica lainformacion de la tabla penddica, analza sus reqularidades y - Tabla pericdica, + Reguandades en laTabla
suim portanciasn laomenizacidnde loselementos quirmicos. organEacdny Feriddica de los Ekementos

= ldentifica que los atomes de kos diferentes elementos se cracterizan por  regulandadesde los quimicos representativos. Compara laescala astrondmica y la microscopicaconaderands lbescda Comparacion y + Escalasy representacion.
&l ndmero de protores gque los Bman. elementos guimicas ¢ Caracter metdlico, valencs, 12 hLmana corma punto de efarencia representacién de + Urnidad de medida: maol.

+ Relacicna la abundancia de elementos (C, H, &, N, F, 5 con suimportancia numercy masaatomica. Relaciona la masa de las sustancias con el mol paradeterminar la cantidad  escalas de medidas
para los senes vivos + Importancia de los do sustanda.

elementos quimicos para
ks sares wivos, 12

+ |dentifica las particulas £ interacaones elechrostaticas que markienen Enlaze quimico + Modelosde eriace.
unidos a kos atomos, covalente @ IGnica,

« Buplica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de + Relacion entre las
cotnpartician Covalente) v de transferencia de electrones (Kinico). propiedades de las 12

« |dentifica que las propiedades de los materiales 52 explican a travds de su sustancias con 2l modalko
astructura (atamica, mabecular), e anlace- convalente @ Selecciona hechas y conocimiertos para planear la sxplicacion de Froyectos: Ahora + amo elsbora jabones?

dnico fendmencs guimicos que respondan a interogarntes o resolver thexplom + Deddnde se obtiene
situaciones problematicas referenites 3 la transformacian de los materiales,  experimentay laenangia del cuerpo

s A partir de situsciones problematicas, plantea preguntas, actividades a Proyectos Ahceatl  » jCudles slementos quimicos Sistematiza la informacion de suinvestigaciin conel finde que elsbore actua {preguntas humarno?
desamallar y recursos necesanics, considerando los comtenidos estudiades  explog experimenta son importantes para 2| conclusiones, a partin de graficas, expenmentos y madslos, opdonales)
en el blague. y actla (pragurtas tuen funcionamiento de Comunica los resultados de suproyecio de diversas maneras uiilizande  Integracidny 12

« Plantea estrategias con 2l fin de dar seguimients 3 su proyects, opdonales) nuestro cuerpo? 12 2l lenguape quimico, y propane alternativas de solucién a kos problemas aplicacién
rectientanco suplanen casc de sernecesario. I ntegrackin y » jCudles son las plarteados,

« Argumentay comunica, pordiersos medios, algunas dternativas para aplicacidn implicacionas an la salud Bvalla procesos y productos de su proyecto, y considera laefectividady
evitar los impactos en la lud o el ambiente de algunos contaminantes. el ambiente dealgunos &l costo de los procesos quimicos inveigados.

o Beplica y evalils la importancia de os elementosan la salud v 2l ambiente rmetakes pesacks?
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Bloqua 4. La formacikin de nusvos materialkes

Competencias que e favorecen: Comprensicn de fendmenas y procesos naturales desde la perspedting cientiica Toma de deasiones
informadas para el cuidada del ambiente y 3 promecidn de |a salud orientadas a la cultura de la prevencidn, Comprension de los allcances v
limitaciones de la cenciay del desarmllo tecnolégics endiversos contextos,

Competencias que se favorecen: Comprensitn de fendmenosy procesos naturales desde s perspeding dentiiica. Toma de deaisiones
infarmadas para el cuidado del ambiente v la promacién de |a salud orientadas a la cultura de |a prevencian. Comprensitn de los alcances y
limitacones de la oenciay del de ssrolle tecnolégico endiverses contextas,

+ |dentifica acidosy basesen materiales de Lso cotidianc. Importanciade ks + Propiedadesy + Plantea preguntas realza predicciones, formula hipdtesis con | fin de Proyectos: Ahcra, + Como se sintetiza un
+ |dentifica la formacdn de nuevas sustancias en reacciones acido-base aodos ylas bases en represertacion de acidos abtener evidencias empliicas para argumentar sus conclusionss, con expanimeantay material elastico?
sencillas. lavida cotidisnayen  ybases. base en los contenidos estudiados en el curso. actua {preguntas + D08 aportacionesa la
+ Biplica las propiedades de los acidos v las bases de acuendo con el la industria » [iseria v elabora objetos téonicos, experimentos o modehos con opdonales) guirmica s han generado
modelo de Arrhenius. creatividad, con el finde que describa, explique y prediga alguncs Integracion y an Méxioo?
procesos quimicos relacionados con la transformacion de matenalesyla  aplicacion + LCuales son los beneficios
12 obtenddnde produdios quimicos. ¥ resgosdel usode
+ Cornunica los resultados de su proyecto mediante diversos madios o fertilizantes y plaguicidas?
con ayuda de las tecnologias de la informacidny la comunicacion, con el + Dequé estan hechos los
fin de que la comunidad escolar y familiar reflexione y tome dedsones GoSMENoos ¥ Coma sa
relacionadas con el consumo responsable o el desamollo sustertable. elaboran?
+ BEvalta procesos y productos considerande suefedividad, durabilidad v + Cuales son las
keneficio social, tomando en cuentala relackin del costo con el impaco propiedades de
ambiental. algures materiakes que
« |dentifica laacidez de algunos alimentos o de aguellos que la provecan 2 Por que evitar el + Tomade decisiores utilizaban las culturas
+ |dentifica las propiedades de las sustandas que newtralizan la addez consume frecusnte relacionadas con: mesoamericanas?
astomacal. de los alimentos impotancia de la dista + gudlesel usodela
+ Araliza ks nesgosa la salud por el consuma frecuerte ce alimentos aodos'? comedta quirmica en diferentes
aidos, con el finde tomar decisionss para unadieta comecta que incluya expregonas artisticas?
el consume de agua simple potakle. + Puedo dejar de utilizar
& los derivados del petrdlea
y sustituirlos por otros
compuestos?
+ |dentifica el @mbio guimico en algunos ejemplos de reacdones de Importanciade las  « Caracteristicas y
diclo-reduccian en actividades experimentales v en su entorng, reaccionss de dxido epresertacionss e las
+ Relaoionael nimero de coadacion de algunos elementos con su v de reduccicn reacciones redo.
ubkzackin en la Tabla periddica, + Mumero de oxidackbn,
+ Araliza los procescs de transferenciade electrones enalgunas reacciones
sercillas de duids-reducadn en lavida diana yen laindustria.
&
+ Propone preguntas y altermnativas de solucidn a situaciones problematicas  Proyectos Ahoratl  « Codmo ewtar 13 comosdn?
plarteadas, conel fin de tomar decisonas relacionadascon el desarrolle explorm experimenta » jCudles el impacto de los
suskartable y &ctla (preguntas combustiblesy posibles
= Sistematiza la informaadnde su proyects a partir de araficas, opdorales) altternativas de solucién?
ex perimentos y modelos, con el finde elaborar concludones y reflexiona  Integracion y
sobre |a necesidad de contar con recursos energeticos aprovechables. aplicacion
+ Comunica los resultados de su proyedtode diersas formas, proponeido &

altematinas de soluodn relacionadas con las reacciones quimicas
IrwClucradas.

Evaltia procesos y produdios de su provecto considerando su eficacia,
viabilidad e implicaciones enel ambients



Cualguier trabajo que se lleve a cabo conlleva dertos riesgos para
la salud de los individuos, induso en el hogar los accidentes pue-
den suceder, como quemaduras, caidas o ingestion de produc-
tos de limpieza de manera accidental, sdlo por nombrar algunos
ejernplos. Sequir dartasraglas de sequridad disrrinuya la posibl-
lidad de accidentes y, por tanto, los riesgos ala salud (hgura 1).

De manera particular, al trabajar en el laboratorlo de gquimica
los riesgos pueden ser muy altos pues se manejan sustandas
quirnicas que pueden ser muy dafinas a la salud, También es
carmdn calentar sustandas, lo que hace que el riesgo por quema-
duras sea alto. 5i quieres lagrar un dptirmo trabajo experimental

@qm 1 Losaccidentes son

impredecibles y puedan ccurnir en 2 : = : :
cualquier lugar. Sin embargo, e posible es necesario seguir una serie de reglas de seguridad para evitar

preveniflos medlante nomas de sequrdad.  accidentes, asl como aprender algunos simbolos que indican

riesgos especificos, algunos de los
cuales se muestran en la figura 2.

La mayoria de estos simbolos son claros en su significa-
do; en general, cuando [os encuentres debes tener mu-
cha precaudién. Un comburente es una sustanda que al
combinarse con un combustible y en dertas conddones
de ternperatura y presion puede ocasionar la combus-
tidin. Generalmente en & laboratorio de quirnica de nivel
secundarla se eligen sustanclas que son relativarmentea
Seguras.

Dasde el punto de vista de seguridad, el orden y |a
lirnpieza son muy importantes, pues reducen los riesgos
en el trabajo experimental. & continuacion enlistamos ) .
algunas reglas que se deben sequiren todo laboratorio CEiGura 2 aprenders ler l simbologia el

: : [ laborataria de quimica te ayuda a prevenir
y con las cuales podras trabajar con seguridad. accklenias.

1. Laropaque se usaes |a primera barrera que separa nuestro cuerpo de las sustan-
das que utilizamos, Usa bata de algodaon para laboratorio, esto es muy importante
pues en caso deincendio &l material sintético se adhiere ala piel y causa heridas
graves, el algoddn no (figura 3).

2. Usalentes de sequridad con barreras laterales, proporcionan la prateccidn minima
aceptable. Verifica con tu profesor que |os lentes de sequridad curplan con el
estandar Z87.1-1989 de la ANSl y con los Estandares para la Proteccion Educacional
y Ocupacdional de Ojos y Cara, los cuales espedfican un espesor minimo del lente
y resistenda al Impacto.

3. Noesrecomendable usar el cabello largo desatado, ropa suelta o rasgada, ni joyveria,
pues se pueden mojar con sustanclas quirlcas, quedar atrapadas en equipo en
mavimiento o guemarse, Tampoco deben usarse sandalias o zapatos descubiertos
en un laboratorio donde se usen sustancias quirnicas peligrosas,

=4

. Nunca toques directamente con las manos los productos qui-

. Unawvez que uses una sustanda tapa bien los frascos, También

Esta estrictamente prohibido corner, beber, mascar
chide, aplicar cosméticos e ingerir medicinas en los
labaratorios donde se esté trabajando con sustan-
clas guirmicas peligrosas. Cornida, bebidas, tazas v
dernds utensilios para comner y beber no se deben
guardar en areas donde se almacenen o utilicen
sustancas quimicas peligrosas,

Las sustandias quirnicas del laboratorio nunca de-
ben serprobadas, Para pipetear se debe utilizar ya
seaunapropipeta, un aspirador o una jeringa con
una manguera nunca debe hacerse con la boca.

Cuando trabajes en practicas en las que utilices
calor, nunca toques directamente el materal, usa
pinzas o guantes para manejar raterial caliente, LEura3 sar bata deaigodén en o

laboratono te protege de posibles lesiones

puedes usar guantes comolos que seempleanen o 31
la cocina para tormnar |as ollas o sartenes calientes
{figura 4). Esto esimpaortante para evitar quernaduras graves.

Mo trabajes en forma apresuraday rmantén limpioy ordenado
tu espacio, nunca corras en el laboratorio,

Nunca juegues o hagas bromas en el laboratorio,

Siernpre que trabajes con sustandias quinicas debes investigar
previamente sus propiedades quiricas y fisicasy, sobre todao,
los riesgoshadala salud y su rmanejo,

micos, nl los pruebes,

ten culdado y usa una espatulalimmpla cada vez gue trabajes con
un reactivo para evitar contaminadan,

. Mo huelas directamente [as sustandas; Usa tu mano para traer
hacia ti el aroma {Figura 4 €l mango de materisles
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calientes requies, ctligatoraments, del

po de sequridad: las llaves de corte general de agua, gas, co-  quemaduras,
rriente eléctrica y las salidas de emergenda disponibles en &
laboratorio,

. Enellaboratorio ublca las duchas de emergendia, las fuentes lavaojos, el botigquin

de primeros auxilios v los extinguidores.

. Al finalizar una tarea u operadon, recoge materiales, sustandas y aquipos, para

evitar su acumuladion innecesaria fuera de sus areas.

. Asegurate de gue conoces |a localizaddn y el manejode equi-  ysa de quantes para protegerte contra



Las caracteristicas

‘ilfin vistazo

Eneste primer blogue exploraras los puntes devista quehay hacia la quimics; contrastaras tus idess previas sobre los conceptosy fendmenos de esta cdenda. Tambien
reconocerds que miuches productos que empl eamos de manera cotidiana, como medicamentas, textiles, plistices, materales metalices, ercétera, son & resultads
de procesos quimices. Aprenderds que conecer las propiedades de la materia y las caracteristicas de las mezcas es un buen comienzo pam & estudio formal de la
quirnica. Ademds, reconocerds laimportanda de la ley dela conservacion de la materia, pues &ta marca el surgimiento de la quimica como denda. Teinvitames a
comenzar con entusiasmoy curiesidad e estudio de una de las disdplings cientifics mas exctantes, daertidas y Ufiles.

El siguiente cuadro te informa acerca de lo que aprenderasy las competendas gue desarrollaras en este blogue.
Competencias que se favorecen: Cormprension de fenomenos y procesos natirales desde b perspectiva dentifica - Toma de decisionss
inforrmadas para el cuidado del ambierte y la promocion de [ salud crientadas a la cultura de la prevencion - Comprensicn de losalcan-
cesy limitaciones de lacienciay del desaralko tecnolgico en diversos aontextos.

La ciencia yla tecnologia en el mundo actual
* |dentifiz las aportadones del conodrmisnto quirnicoy tecnoldgao enla satisficoidn de neceddades basicas, en la ssludy el ambiente.
* Analizz b influencia de los medios de comunicaciony ls actitudes de las personas hada laquimica y latecnologia
|dentificacidn de las propiedades fisicas de los materiales
= Clasifica diferentes materiales con base en suedadode agregacion e identifica au elacion con las condiciones fisicas del medio,
* Identifica las propiedades extensivas (masa y wolumen) e intensivas (lemperatura de fusién y de ebullicidn, viscosidad, densidad, solukbili-
dad) de algunos materiales,
« Baplica la importancia de bos instrumentos de medician y observacion como herrarmientas que amplian la capacidad de percepcicn de
nuestros sentidos.
Experimentacion con mezchs
* Identifica los componentes de las mezdas y las clasfica en homogéneas y heterogéneas.
* Identifica la relacion entre la variacion de la concentracion de una mezcla (porcentaie en masa y volurmen) y sus propiedades. ' ﬁ
« Deduce métodos de separacion de mezdlas con base en las propiedades fisicas de sus componentes, §
:Como saber sila muestra de unamezda estd més contaminada que otra?
* |dentifica que los cormponentss de una mezcla pusden ser contaminantes, aungue no sean perceptibles a dmplevista
« Identifica la furcicnalidad de expresar |a concentracicn de una mezclaen unidades de porcentaje (%) o en partes por millén (pper).
* Identifica que las diferentes concentraciones de un contaminants, en una rmezcla, tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente,
conel fin de tomar decisiones informadas, f
Primera revoluciénde laguimica
= Argurmenta la importanda del trabajo de Lavaisier al mejorar los mecanismos de imeestigaddn {medicidn de masa en un sistema cerra-
dol) para la comprensicn de los fendimenos naturdes,
* Identifica el caracter tentativo del conocimiento cientiico y las limitaciones producidas por el contestocultural en el cual s desarclla,
Proyectos: Ahora tu explora, experimenta y actia (preguntas opcionales). Integracién y aplicacion
« A partir de situaciones problematicas plantea premisas, supuestosy alternativas de solucidn, considerando las propiedades de los mate-
fiales o la conservacion de la masa.
* Identifica, mediante |a experimentacion, 2lgunos de los fundamentos bdsicos que se ublizan en la investgacion cientinca escolar,
* Argumenta y comunica 135 implicaciones sociales gue tienen los resultados de la imnvestigadion cientifica,
* Bvalua los agertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar el conadimiento y la evidencia cientificos,
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;’ La ciencia y la tecnologia en el

Tovia nota

A través de un vigje por las
habitaciones de una caca
~metifom del universo-, An
dres descubre que todos los
cbjetos que la rodesn tienen
que ver con |a quirnica. Partici
padel asormibro de Andrea le
yendo este libro: fesé Antonio
Charmize v Redrige Charrizo,
La casa quimica, SEp ADN Edi
tores, 2007 Libros del rincon).

@Jm 11 Unagran variedad de
objetos de uso catid ano surgen
de b investigacion ydel desarrolo
tec ok de la quimsca

del petrdleo del

que se hacen filamentos
eldstcos muy
resistentes, Se emplea
enla fabricacidn da
tejidos diversos,

mundo actual

+ Identifica las aportaciones del conocimiento quimico y tecnolégico
en la satisfaccion de necesidades bisicas, en la salud y el
‘ambiente.

* Analiza la influencia de los medios de comunicacion y las
actitudes de las personas hacia la quimica y la tecnologia.

Lo que ya sabes

La Quirmica es una de las aenaas cuyo desarrollo v alcances han transformado la vida
en nuestra socedad v a |a sodedad misma. Sin embargo, asi como el usoradenal de
los descubrimientos de una denda ayuda a tener niveles de vida satisfactorios, el mal
uso puede generar problemas muy graves Asi que tener una vision de la relacion
de esta ciencia con el ser humano v la tecnologia es lo que reflexionaremos en este
primer tema,

La percepcidn de una ciencia y sus repercusiones en la vida cotidiana pueden ser
tan diversas como seres humanos hay en el mundao,

v

En la figura 1.1 se observan algunos ejemplos de cdmao la quimica esta presente
en nuestra vida diaria; diversos aparatos, como los teléfonos celulares, contienen ma-
teriales fabricados por la industria guimica; algunas prendas gue usamos se elaboran
con materiales que son producto de procesos quimicos, como el nailon o el poliéster,
por otro lada, algunos alimentos contienen diversos aditivos, y sus empagues son
elaborados también quimicamente; los productos de limpieza son elaborados con
sustancias quimicas, Lo anterior es muestra de lo impaortante que resulta el estudio de
|a guimica para comprender el mundo que nos rodea.

Como has aprendido en tus cursos de Ciendias 1 y 2, |a influenda de |a dendia es
avidenite en todas partes, pues el conodimiento aentifico llega a nosotros como pro-
ductos o aplicaciones tecnoldgicas.

Redinanse en equipo de tres o cuatro personasy respondan las siguientes preguntas,
reflexionen y juntos comenten susideasacerca de la quimica, Escriban estasideasen
un cuaderno destinad o espedaimente para el cuiso de Quimiaz.

Lacienda y la tecnologia enel mundo actual

1. Observen lo que lesrodea cotidianamente v elaboren unalista de productos

gue consideren guimicos.

2. A partir de la lista, expliquen por qué los consideran productos quimicos.
3. jConsideran gue la quimica forma parte de suwida? ;Por qué?
F
5

. j0ué productos quimicos dafian el ambiente?

. jConsideran que |a television, el cine, la radio v en general los medios de

comunicacion influyen en su opinion?

6, jOuéimagen v quéideas presentan los medios de comunicacion acerca de
la quimica? Escriban algunos ejemplos, j estan de acuerdo con la manera en
que presentan los productos guimicos? Argumenten sus respuestas.

Tomen nota de |as respuestas que dieron, guardenlas, pues al terminar el
terna podranretomarlasy comparar sus respuestas,

1.1 Relacién de la quimica y
la tecnologia con el ser
humano, la salud y el
ambiente

JCuantasveces has jugado futbol o cualquisr otro departe con
tus amigos? Cuando |o haces quizi sélo necesites una simple
pelata de plistico, 13 cual fue elabarada con materiales que
produce laindustia quimica; seguramente en ofras ocasiones
td o algdn familiar han enfermadoy el médica les ha recetado
diversos medicamentos producidos por la industriz guimica,
Laropa gue en estos momentos usas ha sido producida con
fibras elaboradas por diversas industrias quimicas.

Al gue es importante estudiar cdme se relaciona la
quimica con el deporte, el ambiente v la salud, v de qué
manera influyen los medios de comunicacidn en la acti-
tud hada esta ciendcia, pues te ayudara a tomar dedisiones
adecuadas respecto a tu propio cuidado y del ambiente;
comprenderas fendmenos v situaciones que vives a diaric
desde una perspectiva dentifica y los limitesy alcances de
esta cienda

El esquema de la figura 1.2 describe los efectos de la qui-
mica en la naturaleza y en la sociedad, Conla flecharoja se
sefialan los efectos dafinos v con la verde los benéficos, solo
hemos colocado un ejemplo de cada caso, pero b amplia este
esquema en tu cuaderno, y ejemplifica los dafios y beneficios
de la quimica en el ambients, 3 salud y |a satisfaccién de ne-
cesidades bisicas

Descubrir algunas relaciones de la guimica con nues-
tro mundo es sencillo, porgue estd ntimamente ligada a
nuestra vida cotidiana, ya que es una cencia que estudia
las propiedades intrinsecas o intensivas de |a materiz, asi
como los procesos y transformaciones gquimicas y estruc-
turales de ésta.

Intrinseco,

Que es propio

o caracteristico

de una cosaporsi
misma y no por causas
exteriores.

ﬁura 1.2 La quimica s una ciencia que puede ayudamos a rescher
qrandes poblamas.
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Contesta las siguientes preguntas, observars por qué se dice que la guimica es parte de nuestras vidas Anota

LA‘/ en tu cuaderno las respuestas.

1. ;Oué cambiosimaginas que suceden cuando un jugador de basquethol salta en la cancha?
2. jTe han dolido partes de tu cuerpo al dia siguiente de hacer gjercicio? jA qué crees que se deba?

3. Cuando salgas a practicar algin deporte o tengas tu dase de Educaadn Fisica, fijate en los mateniales que
tienes alrededor y enlista cinco de ellos. Esaibe sus propiedades, Por ejemplo, jde qué esta hecho el balsn de
futbol?

4. Investiga: ;Qué caracteristicas deben tener los balones para que los puedan utilizar jugadores profesionales?

. Investiga; JDe qué material esta hecha laropa deportiva?, jla ropa deportiva de los atfletas profesionales tiene
caracteristicas especiales? jCuales?

A

Lee was

En &l siguiente texto reconacetas, de forma amena y divertida, la relevanda de la quimica en las actvidades deportivas, espedfiicaments
an &l basguethbol, ademas, identificaras las caracteristicas del material y ropa deportiva para profesionales de este deporte

5o5a, Plinko, "Michagl Jordan: un tipo con mucha quimics’, en jEme ves? nim. 24, noviemire de 2000, disponibde en B e

yream. mi’ 3t et revid a2 A quisdalmaes o 24 pdf

(Consulta: 20 de mnio de 20168

Con la investigacidn que hidste en la actividad anterior seguramente encontraste muchos
lsobutileno & sl materiales v sustancias que tal vez desconoclas, v que dan su consistencia a productos gque
isopreno, usas comudnmente, Por gjemplo, un baldn es elistico y fuerte debido a que estd constituido
Derivadas del principalmente de isobutileno e isopreno, y este material es vulcanizado para que el balén
Pe"c'?e':" rebote mejor; algunos tenis son de hule, que esun polimero de isoprena, el cual se obtiene de
?ﬁ:anffigfuducida . un arbusto (el guayde) v de un arbol (el Hevea brasiliens's). Por otra parte, un jugador obtiene
el pancreas para regular energia de la degradadon de glucégeno mediante una reacdon con el oxigenc gue respira,
los niveles de ducosa en

st Como observaste, la quimica ests presents en obietos que utilizas a diario ropa, tenis, ba-

lores, etcéters, v en actividades que llevas a cabo catidianamente comao jugar, hacer depar te,

Yulesubsacion. carminar, saltar, entre otras

Combinacidn de azufre

con caucho (materisl También a diario establecemaos una estrecha reladan con el ambiente, ya sea consumiendo

Lacienda y la tecnologia enel mundo actual

(3]

. JQué productos quimicos conoces que tengan implicacionas positivas o negativas en &l ambiente?

(P

. 1 Como se produce la contaminacidn del agua, la tierra y el aire?

£

. jQué dafios produce la contaminacidn en los seresvivos?

Ly

. }0Oué percepciones tienen los adultos de las implicaciones de la quimica en el cuidado o perjuicio del
ambiente?

6. El desarrollo de nuevas tecnolaglas, jcdmo ha benefidado o afectado al ambiente v a los seres vivos?

/ @, Yaquetenganlaentrevista, organicen mesas redondas en el salén de clasesy, con ayuda de su profesor, analicen
"H/ las respuestas y determinen qué opina la gente respecto a la relacién de la quimica y el ambiente.

Comeo recordaras, en tu curso de Ciencias 1, Biologia, blogue 1, aprendiste que el ambiente
que nos rodea esta constituido por un conjunto de ecosistemas muy complejos y numerosos
en los que hay diversos seres vivos, cuya interaccion a lo largo del tiempo ha dado lugar a la
gran biodiversidad del planeta que habitamos sin embargo la actividad hurmana afecta esos
eCosistemas.

La siguiente lectura nes da una idea de la relacién entre la quimica v la tecnologia con el
ambiente,

Bolsas de plasticao y bolsas biodegradables,

impacta ambiental )
Educacién ambiental para
|4 sustentabiidad. Conder
alimpacta de laquimica &0
&l ambiente ros permite
eyitar la contami nacion de
manera mas efectiva

@urz 1.3 Las bolsas de plastico son un problema mundial yla inve stigacion para la creaciin de bolsas
biodegradable s avanza rapidamanie,

lastic : k
:st:ﬂ]?fnggr;aqu:;ﬁs productos naturales, como frutas, legumbres, semillas, insectosy animales mamiferos (borrege,
resistente y tambidn cerdo, res); o fabricando y utilizando materiales, por ejemplo, los que contaminan, como |

conserve su elasticidad
en frioy en caliente,

plistico, o losbiodegradalles, que benefician al ambiente, Para identificar mas caracteristicas
de la reladén entre la quimica v el ambiente lleva a cabo la siguiente actividad,

/ ., Formenbinas y entrevisten a un adulto (puede ser profesor, familiar o amiga) respecto a la quimica y su relacidn con &
h? arnbiente, Utilicen como guia las siguientes preguntas, si guieran pueden madificarl ag agregar nuevas o proponer ofras.

1. jComoimpactan los seres vivos a su ambiente?

C ada ano se fabrican en el mundo entre 500000 y 900000 millones debolsas a
partir de derivados del petrdleo, 5in lugar a duda, 1a bolsa es el empague mas
usado, debido a au versatilidad v economia; actualmente se consumen 60 mil bolsas
de plastico cada cineco segundos. A pesar de que comdnrnente son reutilizadas para
una variedad de propositos en el hogar y en algunos establecimientos, las bolsas
de comercio representan uno de los productos que genera mayores problemas de
contaminacion. Se utilizan por un corto tiempo, luego se desechan e incorporan
en rellenos sanitarios, en donde pueden tardar més de 150 afios en degradarse v
reincorporarse al ambiente, Aunado a ello, durante su incineracion, los residuos
solidos de los polimeros usados en la fabricacion de bolsas emiten gases contami-
nantes a la atmnosfera.

GLOS I

Polimero.

Eslaaunion de

miles de maléculas
pequefias lamadas
mondmeros Hay
polimeros naturales
comoel algodon, laseda
y & caucho natural,
entre otros, ¥ sintéticos
como el nailon yel
poliestirenc
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Actualmente existe un enorme interés en remplazar los plasticos comerciales

m con diversos polimeros naturales biodegradables con caracteristicas funcionales

similares ¥ que sean menos agresivos con el ambiente (figura 1.3 de la pagina

i § siquiel ndqinas encon-

_'rll,l;,. m'_?:rj,ljl ::iﬁlrln au_]:il-?n] ,ﬂf;! ejI;; I anterior). Estos polimeros naturales son definidos como materiales organicos que

bolsas de plastico biodegradables sufren una degradacion molecular, generalmente en un medio acuoso, resultado
i\ e ot I de acciones complejas de organismos. Enftre estos materiales destacan el almidon

¢ PR GIeEpRce gl § v fihmas proteicas, como las de pifia, coco y cafia, que se generan como coproductos
dgentina/es/campanis’on- 8 de diversas industrias y que pueden ser empleados eficientemente en la obten-
faminaclon/basura-cero/Fie- 8 ojen de peliculas biodegradables para la fabricacién de bolsas que suplan a las
(Utas-Tesutiessobie e I G plastico. En el afio 2010 se disefiaron en Mé&xico bolsas a base de mafz, que
: “‘rl't : 1' l'\'i"l”.i"_d"i}; 'II |I- ' se degradan en segundos y no dafian €l medio ambiente,
i 1 fuserte: Martinez Bustos, Femande et al, "Fabricacidn de peliculas para la elaboracién debelsas
AFTp /e cyd conacyt.aob I desechables biodegradables con eluse de almidén y fibra de bagazo de cafia”, en Cmvestav,
ma/ 254 articulos fbolsas-bio mim 4, octubre-diciembre de 2004, disponible en http fwww ecologlaverde camibeolsas-de

bles him plastico-rapidamente-hiodegradables-y-no- tomicas! (Consulta: T de junic de 2016)
« hrtpef e recidame Infof
(Consulta: 20 de junio de 2078), I

La quimica tamibién esun pilar fundamental en el diagnésticoy descubrimiento de nuevos
medicamentos para aurar las enfermedades a continuacidn llevaras a cabo unalectura que te

Sy daraidea de la importanda de la quimica en fasalud,

L/a/ De manera individual lee el siguiente texto v contesta las preguntas que se plantean posteriormente.

Quimica y salud

E] empleo de compuestos de oro con fines terapéuticos data desde 1830,
cuando Robert Koch utilizd el compuesto K[Au(CN),)] contra el bacilo de
la tuberculosis, sin embarge, fue ineficaz contra el microorganismo, pero fue
eficaz para tratarla artritis reumatoide. Actualmen te los compuestos de orofl}
con tiolatos son empleados para tratar esta enfermedad y son muy eficaces
para disminuir 1a inflamacion v la destruccién del hueso y del cartilago. La
artritis reumnatoide es una enfermedad crénica autoinmune, dolorosa e inca-
(Flpura1.4Laarrtisreuratondeesuna pacitante, que causa inflamacién y destruccién progresiva en articulaciones
enfermedad incapacitante y muydolorsa,  [figura 1.4). La causa de esta enfermedad es desconocida y el tratamiento
se centra en aliviar los sintomas, los compuestos de oro inhiben la produc-

cion de algunas especies quimicas que se producen en los procesos inflamatorios,

Inhibir, parece ser que éste es 2] mecanismo de accion de estos compuestos,
Prohibir, estorbar
o impedir. Foreme: Aguilar, Oscaret al |, "Quimica monginica medianal vanadio, platine, ord”, en Edicackn
quinica, vol. 23, 15 de diciembre de 2011, disporuble en http: fwrww educacionguirnica info/
indlude/downloadfile phpp df=pdf1288 pd fldownload=1 (Consulta; 20 da junio da 2018).
/ Formen parejas de trabajo v con base en el texto, contesten |as siguientes preguntas y hagan lo gque se indica.
-

1. (Qué esla artritis reumatoide v cuales son sus sintomas?
2. jConqué fines terapéuticos se han empleado los compuestas del oro?

3. Enlalectura se ejemplifica el uso de compuestos guimicos empleados como farmacos para el tratamiento
de enfermedades. En grupo investigueny mencionen otros ejemplos de compuestos quimicos empleados
como medicamentos y para qué se utilizan,

%]
L{y Con ayuda de su profesor, compar tan sus respuestas con el grupo.

A
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A continuacion presentamos como se relaciona la quimica con la satisfaccidn de necesida-
des, tanto alimentarias, como recreativas y de transporte,

Laquimicay eldeporte La quimica ha logrado obtener materiales que aumentan el rendi-
miento de los atletas, al propordionarles articulos sofisticados, como balones con materiales
ms ligeros, instrumentos de futbol americano mas resistentes v livianos, tenis ligeros, cascos
fuertes y ligeros (figura 1.5). o
s midor. Conacer las pa-
piedades gquimicas de !os
alimentos v 14 intervencidn
de a4ta Ciendia en su pro-
duccitn v procesamenta,
(s permite [ ar decisio
nes de consuma que favo-

rezcan la salud

@um 1.5 La imvestigacion
quimica proves dea nuswos
matetiales para manutactumr
anticulos deportivcs,

Laguimicay iz alimenteacn. La guimica tiene una amplia par-
ticipacion en el campo de la alimentacion porque nos nutrimos
de diversas moléculas que forman las proteinas, los lipidos v los
carbokidratos, witaminasy minerales; y también porque esta cien-
cia interviene de forma crudal enla produccién y procesamiento
de alimentos. 5e generan cosechas abundantes con ayuda de
fertilizantes o con sustandas que las protegen de plagas Agura
1.6}, ademas se hace uso de medicamentos v vacunas para cui-
dar la salud del ganado. Asmismo, se fabrican diversos aditivos fertlizantes herbicidas y procasos
¥ envases para mantener intactas las propiedades nutritivas de de conservacién en laind ustria
los alimentos. alimentaria

{(Fiyura 1.6L2 quimica tiene
aplicadionesen la produccion de

Laquimicay fos transportes. La quimica interviene directamente en la produccion de diversos
medios de transporte, como barcos, aviones o automdviles, Por ejemplo, en los automaviles,
desde |a fabricacion de los neuméticos hasta la
pintura, desde la bolsa de aire hasta los cinturo-
nes de seguridad, del aire acondidonado a los
faros, o de los combustibles a los innumerables
polimeros que los componen (figura 1.7). En la
actualidad circulan mas de 1000 millones de ve-
hiculos por todo el mundo, En los aviones tam-
bign sonutilizados muchos polimeros resistentes
y, gracias a los combustibles desarrollados con
base en los conocimientos quimicos, tienen la
suficiente patencia para elevarse,

Influencia de los medios de cormumicacion
en laactitudhacia la

quirica v la tecnologia

Después de leer algunos ejemplos de camo |a @Hl_‘:l_l}.? El d.lseﬁodenfu_e?aj: akeacionss pas _fabrtgt pa_fte*;au_ucfmotrices Mas Bskientas
L 5 T 3 a la friccion ha sido una mision importante en la investigacion guimica.
quimicay la tecnologia han contribuido a mejorar
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La quimica estd presente en la
vida cotidiana, en el siguiente
enlace, “Conferencias sobre Qui
| mica’, dige ;Lo comin de cada
dia: jLa quimical
. httpsffeducaclanquimica ward-

Oress . Cor 20 'Ei,u'. i eran-

ias-s obre-quimica/

Rewisala y descubire quétan comiin
&5 la quirnica en tu vida cotidiana.
Revisa con tu profesor lo gue
aprendiste
(Consulta: 20 de junio de 2016},

|
N\

Las caracterisbcas de kos matenales

!
.
[l
i
|
i

la calidad de vida de |os seres humanos, v sus
implicaciones en el ambiente, jha cambiado
opinidn acerca de esta denda?

Los medios de comunicacitn, como revis-
tas, peritdicos, radio, televisién, internet, entre
ofros, cumplen la fundén de divulgar informa-
cidn cientifica, politica o social, de modo masive.
Toda esta informacidn ejerce una influencia en
la poblacién gue constantemente es bombar-
deadla en este mar de informacion jcémo dis-
tinguir la informacan veridica y confiable de la
que ne lo es? figura 1.8).

ura L8 Los medios masivos de comunicacian
neman gran alcance en kb dfusion de informacion,
pero es necesario aprender a distinguir cual de
a3 informacion esconfable,

Lee was

Para ampllar tu wislan sobre la clencla y su Influencla en la vida cotidiana, consulta el sigulente libvo
de tu Biblictecs escolar.

De Regules, Sergioefal, Despugs def miedo, ka ciencia, iéxico se-Ediciones Castillo, 2007,

Ahl encontrards informacidn confiable e interesante wbre aquelios fendmenos gue durante miles

de ance han causado misdo 2n kos humanos, pero que el deseo de explicarlos y 1a curiosidad han
generado conocimiantos cientificos al respecta

Los medios de comuniaad 6n efercen gran influenda en nuestia actitud hacia la quimica v la
tecnologia. Mos sorprenden con noticias sobre descubrimientos e inventos, pero también
provocan en nosotros una actitud de rechazo hacia todo aquello que contamine y dane el
entorno. Lo que sabemos de la quimica s lo debemos a la educacidnimpartida en las escuelas
aloslibros y publicaciones especializadas, a los medios de comunicacion v a la tradiddén oral,
que se transmite a través de amigos y familiares. Los medios de divulgadan cientifica tratan
conmayor rigor la infarmacion v, por ende, son mas conhakles, Por su parte, los medios de
comunicacion masiva tienen mayor penetracion & impacto, pero menor rigor cientfico; no
abstante, cumplen unalabor fundamental, gue consiste en informar sobre temas de actualidad
e interés general; la mayorfa buscan ser objetivos y veraces, aunque a veces no faltan medios
que sacrifican estos principios con tal de ganar audienda o vender la noticia. En cuanto a lz
tradicidn oral, ésta consiste en la transmisian de informacién de primera mano, a través de
padres, abuelas, foso amigos, pero los datos asi obtenidos no necesariamente son veridicos
En cualguier caso, debemaos asumir una actitud analltica v critica respecto de la informacion
que recibimos, yva que muchasveces losmedios presentan datos incompletos o exageradosy,
en el peor de los casos, carentes de veraddad cuando abordan algan aspecto de la quimica,
por lo que debemos verificar la informacion consultando fuentes mas confiables, coma libros
o publicaciones de alguna insttucion educativa o de irvestigacion (Conacyt, UNam IPK), o bien,
revisande la bibliograffa citada y otros trabajos del autor,

on

w Formen equipos v hagan lo siguiente,
1. Investiguen en diversos medios de comunicaadn masiva (television, radio, periddicos internet, etcétera)
noticias referentes a la quimica o |a tecnologia. Por ejemplo, podrian selecconar un info-comercial sobre
asuntos de salud,

/"

Lacienda y la tecnologia enel mundo actual 1 |

2, Selecdonen una noticia espedficay busqueninformacddn sobre este tema en revistas especializadas, portales
de instituciones académicas, publicas o gubernamentales o cualquier otro medio confiable gue su profesor

les recomiende,

3. Comparenla informaddn de estas dos fuentes,

4. Formulen sus propias conclusiones sobre la actitud que originan los medios de comunicadon hacia la quinica.

Comuniguen sus conclusiones al grupo,

Conla presencia de informacion sobre |3 quimica en diversos medios de comunicacién
seguimos observando que son muchas las implicaciones de esta ciencia en nuestra vida. Otro
caso esel de los materialesfabricados mediante procesos quimicos, entre ellos destacan los pro-
ductos obtenidos del petrdleo para uso enel hogar o en la escuela, como las tintas de boligrafos,
las hojas de tu cuaderno y tu libro, los plasticos de los baligrafos, reglas v hasta tus uniformes,

Los concamientos quimicos también tienen aplicaciones en los materiales de los que es-
tan hechoslos aparatos electrdnicosy electrodomésticos que se encuentran en tu casa y que
hacen mas cdmoda tuvida,

Tan cotichana esla presenaa de la quimica que si observas a tu alrede dor, te daris cuenta
de que existen sustanciasy liguidos, como el agua, gue contienen dentro de simucha quimica.
Por ejemplo, algunas bellezas naturales como las estalactitas o los prismas basalticos, estos
dltimeas son formaciones quimicas producidas por el enfriamiento acelerado de lava durante
un derrame hace millone s de afios, EnHuasca de Ocampo, Hidalge, encontramos una muestra
de hermosos primas basalticos (figura 1.9).

Asi como este ejlemplo existen
muchos masy los puedes abservar
en libros, documentales o comer-
ciales que exhiben distintos medios
de comunicacion que promueven a
los diferentes estados de | a repdbli-
Carmexicana.

Tal como hay fendmenos quimi-
cos admirables, hay también stua-
ciones o productos derivados del
uso de quiricos que dafian al am-
biente 5 no se manejan de manera
responsable como los plasticos, va
que tardan muchos afos en degra-
darse; sustancias toxicas que son
vertidas en rios o mares causando
danos irreversibles. Es por ello que
resulta importante formar una cul-
tura que favorezca el uso adecuado
v racional de la quimica para pro-
teger nuestro bienestar y cuidar el
ambiente, El uso delas cuatro erres
rechazar, reducir, recidar y reusar es
un modo de cuidar el medio, en el
blogue 2 lasestudiaremos conma-
yor profundidad.

Para aprender como encontrar
nformacion en la red de manera
eficaz y fable,

i e clicsequiro. sep.gob.
mafindex.php
| - htipSleduteka.ic
artlculos/PorQueTIc
(Consulta: 20 de junio de 2016).

\ o ¥

Fible. e
Dipno de

confianza.

Educacitn ambiental para

15 sustentabilidad. El usa
racional de la quimica €5
una candicikin imp-artan_te
para cuidar del medio sadal
yratural.

{Fllura 1.9 prismas bassicos
en Huasca de Campo cerca de
Fachuca, Hidalgo.
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Bloque 1 - Lascaracteristicas de los materiales

lom
‘ ‘aprendido

Las siguientes actividades te ayudaran a integrar lo aprendido a lo largo del tema.

1. En equipe, difundan a través de un folleto la relacion que existe entre la quimica, la tecniologia, el ser hu-
manay el ambiente Es recomendable que recuperen los productos que obtuvieron en cada una de las
actividades anteriores,

a) Utilicen gjemplos de |a vida cotidiana donde las necesidade s bisicas se vean satisfechas gracias ala
quimica.

b} Sefalen ejemplos de comola quimica ayuda al cuidado y conservadan de la salud,

¢} Induyan casos en |os que el ambiente se ve benefigado y también afectado por los productos o pro-
Ces0s guimicos,

d} Propongan como aprovechar en su comunidad las aportacdiones de la quimica,
&) Presenten sus falletos ante el grupo o la comunidad escolar,

2. Para ndagar las actitudes de las personas haaa la quimica y la tecnclogia, asi como la influenaa de los
medios de comunicacion, lleva a cabo una encuesta empleando las siguientes preguntas,

- jQueé piensas cuando oyes la palabra quimica?
+ jEn gué medios de irformacion tienes noticias sobre los conodmientos quimicos?
+ Los medios de informacion, jqué tipo de noticias dan conrespectoa la quimica y la tecnologia?

+ J0é opinién tienes acerca de los conocimientos quimicos y el desarrollo tecnoldgico? jrees que
la tecnclogia quimica es perjudicial o nod Bxplica por queé.

a) Aplica esta encuesta al menaos a diez personas, considera encuestar a docentes, estudiantes y personas
de tu comunidad v familia,

b} Conlainformacion recabada, dasifica sus respuestas en cuznto ala actitud hacia la quimica v la tec-
nologia (positiva o negativa),

¢} Analiza de qué manera influyer los medios de comuricacion en esa actitud. 5i te es posible, utiliza un
programa computacional, para elaborar graficas v observar qué tendencia hay en tu comunidad.

d) Conbase enlainformadidn recabada y analizada, comunica a tus compafieros las conclusiones obte-
nidas,

Crganicen un debate, discutan sus puntos de vista v, en grupo, elaboren conclusiones acerca de los conte-
nidosrevisados.

2

ldentificacicnde las propiedades fiscas de los matenales @

fisicas de los materiales

Identificacion de las propiedades

+ Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacién
e identifica su relacién con las condiciones fisicas del medio.

+ ldentifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e
intensivas (temperatura de fusion y de ebullicion, viscosidad,

densidad, solubilidad) de algunos materiales.

2
th
oy
X
5

« Explica la importancia de los insttumentos de medicién y
observacion como herramientas que amplian la capacidad de

percepcion de nuestros sentidos.

Lo que ya sabes

Percibimos el mundo que nosrodea en primer término mediante ruestros sentidos v la

primera clasificacion de la materia gue hacemos escon base en ellos. En este contenido

identificarernos algunas propiedades o caracteristicas de la materia, su clasificacén v la Subjetivo.

importancia de emplear algunosinstrumentos de medicidn para transformar nuestras

percepdones en datosformales, confiables y comunicables,

Er el blogue 3 de tu libro Genoas 2, Fiscareavisaste el modelo dnético de particulas para
describir los estados de agregacion de la materia; también aprendiste que se llama materia

Perteneciente o
relativo a maesto
modo depensar ode
sentir, v no al objeto en
simismo,

acualquier cosa que ooupa un lugar en el espado v posee masa. Estos conodmientos te

seran de mucha utilidad para comprender el conterido que abordaremos,

Llevaremas a cabo actividades experimertales para identificar algunas propiedades de

la materia y reconoceremos cémo se madifican de aauerdo con las cor-
diciones del ambierte en el que se encuertra,

Al observar nuestro entorno, e3 posible descrikirlo de acuerdo con
alguras caracteristicas como color, forma, dimensiones, entre otras
(hgura 1,10, lo cual puede ser muy subjetivo Para llevar a cabo una
serie de observacionesmas precisas se emplean diversos instrumentos
que amplian la capacidad de nuestros sentidos dando medidones
reproducibles y comparables entre <

Para comenzar, efectiala sguente actividad con el fin de recuperar
algunos conocimientos, para postericemente entrar de lleno a laiden-
tificaddn de las propiedades fisicas de fos materiales.

Con ayuda de su profe sor organicen una discusidn grupal v contes-
ten o siguients:

. Describan el ambiente que les rodea.
. El hielo pue de flotar en el mar, jcomo explican ese fenémeno?

. jQué entienden como estados de agregacion de la materia?

N E W =

@lm 110 La naturakeza v el medio amblente
en gque vivimos los percibimas con nuestios
sentidos

. De manera cotidiana, jqué instrumentos de medician emplean y qué miden con ellas?

JQué entienden por cualitative? JEn qué situaciones han utilizado ese término?
. JQué entienden por auantitativo? Describan situadones enlas que utilizan el témino.
. Sefialen algunos ejemplos de materiales sdlidas, liquidos y gaseosos, desaibanlos,

Escriban las respuestas ensu cuaderno, guardenl as para corfrontarlas al final del tema.
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(Flura 111 por

media de ks sentidos
parcibimeos que hace
frico que algo estd
caliente, sin ambargo,
Do con los sentidos

no podriamos informar
acudntosgrados esta

la tamperatura del
ambients ni s del objeto,

2.1 Propiedades cualitativas

Comenzamas conodendo el mundo por medio de nuestros sentidos, cuando
nacemos el mundo 25 un lugarlleno de estimulos sensoriales y nos produce
cunosidad einterés todo o que nos rodea, Nuestros sertidos son, enprimera
instancia, la manera de construir nuestromundo. Sin embargo, no siempre
nos aproximan con certeza al conocimiento de lo gue nos rodea (figura
1.11), Cuando guerermos COmMUnICarnos con otras seres humanas acerca de
diversos fendmenios, por ejemplo, decir a qué temperatura amanead hay, si
lohacemos sélo con base en muestros sentidos podriamos dedr "amanecio
frio o soleado” pero no podriamos dar un dato exacto o una medida en
grados,ya que para eso es necesario un termometro, 5in embargo, los seres
humanos siempre utilzamos nuestros sertidos para conocer el entorno,
como cuando ruestras madres coanan v prueban la comida para saber si
esti bien con la cantidad de especias o sal que le adidonan a los alimertos,

Fruta 1

A continuacidn identificaremnos algunas propiedades de la materia me-

diante nuestros sentidos.

Identificacién de las propiedades
* de la materia por medio de los sentidos

Formen equipos de treso cuatro personas con el apayo v guia de su profesor. Antes de comenzar, consulten

Hipotesis. —_—
Bsuna explicacidn

tentativa

parauna serie de
observaciones, conbase
entu experiencia o el
conocimiento previo

de algiin fendmeno. Se

Resultados

‘Sustancia

g/g/ la seccion “Medidas de sequridad para el laboratorio de quimica’ gue estd al inido de sulibro.

Hipétesis
Planteen una hipdtesis respecto a silas personas (o sus compafieros) perciben de la misma
maneralas propiedades de los materiales mediante sus sentidos.

expresa mediante una Material
afirmacidn que serd A A R e M Tmem——
werificada (comprobada) =
onoatravés dela = Lina l'l_ll'l'l'i -3-']'3 SOPETra de dZLICal o |I 25 ¥as0s gue conter gan aglla i'J"| 1ble
B e « Cuatro frutas diferentes imediovaso)
Procedimiento

Con ayuda de su profesor, observen todos los objetos que reunieron, utilicen todos sus sentidos para llevar
a cabola observaadn.

Enunatabla como la siguiente describan los diferentes objetos que observaron, Enlasflas correspondientes,
cologuen los nombres de las frutas que eligieron,

Color Olor Estado flsico. Sabor Forma

Fruta2
Fruta 3
Fruta 4

Analisis e interpretacion de resultados
/ o Analicen en eguipo los resultados obtenidos utilizando las siguientes preguntas.

janzasy diferencias hay en susrespuestas?

Conclusiones

Como comprobaste en |a actividad anterior, los sentidos no suelen ser muy confiables para
describir caracteristicas o propiedades de |as sustancias pues, generalments, |a informad én
que obtenemosdeellos s subyetiva Cuando observamos sinhacer uso de instrumentos de
medicién, decimos que estamos llevando a cabo percepciones de propiedades cualitativas,
queson las que se perciben con nuestros sentidos sin necesidad demedidas. Bl color, €l olor,
el sabor, laformay e estado de agregacién son propiedades cualitativas de los materiales que
nos dan la posibilidad de conocerlos v clasificarlos. Las pro-
piedades cuditativas presentan dificultades para una medi-
cién predsa, por ello, es dificil obtener informacién cbhjetiva, Enlizake con..,
que se gjuste alapercepcion de todos, jPor qué sucede asiy
Pues bien, porque cada persona percibe e mundo con sus
cinco sentidos de manera diferente, |la percepcon de cada

Clenclas 2
Becuerdalo que estudiaste
en el bloque 3 de libm

persona es subjetiva, Es importante considerar que todos ds Clencias 2. Bisica, can
los materiales que utilizaste en la actividad experimental respecto al modelo cinético
tienen algo en comun: tienen masa v ocupan un luga en de particulas y los estados de

el espadao. agregacidn de la materia,

(/ a) Los criterios que plantearon jfueron suficientes para describir los materiales? Argumenten su respuesta,

k) jTodoslosintegrantes del equipo estuvieron de acuerdo con las descripciones de los demas?, joué seme-

Elaboren sus condusiones con base enla hipdtesis planteada v verifiguen si se cumplié o no.

ldentificacicnde las propiedades fiscas de los matenales |@
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Objetiva. -
Belativo al objeto
ensl,ynoa

nuestto modo de pensar
y de sentir,
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Ahora relacionemos &l estado de agregacion con las condicionss del medio.

ﬂ’u/ rirnental.

S6lido?

Con ayuda de su profesor, formen equipos de cuatro personas v lleven a cabo la siguiente actividad expe-

Consideren gue la materia se encuentra en tres estados de agregadon; en esta actividad, identificaran la
influencia de la temperatura en los cambios de estados de agregacion,

Hipétesis
Planteen una hipdtesis referente a la influenaa de la temperatura en los cambios de estado de agregacidn
del agua.
Material
+ 4 3 6 cubos de hiele + Unmechero de gas o alcohol (puedes utilizar
+ Unrecipients de 500 ml aproximadaments, Jra parrilla)
puede ser una pequefia cacerolaounvasode  » Untripié
precipitados + Unargjilla de asbesto
+ (Guantes para tomar cosas calientes
Procedimiento

IJser el mechero con base enlas recomendaciones de la secadnMedidas de seguridad en el laboratono de
quimica’ Podria causarles quemaduras graves, en caso de que lo utilicen de manera inadecuada (higura 1.12),

Para que se conserven los hielos caldguenlos enun recipiente de unicel o en un termo.

. Para comenzar, tormen con susmanosun hieloy desaibarlo, jcémo es al tacto?

2. Conforme manipulan los hielos, jqué les suceder
3, Coldguenlosen el redpients, caliéntenlos ligeramente con el mechero hasta que ob-
serven algun cambio; cuando esto suceda, detengan el calentamiento.
4. jEnqué estado de agregacion se encuentra el aguaf Toquenla v describanla lo mejor
que puedan.
5. Ahorg cologuen el redpiente en el sistem a de calentamiento v describan lo que
sucede,
. Después de 10 minutos, jqué cambio ocurrié en el agua?, jqué se desprende? Des-
@gum 112 ®n cuidadeo al cribanlo
calentar, pues podrias suftir '
quemaduras!
. ity Resultados
ist 8
c;;g:fm * Contesten en su cuaderno de trabajo las preguntas que se plantean v sus observaciones
de partes o corforme van haciendo los experimentos.
elementos organizados
y relacionados que

interactian entre sipara
lograr un objetiva.

Analisis e interpretacién de resultados

Con ayuda de su profe sor, discutan los resultados obtenidos y sus observaciones,

S B
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! Conclusiones !
1 1
: Elaboren sus conclusiones, comparenlas con |a hipdtesis que plantearon v revisen qué tan acertada fue |
E respecto a los resultados, E
i ]

En la actividad experimental anterior te diste cuenta de g«
cédmo la temperatura afecta los estados de agregacian (sdli- @ C @
do, liquida y gas), Como revisaste en tu curso de Ciencias 2, el EID
estado sdlido se caracteriza por suresistencia a cualquier cam- "'{,\
bio de forma, esto se debe a la fuerte atraccion que hay entre > i
las moléculas, es decir, que estanmuy cerca unas de otras En i..\-f"- @
el estado [ wide |as moléculas se mueven libremente, va que & ';_rdc-"&
estin un poco mas alejadas unas de otras, Sinembargo, toda- .-"""',!' ta
via presentan una atraccion molecular suficientermente firme ‘ﬂ'&

como para mantener la forma del recipiente que las contiene. ﬁ:h

En cambio, en el estado gaseose las moléculas se encuentran

miuy separadas unas de otras por ello se mueven libremente )
y ocupan todo el espaco posible. Por tanto, un gas se dispersa ;
en el aire.

Lafigura 1.13 representa el modelo de como cambia la inte-
raccidn de las moléculas de agua al calentar el hielo; al inido, en
el sélicdo las maoléoulas estan muy juntasy conforme va aumen-

, ¥ Y @umlﬂaaumﬁweﬂh
tando su temperatura se comienzan a mover y separar, hasta terpeatura produce cambiosen
que al pasar al estado gaseoso se encuentran muy separadas el estado de agregacion,

2.2 Propiedades extensivas e intensivas

Como notaste, en el contenido anterior las observaciones que se hicieron fueron cualitat-
vaspor el ipo de propiedades de los materiales que se conaderaron. Sin embargo, existen
propiedades gue se miden cuantitativamente v, para ello, se han desarrollado instrumentos
de apoyo v aparatos de medidon que se basan en escalas especificas. Enla vida cotidiana se
emplean muchas formas de medir propiedades de la materia, una de ellas,
por ejemplo, €5 al comprar |as tortillas o el azdcar, normalmente las pides
por kilo; o bien, cuando tus papas compran la gasolina para el automdil, la
pidenyla pagan por litros; sivas al médico, generalmente te pesany miden
tu estatura {figura 1.14),

Con lo que actualmente sabes podrias contestar preguntas como las
siguientes; jqué propiedades cualitativas presenta la materia? jDe qué de-
penden dichas propied ades? Cuando a una persona se le dice que aumentd
de peso, jenrealidad qué aumenta? ;Qué pasaria sino hubiera instrumentos
para hacer mediciones exactasy precisas?lUna persona hiper tensa tiene que
cuidar su presidn arterial constantements, jqué serfa lo adecuado para pre-
wenir dafios mas severos a susalud, utilizar el baumandmetro (instrumenta
que mide |z presidn de manera exacta), o su percepcidn sobire su estado
de salud (sensacién de mareo, debilidad, etcétera)? ;Qué le podria pasar
a un diabético 9 no utiliza el glucdmetro v sélo se guia por su percepcion

SI te es posible, consulta el
slgquiente medio Interactivi:
http:/fconcurso.cnice. mec,esf
' cniced 005793 iniciacion_inte-
ractiva_materia/curso/materia-
. lesfestados Jestados 1. htm
Lleva a cabo |a actividad final y
rewlsa fus resuitados. Coméntalos
l an 1 saldn de chases,
{Consulta; 20 de junio de 2074).

h.‘ o

VSN

Glucdmetra
Instrumento

portatil de medida,
que seutilizapara
obtenerla cantidad da
glucosa enla sangre de
forma inmediata.

@urall-iun apmplode I3 medicién de las

i prpiedades de la materia es cuand o te pesan ¥ miden
sensorials st

|
!
i
|
J
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Sireflexionas sobre esta pregunta te dards cuenta dela importanda v utilidad de losinstru-

ldentificacicnde las propiedades fiscas de los matenales @

3. Dividan el peso entre el volumen, recuerden que un centimetro clbico es igual gue un mililitro, y que las

unidades de |a densidad son gramos/centimetro cibico. Enla actividad experimental que acabas de llevar a cabo te diste cuenta de que algunas

propiedades cambiaron dependiendo de la cantidad de materia gue medimos, es el caso de
la masa y del volumen, En cambio, el valor de la densidad es igual, independienternente de la
cantidad de materia gue e mida.

Wamos a medir la viscosidad de manera cualitativa, es decir, no serd unz medida predsa, pues existen instru-
mentos para ello, pero sl podremos diferendiar qué sustancia &5 mas viscosa.

4, Marquen en sus popotes unintervalo de 15 centimetros,

Cuando observamos v medimos con instrumentos, decimos que estamos identificando
propredad es cuantitatives.

mentos de medicion para la vida cotidiana y & desarrollo dela cdencia, ya que si una persona i 5. Llenen el popote conagua y coldguenlo de manera horizontal, i

dizbética no monitorea su nivel de azdcar tendr serios problemas de salud; deigual manerz i 6. Dei | bali id i ) q | ! ) :

existen aparatos que ayudan en &l desarrollo vla observadon dela cienda, comolasbalanzas | » Leien caet el Daliny midan cuanto bempo tarda en reQorrer fos quinte centimetios gue marcaton., i

anallticas, capaces de medir microgramaos, o bien aparatos que miden el vaoltaje eléctrico, E 7. Repitan el procedimiento con el aceite v la miel o el pegamento, E

como los amperimetros, voltimetros o medidores de resistencia, microscopios que ayudan a ! ) s !

ver y medir microorganismos, j 5abias, por ejemplo, que existen balanzas que miden cuanto i 8. Llenen la segunda tabla de la seccién Resultados: i

magnetismo existe en algun material como los imanes? Estas son medidas que no es posble ! !

obtenerlas mediante los sentidos, o bien, en algunaos casos como el de la electricidad, sera i Resultados i

" s a1 1 3 B ]

peligrozo intentarlo porque existe el riesgo de electrocutarse, ! Registren sus observadiones y resultados en las siguientes tablas. !

1 1

] i

Al terminar este terna responderas éstas v otras preguntas similares conmejores argumentos i g A § i

¥ Y e : 2 ! Tabla para registrar resultados de las indicaciones 1ala 3 !

1 ]

1 e e R e 1

___________________________________________________________________________ ” i m ncia b'- 1 P:m‘l WCW Wl- 2 Peso2 gfcm;- Yol.3 Peso3 g.kl'l'l’ !

“ 1 1

;Las propiedades dependen i i Agua  1omil 20 il a0ml i

de la cantidad de sustancia? : i ;

; . T o ) i 1 Aceite 10l 20 mil 40ml 1

: Relnanse en equipos de tres o cuatro integrantes para llevar a cabo lz siguiente actividad experimental. E ; i

1 § i ! 1

! M En esta actividad tenemos el propdsito de identificar las siguientes propiedades; viscosidad, densidad, | i 10 i 20mi 40ml i

i solubilidad. i : |

i i A i

i 1 1 s - s s 1

1 o " 1 v Q H

: Hip6tesis | i Tabla para registrar resultados de las indicaciones 4 ala 8 :

1 . o . | ) ” 1 1 1

! Para plantear una hipétesis con respecto a esta actividad, con ayuda de su profesor, revisen con cuidado el ] i y o ) . ) i

i it . i ; - . ; ] i Sustancia Tiempo 1 Tiempo 2 Tiempo 3 i

i procedimiento y reflexionen sobre lo que van a hacer, Consideren enundiar |a hipdtesis referente a cualquiera i i AR SRR RS Gl L

. . . [] 1

E de |as propiedades enlistadas en el parrafo anterior. E ; _ i

i i ! : H

1 : 1 .

i Material ! i e ;

1 1 i i

i + 50ml de agua + Tres popotes tapados por un extrerno con un tro- E i i

E v 50ml de aceite de cocina cito de plastlina i i Analizis e interpretacién de resultados !

v S0ml de cajeta o pega to blance udo » LUnbalinmetilico gue que O opot H . s : ; 3 ; s |

E AT j{"ﬂl:ﬂli'_l_ SRIER S pagamEntn. clisetcs I:'I | alfn metalico que quepa por &l popote i ! Enlaprimeraparte de la actividad analicen qué sucedié con la densidad de cada una delasmuestras, jcomo |

! :rlarlecim-_ e _I" :j a ST O o= ! i son losvalores en cada caso? JVariaron en cada sustanda o cambiaron en las diferentes sustancias? jCambio i

i "f N yaduad e s L i ! el valor de la dersidad en el caso de cada sustanda con el cambio de volumeny sumasa, medida con el peso !

E ¢ FrepRl gEdtanR E E de la muestra? Es decir, jla densidad del agua fue diferente en las tres mediciones? E

1 1 i 1

i Procedimiento i ! En el caso de la segunda par te de |a actividad, referente a la viscosidad, analicen, jcomo se dieron cuenta |

1 1 1 i 5 2 s . 1

i 1. Primero midan 10 ml de agua con ayuda de su pipeta graduada; posteriormente, con ayuda de la balanza E i l:'j:squz ugf;:i:g?:;jEﬁ;fgﬁizg\u;:lgt;‘d?jg:gz Laj Zl.;st;r;ga;;izlj;r:ﬂjas WCDana s meni N st E

] pesen la masa de los 10m| de agua; después, 20ml; ¥ finalmente, 40 ml. Anoten los resultados enla tabla | ! i ER : !

i que se encuentra en la seccion "Resultados’ Recordemos que la masa esla propiedad de la materia y <l i H - H

H L L Py L N 1 1

! peso eslamedida dela masa, esto quedara masclaro después de las actividades de este contenido. ! i Conclusiones i

i ; ; : ; i H Con base en los resultados v el andlizis de los mismaos, lleguen a conclusiones y verifiguen la hipdtess plan- |

E 2. Repitan el procedimiento para el aceite de cocina y para la ofra sustancia que hayan conseguide {miel, i H s. T ta_ .0 Y : AR . i g p i

1 ! ! 1 teada al inicio de |a actividad, 1

! cajeta o pegamento blanca). Anoten sus observaciones, ! ! I

! ; % .
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
(] ]
1 1
1 1
i i
1 ]
1 1
1 1
1 1
1 1
. ]
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@u ra 1.15 Los nstrumentos
de medicién nos ayudan a

somunicardatos confisbles sobre 1 Lilo de carne (fgura 1.15), medimos [3 leche o el aceite en 2016
las propledades cuantitathas de i

la materia.

Bloque 1 - Lascaracteristicas de los materiales

Dentro de las propiedades cuartitativas se encuentra |a den-
sidad, |3 cual es karelacidn entie kamasa de unag sustancia y suwoll-
men, es decir, si se mide la masa de un cubo de 1 cmé devolumen
y s compara conun cubo de plastico que tenga el mismo velu- electrdnicas enconirards mis
men, |a densidad del cubo de hierro serd mayar que la del plastica. informacion y simuladores
Esta propiedad se calcula dividiendo la masa entre el valurmen; sin con respectoa la densidad
embargo, hay gue adarar que el concepto de masa es diferente | ¥ a la viscosidad respectiva-
al de pesolestoquedard mas claro después de que lleves a cabo mente,
|a siguiente actividad); para fadlidad del cilculo, muchas veces se
utiliza el peso de la sustanaa.

En las siquienfes paginas

« httpfconcursocnice
mec.es/oniced 00593
inidacion_interactiva_
rrateriafours ofmateriales/
propiedades/densidad,

La viscosidead es la resistencia que tiene un liquide al fluir. Para
comparar la wiscosidad de distirtos liguidos tomamos el tiempo
que tarda en fluir fuera de un recipiente. Por ejempls, cuando

htrn
viertes cajeta atu hotcake, te tardas mas que si agregas miel, Por o b w Zeducarchile,
es0 decimos que la cajeta ez mas viscosa que la miel, PORTAL, MIENTASS

i Muldosexperimenta
i
{Consulta: 20 de junio de

Medir es una actividad cotidiana, paralocual requerimos ins-
trumentas se mide indirectamerite la masa cuando compramas

litros y el tiempo en horas, minutos o segundos dependiendo el |
relof que usemos. jldertifiquerncs la importanda de medir con > & = B Y
instrumentos diversas!

Formen equipos de cuatro personasy con avuda de su profesor lleven a cabo la siguiente activicdad.
Consideren gue hay varias formas de medir, dependiendo de lo gue se mida,

Hipotesis

Para plantear su hipdtesis consideren y reflexionen sobre lo siguiente: cémo afecta la variacion de la tem-

peraturz a la masa de una sustancia y la importandia de las herramientas para medir cuantitativamente una
propiedad gue nuestros sentidos no son capaces de medir, ni explicar,

Material
+ Unabalanza « Un termometro graduade
+ Una probeta graduada + Agua

+  Cuatrovasos de plastico medianos
Procedimiento

1. Murmeren los vasos del uno al cuatia,

2. Enel primervaso cologuen 5 mililitros {ml) de agua, en el segundo 10 ml, en el tercero 15 ml v en el cuarto
20 ml de agua.

3. Midanlamasa v la termperatura de cada vaso empleando la balanza y el termdmetro, respectivaments.

Resultados

Anoten sus observaciones y resultados en la siguiente tabia,
Vaso Volumen Masa Temperatura

1 sml

[

1

1

i Vaso Wolumen Masa

i

1

i 2 10 ml

i

1

H

! 3 15 ml

i

1

1

! 4 20ml

i

1

1

i

! Analisis e interpretacion de resultados

1

I jPar qué hubovariaciones en algunas mediciones de unas propiedadesy de otras no?

i

; Conclusiones

E 1. Con ayuda de su profesor discutan losresultados y, con base en ellos, elaboren conclusiones. ;Sus conclu-
! siones concuerdan con las hipdtesis planteadas?

1

i 2. Indiquen la impor tancia de medir con instrumentos |as propiedades de la materia, propongan ejemplos
! de lavida cotidiana; por gjemplo, si fueran a la tortilleria v no hubiera balanza, jcomo las pedirfan?
1

i 3, jCudl eslaimportancia de losinstrumentos de medidén y cdmo compensan laslimitadiones de nuestros
I sentidos?

! Cy

! LQV Caompartan sus eemplos con el grupo,

i

‘a que hasidentificado la importancia de utilizar instrumentos de medicion para cuantficar
las propiedades de la materia, estudiaremos cada una de ellas con mayor profundidad,

Las propiedades mas importantes gue presenta la materia son la masa, el pese, el volumen,
la impenetrabilidad, lainercia, la porosidad, |a elasticidad v |a divisibilidad,

Lamas esla cantidad de materia que posee un cuerpo, en cambio el peso esla atraccion
que ejerce la fuerza de gravedad de laTierra sobre un cuerpo, La masa no varia en ninguna
parte del Universo; sin embargo, el peso sivaria, ya que depende de la fuerza de gravedad,
pesamos menos en la Luna que aqui

El volurmen esla propiedad que tienen los cuerpos de ocupar un lugar en el espado. Es par
ello que la materia tiens dimensiones que se miden, como la longitud, el drea o el volumen,

Laimpenetrabilidad significa que dos cuerpos no puedenocupar el mismo espacio al mismo
tiempo. La porosidad esla caracteristica que tienen los cuerpos de presentar espacios (poros)
entre las particulas que los constituyen, comolas esponjas de mar.

La elasticdad es |la tendendcia de |os cuerpos a recuperar suforma cuando ya no se aplica la
fuerza que causd la deformacion, comolaslioas olaspelotas de gorna que después de estirarlas
o comprimitlas regresan a su forma ariginal,

La divisibilidad caracteriza a la materia porque cualquiera que sea su estado puede ser divi-
dida en pequefios fragmentos o porciones, los cuales siempre conservaran las caracteristicas
ariginales,

i e L el e Ll e e e Y e L P el ol TR B e B T e e
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Steespotible, Utiliza o siguiente
redio inf eractive que trata de fas
propiedades de la materia de una
manera sendlla:

fittpafinti ceducadon. esfw 3feosf
iniciacion_interactiva_materia/
materialesindice htm

Explora y lleva a cabo los gerd

cios propuestos, puedes trabajar

en compania de un compafiero

de clasey anotar |as dudas para
consultar con el profesor poste- g
riormentsa, I
{Consulta: 20 de junio de 2016}

i
L]
MhaterialesEducat ivas/mam 2004/ i

g

Erlasdos actividades anteriores medimos algunas propiedades de |la materia v vimos que
son de dostipos:

Las propiedades cuglitativasde los mateniales nos ayudan a distinguir lo salado de lo dulce, lo
duro de lo blando, . (Agura 1.16), La limitacién que se presenta el tratar de medir |as propie-
dades cualitativas es que son subjetivas y dependen de cada persona. Ademas, los sentidas
pueden engafiarnos o confundirnos.

Frapiadades cuantitativas son aguell as gue semiden por medio de instrum entos, y se dividen
en propredad esintrinsecas o intensivas v exttinsecas o extensivias, las primeras no dependen de |a
cantidad de materia (temperatura de ebullidadn, temperatura de fusion, viscosidad, solubilidad
y densidad) (figura 1.17); por gjempla, si determinamos |a temperatura de ebullicon de 50 ml
de agua, serala misma que para un litro: de 1009C en el nivel del mar.

(Ehum 1.16 Las propiedades cual tativas
e la matens son perceptible s por madic

@Z]le 137 La viscosdad es una de
las propled ades cuantitativas de la
de los sentidos. materia.

La ternperatuig de fusidn es aguella en la cual un sdlido pasa al estado Iiquido, v 1a tempe-
ratura de ebullicon es aquella enla cuzl un liquido pasa al estado gaseoso. Las propiedades
intensves son relevantes paraidentificar y caracterizar una sustanaa pura, es decir, aquella gue
esta compuesta por un solo tipo de atomos o maléculas, como el agua, que estaformada por
lamdeécda HEO, o el papel aluminic, que esta constituido por dicho elements.

Las propiedades extrinsecas o extensivias son aguellas que si dependen de la cantidad de
materia (masa y volumen); por ejemplo, en la primera parte de la actividad anterior, conforme
aumentaba el volumen del agua, la masa también aumentaba.

lo=y,
-aprendido

‘_A/ Para aplicar o que has aprendido haz lo siguiente.

1. Observa tu entorno v elige 10 materiales diferentes,

2. Analiza como se miden algunas de sus propiedades,

ldentificacicnde las propiedades fiscas de los matenales i 43

3. Indica los aparatos o instrumentos que emplearias para medir dichas propiedades s es que es posible
hacerlo

4, Elabora una tabla como la siguiente y llénala con lo que se te indica.

Propledade s cuantitativas
Objeto Propiedad Propiedad Propiedad
i cualitativa extensiva inte nsiva

& Conayuda de su profesor, exponganen el grupo la tabla elaborada. Sugerimos que usen cartulinas o papel, o
(O bien, empleando medios audiovisuales. Digan por qué son propiedades cualitativas, cuanfitativas, extensivas
o intensivas de manera clara y basindose en los conocimientos adguiridos hasta el momento,
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(» Experimentacién con mezclas

Enlazale con..
Ciencias 1y 2

Como has aprendido en tus
cursos de Ciencias 1y 2,la
influencla dela clencia es
evidente en todas partes,
pues el conocimiento
cientifico llega a nosotros
como productos o
aplicaciones tecnoldgicas

\

@um 1.18 En muchaos objetos
de uso diano estan involucrados

procesos y materiakes que son
producto de la mezcla v sus
procesos de separacion.

Educacién para [a sal_ud.
Canocer [as caracle risticas

de las pezclas nos _ay'uda &
alegir los mej res alimertas,

%

* Identifica los componentes de las mezclas y las clasifica en

;. homogéneas y heterogéneas.

« Identifica la relacién entre la variacion de la concentracion de una
mezcla (porcentaje en masa y volumen) y sus propiedades.

* Deduce métodos de separacidn de mezclas con base en las
propiedades fisicas de sus companentes.

Lo que ya sabes

En nuestro entorno percibimaos que, en muchos casos, un objeto esta constituida por
varios compoenentes, por ejemplo, enun lienzo o pintura hay muchos colares, cuando
preparas aguas frescas éstas se constituyen de agua, fruta, azdcar y, en ocasiones hielo
cada uno es muy impor tante, En esta seccién identificaremos qué es una mezcla v
como es posible separarlas en diferentes compaonentes por diversas técnicas Gtiles en
lavida cotidiana v en los laboratorios quimicos. Seguramente en tu casa has aplicado
alguna de estas técnicas, pero sin saber sus caractersticas formales,

Las mezclas se dasifican de diferentes maneras y varmos a reconocer como distin-
guirlas con base en algunas de sus propiedades,

1. Observa con detenimiento |a figura 1.18 jcuales consideras que son mezclasy
cuales no? jPor quér

2. De lasimagenes que consideraste que son mezclas menciona sus caracteristicas.

. i quisieras separar los elernentos de estas mezclas, jcomo lo harias?

4, Senala algunos ejemplos de la vida cotidiana en donde hagas o utilices mezclas.

w

Comparte tus respuestas en clase y escucha las de tus compafieros, escribelas en
tu cuaderno para contrastarlas al terminar el terma.

Observaras que las mezclas estin presentes de manera cotidiana en nuestra vi-
da, en los alimentos, las medicinas, materiales de construcddn y muchas cosas mas.
Aprendamos mas con respecto a este tema tanimportante.

Experimentacdn con mezdlas @

3.1 Mezclas homogéneas y heterogéneas

Las mezdas sonmateriales presentes en la vida diaria. En guimica son ampliamente emplea-
das, ya sea para disefiar nuevos productos como medicamentos, productos alimentiaos o de
limpieza, entre muchos mas. Perg, jqué esuna mezda? Una mezckz esla urion de dos o mas
sustancias no combinadas quimicaments, en cantidades variablesy que puedenser separadas
por métodosfisicos, Estz es una definiddén formal, que iras comprendiendo conforme avance-
mas en el estudio de esta seccidn,

g B S .

/Qué tipo de mezcla es?

Con el apoye v gula de su profesor, organicense en equipos v lleven a cabo |a siguiente actividad,

El propésito de llevar a cabo lo siguiente es que identifiguen los componentes del agua de tamarindo y
sus caracteristicas.

Hipétesis
Lean la actividad completa y planteen su hipdtesis. Las siguientes preguntas les ayudarin a plantear su

hipdtesis: jol agua de tamarindo es una mezcla? 50, no, jpor quér ;Distinguen los componentes de esta
mezcla?

M aterial
+ 1.5 litros de agua ( medio litro por recipiente) + Tres envazes transparentes de un litro
+ 3509 de tamarindo +  Una licuadora®

* Encaso de gue enla escuela no haya licuadora, averiglen sila puede llevar alguno de ustedes o su profesar,
Esta actividad también puede hacerss encasa.

Procedimiento

1. Hiervan 50 g de tamarindo en medio litro de agua v repitan lo mismo en otre recipiente con 100y 200 g
de tamarindo. Déjenlos enfriar,

2. Posteriormente, retiren |a cascara y loshuesos de tamarindo de cada redpiente,
3. Wiertan la pulpa v el agua enla licuadora y licden individualmente. Vacien en los recipientes de un litra,

4, Observen el agua de tamarindo cada 5 minutos, durante 10 minutosy anoten los cambios que 52 producen
en e |apso.

5. Prueben cada recipiente con el agua de tamarindo recién hecha, v después de 15 minutos, sinrevolverla.

Resultados
Observen cuidadosamente |as mezclas Registren sus cbsenvacionas,

Analisis e interpretacién de resultados
Con ayuda de su profesor respondan las siguientes preguntas para analizar los resultados,

1. }Qué aspecto tiene el agua de tamarindo recién hecha?

2, jQué diferendas encuentran entre el agua recién hecha y la que observaron después de 5y 10 minutos?
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'.v' ----------------------------------------------------------------------------------------------- "\‘ '.v' ----------------------------------------------------------------------------------------------- "'\‘
1 ) 1 )
! 3, jQueé propiedad cualitativa de las mezdlas varia con la cantidad de tamarindo empleado? ! ! Resultados !
1 1 1 i i L 1
i 4. jSe podran separar facilmente sus componentes? ;Por qué? i E Registren sus resultados respondiendo las siguientes preguntas. E
i i E 1. jQué aspecto presentan las mezclas que se formaron? i
1 . 1

1 1
i Conclusiones E ! 2. Despuésde los 10minutos de reposo, jhubo cambios en la mezda, perceptibles a simple vista? !
! Comparen su hipdtesis con respecto a los resultados del experimento jqué tan acertada fue supropuesta? 1 i _ o ) | ] i !
; Justifiquen su respuesta. i ! 3. jQué cambiosidentificaron al probar las mezclas que contienen mds sal: i

[} 3 5
B — - 1 4. jQué dersidad encontraron en cada uno de los vasos? (opdional) * i
1 ]
1 1
1 (]
En esta actividad tuviste un acercamiento con lasmezcias hete- i Andlisis e interpretacién de resultados i
rog=fieds &0 este casolos componer?telsseseparal:n Hnes de.otros H 1. Analicen y comenten qué tipo de mezcla creen que se formé, juna mezda homogénea o una heterogé- |
al pasodel iempo, de modo que se distinguen faciimente asimple ! ) - 1
: : : i ! neat, jpor quéi i
wista, Sucede lo mismo con algunos medicamentos gue te indican i i
que se deben agitar antes de tomarse, ya que tienen particulas i 2, Comenten las diferencias entre ambas mezdas, jqué propiedades perceptibles observaron? ) Cuales pro- E
suspendidas que en realidad son el principio active, #sos medi- ! piedades variaron con la cantidad de tamarindo v de sal en las mezdas que formaron? jDe qué manera |
camentos forman una mezcla heterogénes que se conoce como i variaron? jJQueé diferencia hay entre ambas mezclas? H
i 1 i ; ; _— : ; ; i
suspension figura 1.19). E 3. Antericrmenite aprendiste el significado de la densidad, pero en este experimento explica a qué se debe E
; H ue la densidad de cada vaso fuera diferente. jQué propiedad se ve afectada ante la variacion de sal en |
@“hﬂ'ﬂ rasmipeniones En la siguiente actividad identificaras otro tipo de mezdas las i 9 ; B8 propl ; i i
o mezclas heterogéneas h dif = de | i i cada vaso? Apoyate en el texto que se presenta al final de esta actividad (opcional) * i
muyempleadasen productos omogéneas y reconocerdsen qué se diferencia de la mezcla he- i i
farmacéuticos terogénea. | ) i
l Conclusiones i
i Sefialen i su hipdtesis se cumplid o no, Compar tan sus respuestas con el grupo y elabaoren conclusiones con i
Apoyo P‘* ko i respecto a cada mezda, :

ratn :j i

P e e L e p e ! “ Esimportante que la parte opcional del expeimento se realice. de preferendia, si se cuenta con & material necesano i
MEZCIES h{)ﬂ.’loge neas ] 0§ s2 construye un densimetro con ayuda del anexo 2. H
L] (]

Erila actividad anterior observaste que la sal y el agua parecen una sola sustandia (figura 1.20)
dnembargs, no es asl enrealidad se tata de unamezclahamagénea en la que los componentes
son diffciles de separar. Comovimos alinicio del contenido, una mezcla esuna combinacion de
dos o mas sustancias en donde éstas conservan sus caracteristicas, es dedir, no interaccionan
quirnicamente. Cuando haces gelatina tzambién obtienes una mezda homogénes, porque lz
grenetina v €l agua forman una mezda que se visualiza comao un salo material. En la cocina
también encuentras mezdlas heterogéneas [igura 1.21); por ejemplo, una ensalada gue contiene
jitomate, lachuga, aceitunasy ajonjoli; eneste caso es fadil distinguir sus componentes e ind usive
separarlos de una manera sendilla,

: @ “onayudade su profesor formen equiposde tres o cuatro personasy lleven a cabo la siguiente actividad,

Al efectuarlas diferenciaran entre las caracteristicas de la mezcla heterogénea que elaboraron en la activi-
dad anterior y las de esta actividad; para ello, al final comparen las observadones y condusiones de ambas,

Hipétesis
Para plantear su hipdtesis consideren lo gue suponen que caracteriza a las mezclas homogéneas; tamkbign
learila actividad completa antes de comenzar para adelantar ideas

Material

Enwuna mezda esnecesario tomar en cuenta la cantidad de sustandias o componentes que
estin mezdados por ejemplo, enla mezcla heterogénea de la actividad experimental se mez-
claron tres cantidades diferentes de tamanndo, haciendo que un preparado del agua sea mas
concentrado que los otros dos, v que de una mezcla se tenga que separar ura mayor cantidad
de components que ofra, por lo gue se infiere que la cantidad de matena encontrada en el
disolvente esta directamente relaconada conla concentracion de una disoludon,

ﬁm‘é‘l 1.20 B agua con
sl es un epamplo de mezch
homogénea.

*  2wascstransparentes con la mitad de agua

Procedimiento

1. Mezcler en uno de los vasos 1 g de sal en el agua.

2. Repitan la operacion en los otrosdos vasos con 10 v 50 g respectivamente,

3. Después de diez minutos, como en el caso del aqua de tamarindo, observen nuevamente la
muestra.

Enla actividad paraidentificar mezclas homogéneas tambiénmezclaste diferentes cantidades
de sal, conlo cual se hace notorio que lamasa (solute) que se ocupa en el volumen de agua (disol-
wente) utilizado es importante v cambian algunas de las propiedades fisicas, comoa la densidad y
la concentracion de una disolucian, Estas dos propiedades estan intimamerte ligadas, va que la

5. En cada uno de los vasos en los que se vertio szl midan con un densimetro la densidad en cada densidad depende de la concentracién. Hay que resaltar que existenimuchas formas de expresar @uml'ﬂ La sopa de letras
une (opdaonall.” la concentraciony cominmente utilizamos el concepto de parcertaje pesa/peso o pesofvolumen. "Soom e;'ém plode mezgla
e B e S s e - El porcentaje pesofvolumen estd ejemplificado en la actividad si tomas en cuenta que unsélido  heterogénes.

4, Pruebenlas mezclas con mucho cuidado sin tragarlas,

. . B gy
B
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se disolvié enun liquide, & porcentaje ce calcula dvidiendo el peso del sélido entre la cantidad
de aguatotal y el resultado se multiplica por 100, Por gjermplo:

3i disolvernos 100 grameos de sal, jcual sera su porcentaje en un total de 250 ml de agua?
El calculo seria:

_100gdesal % 100 =400 siendo ese el parcentaje % p/v.
250ml de agua
El porcentaje peso/peso es similar, sdlo que se refiere a la cantidad de sustanda que estd
contenida enun peso total de ofra sustancia para formar una unidad, Un ejemplo cotidiano s
presenta enuna golosina tratando de conocer cuantoes el porcentaje de chicle gue esta con-
tenido en una cubierta de caramelo solido, Siendo el calculoigual gue en el ejemplo anterior.

Tomoa, noka
En zlgunos de los ejemplos de mezclas homogéneas e utilizé un sélido (soluto) v agua
Participade un descubrirmien (disolvente), los cuales son componentes de una disclucidn, para esto cabe mencionar que
e Fombroso: fodo, desdelz al componente gue se encuenira en mayor proparcion se le denomina disolvente y al otro u

formacion del planeta Tiena
hasta los hechos de la vida

i 4 _ v f P . i
tidiana, tiene gue ver con lUna vez que aprendimos en qué consisten las mezclas v como se clasfican, estudiemos

la quirmica i 4 2
q - Compruébale 1 como separar los componentes de éstas,
mistio leyendo este libro:

Heracic Garcla, £ universo de
la guimica, Meéxice, SEp Sang

lara, 2002 3.2 Métodos de separaciéon de mezclas con
base en las propiedades fisicas
de sus componentes

ofros componentes gque estan en menor proporcion se les denomina solutos

En las mezclas homogéneas, como ya dijimos es mas dificil la separacion, por lo que 52 han
desarrollado diversos procesos para lograrlo. A lo largo de este contenido te proponemos
algunas actividades que te ayudaran a examinar el proceso de separacion de mezdas vlo que
se necesita para llevarlo a cabo.

Empecemos tratando de imaginar, con base en lo que sabes hasta el momenta, como
separar los componentes de las mezdas de las dos actividades anteriores, jcémao separarias la
pulpa de tamarindo del agua? ; Como separarias la sal del agua?

e Rednanse en equipos de tres o cuatio personas y con ayuda de su profesor lleven a cabo la actividad siguiente,
:‘\ /  Recuerden aplicar las normas de seguridad gue va han revisado

Separar mezclas es una actividad frecuente, lo hacemos en la vida diaria; tambien se emplea en diversos
procesos industriales y procesos ecoldgicos (separar los aceitesy grasas contaminantes del agua). El proposito
de esta actividad es separar los componentes de una mezcla aprovechando sus propiedades flsicas.

Hipotesis
Lean cuidadosamente |a actividad y planteen una hipétesis con respecto a qué componentes se separaran
en cada proceso.

R e e e

Material
» Dospliegos de cartuling negra » Hierro
+ Dosbolitas de naftalina + Arena

Experimentacdn con mezdlas @

v Una cucharada de virutas de hierro « [osrecipientes que quepan uno en el otro

: 1 sara bafo Maria
+ Una cucharada de sal :

: + Agua
. fcuarto de vaso de arena
s Llrvaso de precipitad
v lman
z « Embudo de tallolargo
+ Mechero de gas o de alcoho

»  Soporte universal con pirza de tres dedos con nuez

+ Una cuchara mediana

Procedimiento

Lleven a cabo lo que se indica ¥ al mismo tiempo registren sus observaciones y resultados en la seccion
correspondients,

1. Muelan la naftalina hasta obtener un polvo fine,

]

Incorporen la naftalina enla arena, adicionen |a sal y las virutas de metal,

3. Agiten muy bienconuna cuchara, jQué aspecto iene la muestra gue formaron?jAhora como separan
de la mezcla los componentes gue la forman?

4, Elabaren un cucurucho conla cartuling neara.

5. Enunredpiente que pueda ser cubierto por el cucurucho, cologuen sumezday pdnganlo a bafio Marfa
durante 15 minutos.

6. Quiten el cucurucho, jQué observan?

=

. Cologuen sumezda sobre el otro pliego de cartuling v anoten sus observaciones,

8, Pasenel iman por la superficie de sumezcla, ;Qué sucede? jCudntos componentes de sumezda se han
separador

9. Ahora cologuen sumezda en un recipiente de vidrio v adidonen agua, agiten muy bien, filtren con el
embudo de tallo largo empleando su papel filro; también pueden emplear una tela con tejido muy
cerrado,

10, Guarden el liquido por aete dias para que se evapore el agua, j qué observan al término de ese tiempo?

Terminado el experimento guarden los productos obtenidos o wiertan todo al drenaje, va que estos de-
sechios no son tdxcos

Resultados
Registren las observadones que vayan recopilando a lo largo del procedimiento,

Andlisis de resultados
Analicen cada procedimiento que llevaron a cabo v expliquen qué sucede en cada uno de ellos,

Conclusiones
Comparen los resultados con la hipotesis planteada, jfueron correctas sus predicdones?

o
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Después de llevar a cabe |a actividad experimental comprenderis mejor que una mezda
s la unidn de dos o mas componentes sin que éstas pierdan sus propiedades originales, En
el cazo anterior, Iz sal enlamezda tiene las mismas propiedades que |a sal sola Las mezclasse
pueden separar por métodos fisicos, silas mezdas son heterogéneas, ya sea por sedimentadon,
filiadian, entre otros; sison homogéneas, las mezclas se separan mediznte destiladon, evapora-
aan, cistalzgén entre otrasmaneras. Cada uno de los métodos de separacidn que se emplea
depende de las propiedadesfisicas de los componentes que forman las mezclasy sonlas gue
se consideran para elegic un método de separacdén Leva a cabo la siguiente actividad para
conocer experimentalmente otrosmétodos de separacion de mezdas,

{ - s . []
s Gis magico !
B 3
! P Con el mismo equipo que trabajaste en la actividad anterior efectla esta actvidad, El propdsito esque co- ]
}' &// nozcan otro método de separacién de mezdasque se llama cromatografia. ]I
i i
1 - ” - i
i Hipdtesis i
[l ¢ B . " H
I Lean la actividad v con base en ello propongan una hipdtesis para prededr sila tinta del plumdn esuna |
H mezda o no, H
1 I
i 1
! Material !
1' s Gises blancos porosos (al menos daos) i
! + Flumdn con baze de agua (de preferenda negro o café) ;
} ¢+ Frascos owasos '|«-|.-.|-.|'-"||-\If- A misma cantidad :
]I e |3 de I..\._||~—~_| '1:
i + Agua i
i : 1
I Procedimiento !
i 1. Cologuen muy poca agua enel frasco,mas o menos hastala altura j
! de un centimetro, H
1 I
- 2. Marquen el gis con el plumén (como se muestra enla figura 1.22). -
i i
- 3. Surmerjan el gis dentro del vaso, de manera vertical, !
L] 1
- 4, Esperen aproximadamente 15 minutos, .
i 1
1 1
i Resultados H
1 1
jl Contesten las siguientes prequntas para registrar sus resultados 1:
1 1
! 1. jQué observan? !
1 1
! 2, jQué ocurre en el gis? !
1 1
: 3. jQué le ocurre ala marca que le pusiste al gis? L
1 L)
L o s 2 - 1
i Analisis e interpretacién de resultados !
1 1
! Elaborenun dibujo con sus observadanes v analicen el resultado. Iderr !
] tifiquen qué método de separacion utilizaron, apdyense en el texto de i
! separaadn de mezdas, !
1 1
1 1
i Conclusiones |
! Comparen su hipétesis con las resultados y verifiguen qué tan co- (Elura 1.22 procedimiento de i
H rreckafiie separacian, elais debe ser pomes, no 1
[ 7 i [
- cormprimido. -
\ :
*, -

.'/-'_-
Experimentacon con mezdlas I 51
Con estas activiclades te diste cuenta de que hay varios métodos parala separacion de mez-

clas, de las cuales |as heterogéneas son més sendllas de separar, A continuacion describimos
algunos de esos métodos

Es posible separar tanto mezclas heterogéneas como homogéneas mediante procesos
mecanicos o fisicos, tales como los siguientes:

Sedimentadény decantadén

Esla acumuladsn dematenialinseluble. Can el paso del iempo, 5la mezda no se agita, el sélido
{gue es el componente mas denso de la mezcla) queda en el fondo del redpiente, debido a
la fuerza de gravedad.

El metodo de decantaaan se utiliza después del proceso de sedi-
mentacion, ya que entonces se separa un solido nsoluble de uno o dos
ligud os insolubles, esto se lleva a cabo vertiendo el liguide poco a poco
en otfro recipiente. En loslaboratorios se utiliza un instrumente llamado
embudo de decantacion figura 1.23).

En el hogar utilizamos este método de manera muy cotidiana, por
eiemplo, cuando te sirves caldo v le quitas la grasa que esta en la super-
ficie, o cuando después de hervirla pasta para espagueti, tumama separa
|a pasta del agua {figura 1.24).

ﬁum 143 Fioceso de sadimentacion ydacantacion

Filtracicn

El métado de filtracian se lleva a cabbo después de la sedimentacidn o enlas
suspensiones, ya que existe un sdlido insoluble que es posible separar si e

hace paszar el liquido por un material poroso, como un papel filtro, felto o
ashesto; as) el sdlido se quedard en el material porosa (figura 1.25), »

Debido a que en cada tipo de suspensidén el tamafio del sélido es distin-
to, =& fabrican materiales con diferentes tamafios de paro; por ejemplo, en
el hogar es muy comin encontrar coladeras de varios tipos (Agura 1.28);
de igual manera, hay papel filtro con aberturas microscopicas de diver- \\ '
sas medidas. Hay otros materiales porosos que son muy utilizados, como —_—
las ceramicas y el carbén activado; por su parte, en los tratamientos de
aqua se utilizan materiales como silica y arena compactada, para retener
algunos sdlidos

ura 124 Al separar el @spagueti del agua se estd
llewand o3 cabo un proce so de dacantacion,

@ul’s 1.25 La filracian es un process muy emplead o en 2l laborartornio @ura 126 B usode coladerasen lacocina @5 una
dequimica. aplicackin cotidiana del ménodo de fitracian.



Precipitar, ﬂ - :
FProducir enuna
disolucion una

materia solida que se
deposita en el fondo de

la vasija.

Ebullicidn.

Es el proceso fisico en al
cual un liquido pasa al
sstado gaseoso,

(Flgura 1.28 8l méodo de
cantifugacikan provwoca una
Fdimentacion por métcdos
fiscos
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Mag netisrmo

Este método se vale de las propiedades magnéticas de algunos materiales, Se emples parz
separar mezdas enlas gue uno de sus componentes es magnético, Por ejemplo, una mezcla
de arena y limadura de hierro (figura 1.27),

@ura 127 Magnetizmo: metodo de separacion de mezchs donde uno de los componentes 25 magnetico.

Centnfugadon

La centrifugacion es muy utilizada cuando tenemas una suspension que tarda mucho en
precipitar, gue no precipita o bien, cuando el predpitado es muy fino y No se cuenta con
un papel filro adecuado para separar el precipitado, Es comun que este método se aplique
en suspensiones, La centrifugacion se basa en un movimiento ratatario continuo y rapido
sabre un eje, como el del carrusel, del cual sientes que vas a ser expulzado conforme aumenta
|3 velocidad; lo mismo ocurre con la centrifugacian: el movimiento ripido sobre un solo eje
ervia el materizl fino al fondo del tubo que contiene la mezda (figura 1.28),

5ite fijasg, estas técnicas son casi exclusivamente para separar mezclasheterogéneas las que
se describen a continuacion sirven para separar mezdl as homogéneas.

Destilaadn

Para este métado se utiliza |2 propiedad conocida como punto de ebullicidn, gue s la tem-
peratura en la cual hierve una sustancia. Esta técnica es muy Otil parz separar una mezdla de
liquidos con distintos puntos de ebulliadn, va que asl cada sustandia se evapora de acuerdo
con dicho punto y se separa de lasdemas Después se condensan por medio del refrigerante,
que tiere una temperatura menor al punto de ebulicién de los gases que separamos, por lo que
astos regresan al estado liquido (igura 1.29),

ﬁum 1.29 La destilacién s= utiliza cuande se tienen dos iguidos que se mezclan homogenearments y tienen difesente puntc de ebulicion.

Experimentacon con mezdlas |

Cristakzacion

Este método esutilizado para separar, por gjemplo, el agua de la sal, ya que al evapo-
rarse el dizolvente se forman cristales de zal, La cristalizacdidn se lleva a cabo saturando
un disalvente calients con la sal,

Los cristales pueden tener diversas formas, como agujas o cubos Por elemplo,
seguramente en los higos has visto un poco de miel solidificada por fuera; esto en
realidad es un cristal de azudcar, que se solidifica al paso del tempo, porque el agua
que la constituia se fue evaporando (igura 1.20).

Sublimaasn

La sublimacién es un método fisico que se aplica stlo a algunas sustancias o com-
puestos, Consiste en el paso de |a sustancia del estado solido al gaseoso sin fundirse
o sin pasar por el estado liquido. Este proceso se da en la naftalina, que al sublimar-
se irve para proteger la ropa v lamadera de las polillas; es por eso que anteslas
abuelitas colocaban esta sustanaa en el ropero. Ofro compuesto que sublima es
el yodo, que utilizan los guimicos para revelar placas cromatograficas.

Cromatografia

Esta técnica |a descubrid el botanico ruso Mikhail
Tswet en 1906, cuando colocd pigmento vegetal en
|a parte superior de una columna de vidrio rellena
conyeso pulverizado, Al hacerlo observd que en su
interior se formaban bandas de colores, y al agregar
éter vio gque éstas descendian a diferentes veloci-
dades La palabra cromatagrafia se deriva del latin
kramatos, que significa color y graphos que signifi-
ca escribin sunombre se debe a que las primeras
mezclas que se separaron por este método fueron
coloreadas, Una cromatografia ierne dosfases:|a es-
tacionaria v la mdéwil. La fase estacionaria es aquella
en la que los componentes de [a muestra se sepa-
ran (es una base fja); hay muchos materiales para
hacer una cromatografia, como la sflica gel, 13 aldming, la poliacrilamida, el carbdn activado, y
la celulosa v papel filtro, entre otras. WMientras, [a fase mévil se utiliza para disolver la muestra;
al pasar porlafase estaconaria, va arrastrando esa muestra separandola en sus componentes
esendales. Esta es otra técnica muy utilizada para separar mezdas homogéneas, como es el
caso de |a tinta que colocaste en el papel v el gis {fases
estacionarias) (lgwa 1.31).

Extracaon

En esta técnica uno de los componentes s disuelve en
dos disolventes gque no se mezdan entre si, los cuales
se ponen en contacto formando una interfase (figu-
ra 1.32), Por ejemplo, el azdcar se disuelve enun poco
de aceite, pero si juntamos el aceite con el agua, no se
mezclan entre si,

Por ello, la divisién que forman se llama interfase,
Como el azdcar se disuelve mejor en agua, se ransporta
por la interfase al agua, permitiendo una extracddn entre
dos liguidos.

{Flura 120 Los higos
cristalizados son un sjemp ko del
proceso de cristalizacion.

@Hm 131 El proceso de
cromatografi lo desarollase en
la actividad del gis magiao, pero
adiferencla de a3 actividad, la
cromatografia en esta imagen se
logra con ayuda de |3 gravedad

Interfase, S—
Superficie de

separaciin entre
dos fases,

ﬁhur‘a 137 La interfa se que
saforma pore en Contacto una
SUSTANCIE con otE, parmitiendo la
rigracicn de un liguido a oo,



@ Bloque 1 - Lascaracteristicas de los materiales jComeo saber silamuestra de una mezcla esta mas contaminada que otra? @

Estos son algunos de |es métodos utilizados para la separaci én de mezcl as; hay muchos més, .
cada uno estd disefado para separar mezdas de distintos grados de cohesidn, 1 A 2
» JComo saber si la muestra de una mezcla

_— AV AW T ﬁ estd mas contaminada que otra?

I Explora ambos sitios de internet:

- - l_" .-_)-J
i R P e aria.cen.qob. m 5 AR
:Irrz:”k:E:tgg;:gzgrtz:};ﬂ teriales_educativos_impresos.php * ldentifica que los componentes de una mezdia pueden ser 3 N X g
it pe//telese fa.sep. gob.rrogfmaterfales_educativos_impresas.phi . . . . - 2N
Donds encontrards informad sn adiclonal que servied de apoyo para ampliar la comprension de este tema, contaminantes, aunque no sean perceptibles a simple vista. 0

I (Consulta: 23 de junio de 2016, + [dentifica la funcionalidad de expresar la concentracién de una

mezcla en unidades de porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).

» ldentifica que las diferentes concentraciones de un contaminante,
en una mezcla, tienen distintos efectos en la salud y en el

lo -%% ambiente, con el fin de tomar decisiones informadas.
/ ‘aprendido =

A} A continuacién te presentamos un esquema general de los estados y propiedades que tiene la materia. Lo que ya sabes

1. Escribe |2 palabra o palabras que faltan enlos espacios vacios para completar las ideas: De manera cotidiana escuchamos la palabra contaminadon, pero jqué
quiere decir este término? Ademas de saber qué es un contaminante, de-
bermossaber como afectan los niveles de contaminacion en los seres wivos,
estos niveles estin reladonados con sus concentraciones,

Ertados Eoteos - Witers d S — Gt 3 Es dificil detectar |la contaminacidn de una mezcla mediante nuesttos
B i e, e smmnem s n———— sentidos (figura 1.33) v nos damos cuenta hasta que se manifiestan dafios
S — en los seres vivos, e induso dafios graves ola muerte,
| - Salidos . ! . A 1. Aplica una encuesta entre tusfamiliares y amigos, pideles que respondan
4 L/ las siguientes preguntas:
— - Al unirse seforman —* rnez-l:las —* Sepuede sep?larmediante

a) ;Qué entiendes por contaminacién y contaminante? Sefiala algunos
; ejemplos de contaminacion.
- L 2 |

b} jTienes alguna experiencia gque haya provocado problemas de salud

f | | p Fa 133 En la vida cotidiana muchas
e ) i : reladonados con la contaminacidn? VeoR cor IRt L s plede T

Con ayuda de su profesor redinanse con el grupo y hagan lo siguiente, -::hr:“jamlnadasy que preducen dafios 3 la

R T & i 2. Recopilen las respuestas de |a encuesta que elabord cada integrante del grupo v dasi-
| i T fiquerias de acuerdo conlas categorias: contaminacion del suelo, del aire y del agua.
—_— — 3. Traten de determinar la sustanda contaminante v si ésta es perceptible mediante
by | Ejemplos e of ! los sentidos. _ _

: . ’ 4. Indaguen la actitud que tiene el arupo en general respecto a la contaminaaddn.

\t
C

2. Anota tres ejemplos de mezclas homogéneas v tres de mezclas heterogéneas que utilices de manera

cotidiana, elabora un resumen de las mezdas elegidas y de cdmo podrias separarlas con base en la infor- N % : - ; "
macién revisada, Elige ejemplos de la vida cotidiana, como los que se describben a continuacion: 4.1 Toma de dEClS].OnE'S IE].aC].O'ﬂada con. wm'ézaﬁgzﬂglﬁ;z
a} ;Como separas los contaminantes como grasas y aceites que llegan al alcantarillado publico con el C(}ntaminacién de una mez cla E;?;tg:r:ciadeagémesqu"-
agua de lluvia o bien sonvertidos al drenaje de manerailegal? riceS COMO CRLSa de Conta
b) Disefia métodos de separacién de mezdas que encuentres enlacodina o en el trabajo de tus papas Presértalo La contaminacion es un problema que cada diz es mas grave, Se denomina contaminadién  minacién nos permite mo-
ante el grupo utilizando material audiovisual, o bier, elaborando carteles, ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier agente (ffsico, guimico o biologico), o diﬁ@rmbimq_uec‘anﬂfl
3. Elabora una presentacién de los cambios de tu actitud hacia |a guimica desde que comenzd este curso bie"_‘ una combinacin de "'“?05 agentes en !ugareg formasy con.cemrar::ionx.es tales qug SDT' amibienas SORRRVIIE
hasta ahora v propén actividades en las que apliques los conocimientos adguiridos, explica cémo ha NECHEs paTa |='_* salud, la segun;iad opara.el bierestar de la poblacidn, © tambign son pgrjudu—
mejorado tu actitud hacia esta ciendia. ciales parala vida vegetal o animal, o impiden el uso normal de las propiedades del ambiente.

Tenierdo como base esta informacian, lleva a cabo |2 siguiente actividad,
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Ahera respondamos la pregunta sobre qué 2< contamina-
cidn y gué es un contaminante. La contaminacidn ambiental
es el efecto producido por la presencia de uno o mas conta-
mminantes o agentes fisicos, quimicos o bioldgicos que resultan
nodvos parala salud obienestar humano, delaflora yla faung; con respecto 3 | contaminacion
y producen la degradacién dela calidad de los recursos natu- | ambiental, si es posible, frata de
rales (figura 1.35). obtener mayor informadian.

Enlas siguientes pagings electré-
nicas encontrards mds informacian

Lee el siguiente texto y responde las preguntas que se encuentran al final.

%

Mondxido de carbano (CO) enemigo silencioso

TurrTe; Horaclo Lépez

En relacidn con la actividad anterior, considera ahora

o hittp:/ S revistadenda.ame,

edu,mindex.phpfedicionss

Es una noche de invierno en plena sierra v el frio cala los huesos, penetra por los huecos delas quisld soRpasl bR o) desalis qUEEspltanios Sxle ) i“'“:';'rt = "'-'r’m?‘l-_;' o

paredes, Una familia humilde tiene su anafre encendido y poco a poco se comienzan a quedar guiente: nitrogeno (78,0433, 78043 partes por millsn, ppm), ' ,'lv-l' :l I_’l'l_'.'fh' I‘ d_bl",l;':”",;’

dormidos, sin darse cuenta del peligro que corren; en la habitacién mal ventilada se comienza a oxigeno (20.347%, 20947 ppm), argon (0.924%, 2.340 ppm), Teioonal, pnpricdoc=T72105
didxido de carbono (0.035%, 0.350 ppm), el 1.035% restan- | idsec=4074

acurnular un gas que no emite olor, ni color y no irrita, por lo que su presencia pasa completa-
tente inadvertida

Cuando el mondxido de carbono ingresa en nuestro organismo se une rapi-

damente a la hemoglobina de la sangre, con una afinidad 250 a 200 veces mayor

te es una variedad de diferentes gases, entre ellos, el mo-
néxido de carbono (0.00001%, 0.0001 ppm). Sabemos que
si se respira diario 30 ppm de monéxido de carbono, esel

e — —

Swwewe, mma. gob, clf
T9farticle-43796 html

Iy

o https:dwwwe.nlmenih, gov/

Cofalea, — que el oxigeno. Una vez unido a la hemoglobina, forma carboxihemoglobina en equivalente a fumar 20 dgarros diarios, personas con en- (Figura13s e mondiido da :‘“j '_Eﬁlr!\ﬂ”’_-‘-_l__t” shiency/
Dolor de cabeza, la sangre, la cual impide la llegada de oxigeno a los érganos vitales, tales comno el fermedades cardiacas no deben exponerse a esta concen- ;Zlb“alm”;j::;;fg'gﬂz w4

corazom v el cerebro.

El peligro de esta intoxicacion es quelas
perzonas afectadas no la detectan, v delos

tracion, De 200 a 400 ppm se puede observar un leve dolor
de cabeza, nauseas, wértigo; de 400 a 700 ppm, fuerte
dolor de cabeza, incoordinacion muscular, debilidad, vémi-

la muerte cuando = espira en

niveles ekevados de concentrackan

{Consulta: 23 de junio de 2006

TN e W

- —— R RS —

sintomas iniciales {suefio, dolor de cabeza)
sa puede pasara la muerte por paralisis res-
piratoria. Esta es una de las razones por la
que ha sidolarmada"la muerte dulee™: sim-
plements nos quedarmos dormidos, Este gas
se produce por la combustién incompleta de
rmateria organica ¥ se encusntra en gases
del tubo de escape de los autom &viles, en
estufas de carbon, braseros, calentadores de
agua, hornos, humo de tabaco, etcétera...,
ocurriendo la intoxicacion en habitaciones
mal wventiladas (figura 1.24). La inhalacién
lenta de menor concentracion de gas causa
cefaleas, cuadros de mareos con zumbido
de ofdos, nduseas v vomitos; dolores abdo-
minales y sensacidn de palpitaciones. se
puede llegar hasta el coma, adquiriendo la
piel una tipica coloracién rojo cereza, aun-
que no en todos los casos,

tos, De 1100 a 16800 ppm, las personas caerfan en coma (la respiracion es adn bastante
buena a no ser que el envenenamienta se haya prolongado); arriba de 1600 ppm es causa
de muerte,

El mondxido de carbono se encuentra en una concentracidn muy peqguefa de manera
natural, pero sise incrementa la concentizcién es muy peligroso, ademas no es perceptible a
nuestros sentidos.

4.2 Toma de decisiones relacionada con:
concentracién y efectos

Como hemos visto, en muchos casos se requiere conocer la cantidad de una sustanda, y para
ello los quimicos usan diferente s unidades de medida, dos de ellas son unidades de porcen-
taje (%) v otra es partes por millén (opm). En este blogue va la empleamos para mencionar la
cantidad de sustandas que componen el aire,

ra 134 B empleo de fogones o hiacenos @s muy pelia s sing
setiene una buena ventilacicn. Si te pidieran que expresaras cuantitativamente cdmo esti compuesta una mezcla o cual
es su concentraddn, jcomo o expresarias? A continuadén realizards una actividad que te dard

ideas de camo hacerlo.

e

Partes por millon (ppm)

De acuerdo con lo que leiste, contesta lo siguiente,
LIE'/ 1. pComo se produce el mondxido de carbono (CC)7

2. jEs podble detectar el mondxido de carbono (CO) mediante nuestros
sentidos?

En la siquiente pagina el ectronica

encontrards mas | nformacdn res- I

pecto al peligro del monduido de I
|
L]
i

carbiona (C0)

hetp: e cde.govfeofesTags,

3, JQué efectos sobre la salud tiene una intoxicacion por mondxido de |
carbaono (C0)? \

Py Formen un equipo de tres o cuatro personas y lleven a cabo la siguiente actividad con ayuda de su profesor,

ntm ’f
Enel conternido anterior mencionamos algunas unidades de concentracién, entre ellas las partes por milldn
o ppm. Esta actividad tiene el propésito de identificar que esta unidad mide cantidades de sustancia muy

paquenas gue no se detectan conlos sentidos,

. @ “onayuda de tu profesor compara tus respuestas con las de tus com-
) paferos de clase. Juntos propongan medidas de precaudion para evitar
intoxicaciones por CO

{Consulta: 21 dejunio de 2014).
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concentracitn de una
disolucion al afadir
mas disolvente,

Conclusiones

Discutan enel saldn de dases con sus compafieros y comparen su hipdtesisinicial con
qus resultadas,

Lee el dguiente caso, despuds contestz |as preguntas gue se plantean.

Tenemos 3 canastas de tacos elaborados por una persona que al principio se lav) las manos
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R S R T VR P R B S e R B e S TSR P L W LT AP e R A PR AL T R T T o T B B “n
[] ]
: e ] Ejemplo: % V= \l’delsolui.o . Ve soluto.
1 Hipotesis 1 W de disolucidn W de soluto +V de disobvente
1 1
! L-lea? cmlde;erjlmlento?la actividad y propongan una hipdtesis de trabajo, jpodran percibir en el ditimo vaso i Si una disolucién se ha preparado con 35 mi de dcido acético y 160 ml de agua, ; cusl sers
1 1 -
i A\qurrecoor e Jarmdcal i el porcentaje en volumen de soluto?
1 1
1 1
1 1 P ot
i | 06V = 35_m| de .a_udo acetico . 100= 17.09%
i ! 35 ml de dcido acético + 160 ml de agua
i i g
1 1
1| Material E Esto significa que el dcido acético representa 17.95% del volumen de la disolucion v el resto
H ! es el porcentaje de agua. Es decir, el componente en menor proporcidn es el soluto, y el de -
1 » Niete recipientes pequenos transparentes para A 1 _ 3 2 53 % 3 %
i siete recipientes pequenaos transparentes para A gua _ H mayar proporcion, € disolvente, Por ejemplo, enla actividad 3 el soluto serfalajamaica y el agua m
1 colocar agua * Agua de jamaica 1 : : T
1 7 > i el disolvente, El porcentaje envolumen es muy utilizado para expresar el grado de alcohol en
1 PO | Al . Nracir o eticiietas ] ey his Sitios de infernet
! & Flumdn o etiquetas ! laindustria de bebidas alcohdlicas, al igual que enla industria alimenticia. Por ejermplo, cuanda Explora ambos sitios deinfernet; l
i Procedimiento i en ura botella de cerveza de 100 ml se expresa |o Siguiente: 5.5% Alc Vol, significa que hay Petp:/ftel esecundaria.sep. gob, i/
- 1. N | e R | 2 o TR e d o ; i 5.5 ml de alcohol en esa botella, i nos referimos al volumen del contaminante en el zire, una bt tp:fivel esecundaria. sep gob. e/ I
i i equivale a la siguiente relacidr: materiales_educativos_mpresos,
i . Numeren los recipientes del 1 al 7, en el vaso ndmero 1 viertan 10 goteros de agua de jamaica, i Spr Sctivale i la gt laclé : i
I s ] 1 e [
! 2. Del recipiente 1 tomen un gotero v coldguenlo en el reapiente 2, al cual se le agregan nueve goterosde | . phy
; agua sola v se mezclan perfectarmente., i | ppm = 1volumen del contaminante 100 Iy encorfrards informacion adi- i
: ! urn millan de volumenes de aire ional que servird de apovo p
! 3, Delvaso 2 hay que tomar un gotero y agregarlo al vaso 3, al cual se agregarén nueve goteros de agua sola, | fmgL(IcEwL;cru::zlﬁril]sjgfnf;éadrl
i . . i Esta es una forma adecuada de expresar la concentracién cuando la cantidad de conta- e S
i 4. Repitan este procedimiento hasta llegar al vaso 7. 1 : ; ; eite Tema,
! ! minantes o de alguna sustandia es muy pequefa. Estas unidades son farmas de expresar la (Constlta: 5 deilinio de 2016
" y G 3 1 L ats nods A
: 5. Prueben cada vaso y registren hasta cudl de ellos perciben el sabor a jamaica. i cantidad de una sustancia en un volumen definida, es decir, son unidades de concentracian, {Lansulta: £3dejunio ce N1o) I
[] 1
i ]
H . Rl Rocultados H *fa hemos revisado gue es posible contaminar una mezda v que no perdbamos cuando eso L w H B
}I BRI Eeia: ‘ ; I : ! i sucede hasta que se observan sintomas en los seresvivos, también hemos considerado algunas
! homogéneade uno Registren sus observadonesy la coloracidn de las disoludiones, ! uridades para expresar la concentracién de una mezda, Pero, jqué sucede cuando un contami-
| 0mds componentes en i nante varia su concentracion en una mezcla determinaday
1 o L - - - 1
Lt Z”Elmdmﬂ?l-lﬂs Andlisis e interpretacién de resultados i
H cuales noreaccionan o 1 ’
! entre s Bstd formada Aralicen los resultados con base en las siguientes preguntas, L /h
H orun sohutoy un e : ; y — - H
; I:mdm dispmim 1. jPueden percibin, por medio de la vista y el gusto, |acantidad de jamaica en el Gltimo vaso? i T S B TR e e
1 . : 1
denominado disolvente. ; . :
1 ' . & ]
b spansem 2. jHay jamaica en el dltimovasof jPor qué: ! A Formen parejas de trabajo v lleven a cabo la siguiente actividad que les ayudara a comprender gue dependiendo
i Esla disminucisn dala ; {_// de la concentracidn de un contaminante serd el efecto que se produzca.
i i
1 1
i 1
1 1
1 1
[] ]
1 1
] i

Cuando se toma ungotero de agua de jamaica y se mezcla connueve goteros de agua sola,
lo que se esta haciendo es disclver un gotero en 10 de agua totales, Al pasar un gotero de agua
de jamaica (recipiente 1} al segundo recipiente y agregarle nueve goteros de agua, se disuelve
uri gotero en 10, Al agregar un gotero del reapiente 2 al 3, se repite la disolucién. Sin embargoe,
si la comparamos con el recipiente 1, la diluacon es de un gotero en 100; es dear, = tuviéramos
100 goteros de disoluddn, sélo uno equivaldiia al agua de jamaica original, Repitiendo el mismo
procedimiento hasta llegar al recipiente 7, disolvernos 1 en un millén, Es dedir, si tuvidramos
un milldn de goteros de la disolucian 7, sélo uno seria del agua de jamaica original. A esta
relacidn de una unidad en un millén de unidades equivalentes se le da el nombre de “partes
por millon® (ppm). Los quimicos expresan de diferentes formas la concentradon (igura 1.36)
o cantidad de un seluto (sustancia que se disuelve) presente en una determinada cantidad
de disolvente (sustanda que se encuentra en mayor cantidad que el soluto w, par tanto, la fase

para prepararlos. En la preparacion de la segunda canasta, sele cayt el dinero, lo recogid yno
selavd las manos. Y al preparar la tercera canasta, la persona fue al bafo fx no selavd las manos.
il

Dos de las tres canastas estdn contaminadas con la bacteria Sallmonel

typht que produce la

fiebre tifoidea, pero por las diferentes situaciones, las canastas contaminadas no tenen la misma

cantidad de bacteria,

Supongamos que todos los integrantes de su grupo se dividieron en tres partes ya cada una le

tocd comer de una canasta,

Alos que comieron de la canasta uno, no les pasd nada; los que comieron de la segunda canas-
ta, enfermaron del estdmago v tuvieron que guardar reposo en casa; pero los que comieron de la

canasta tres, fuvieron que ir al hoapital.
Ahora respondan,
1. jQué canasta tenfa mayor concentracion de bacteriasy cudl menos?

2. j0ué canasta no estaba contaminada?

@zm 1.36 ;como podrias
determinar la concentracion de
extracio de jJamaka an la mepcla?

-
dispersora); por ejemplo, el porcentaje envolumen y partes por millan, entre otras. Bl porcentaje { Con apoyo de su profesor expliquen sus respuestas ante el grupo y juntos obtengan sus conclusiones,
envolumen se define como el volumen en mililitros de soluto en 100 mililitres de disolucian. R e i e e R i e e
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La concentracidn de contaminantesen una mezda puede variar v los efectos que produce
estén relacionados con el nivel de concentracian. Aquellos que cornieror tacos de la canasta
Con menos concentracidn de contaminante no tuvieron repercusi ones graves sin embargo,
aguellos que consumieron tacos de la canasta con mayor concentracién del contaminante
tuvieron serios problemas de salud,

o
gapr-end ido

1. Rednanse en equipos de tres personas e investiguen un contaminante del suelo, del agua o del aire que
les interese,

a) Conbase enlo aprendido hasta ahora, sefialen si ese contaminante esfadl de perabir por los sentidos;
s se encuentra de manera natural o es producido por la actividad humana, v en qué concentraciones
as seguro vy en cuales es tdxico,

b} Reporten las concentraciones tdxicas empleando las unidades de porcentaje v partes por milldn va
estudiadas,

¢} Finalmente comuriquen sus resultados ante el grupo, el profesor evaluara el contenido de la informacion
v la comprensién del tema.

2. Rednanse en parejas y compar tan sus comentarios acerca de cdmo su actitud hacdia la quimica, la conta-
minacidn v las mezdas ha cambiado después de estudiar este tema.

3, Completa el siguiente diagrama. Sefala tres mezclas de uso cotidiano que sean susceptibles de contami-
narse por componentes imperceptibles, sus efectos en la saludy algunas medidas de prevencidn.

| Mezclasconfaminadas | :_‘“
s b {ﬁ ¥

|
ot

i \

| 1 [ 1 i 1
W b L P ——— > Wil e S S O e e L A A AL R T A Sl
|
I,x p
| FHectosenlasalud
J/ o
[ |
T Y --------- hY R N = r-----__-_\ H--__-----Y--__-----
:'\.___________________r: :\ ____________________ J: :\___________________.l:
| ' '
L /
IS, S
| Medidasde prevencion
[
{ 1 ! o
|IP_ = ______‘I |’r______ Stk _‘1 |’P____ g _________‘\ (J
I\ 'I |‘ ‘l l\ ------------------ _.I

Frimera revoluaon de laguimica

(5’ Primera revolucién de la quimica

+ Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los :
mecanismos de investigacion (medicién de masa en un sistema A ot

cerrado) para la comprension de los fenomenos naturales.

+ ldentifica el caricter tentativo del conocimiento cientifico y las
limitaciones producidas por el contexto cultural en el cual se

desarrolla.

Lo que ya sabes

En |la cencia existen muchas leyes, pero sin duda una de las mas importantes es la
que introdujo Lavoisier, ya que fue el primero en hacer que la quimica se considerara
ciencia, por lo cual se le denomina “el padre de la quimica®(figura 1.37). En la época
an que wvivié Lavoisier el conocimiento se transmitia mediante breves articulos que
salian de las anotaciones de los dentificos, por o que aprenderemos la importancia
que tiene transmitir los conocmientosy observaciones,

En el blogue 2 de tu libro Ciendias 2 estudiaste las transformacones de la energia, y
en el blogue 3 estudiaste las propiedades de la materiz, energiay cdmo se transmiten;
astos temas estan intimamenite relacionados con el trabajo de Lavoisier, por lo que
serfa conveniente que losretormnaras para que reconozcas coma lasdisciplinas ienen
relagones muy estrechas en la wida diaria.

Rednanse en equipo, refleionen v contesten lo que se plantea.

1. Cuando moldean plastling jcambia de alguna manera su masar

2. 5i colocan una fruta o algdn alimento en un frasco bien cerrado y lo dejan varios
dias se descompone, pero jeambiard sumasa’

3. En el cido del agua analzad o eh sus curses de Ciencias 1 v Geografia, aprendieron
que el agua pasa por diferentes transformaadones

a) ;Qué cambia en cada etapa?

b} jCémo se lamanlas ransformaciones?

¢} ;Sigue siendo agua?

d} jCambian sus propiedades?

e} jCambiala cantidad de agua en el transcurso del proceso?

f} Sidejan agua en unvaso por mucho iempo, jsigue teniendo la misma cantidad
de volumen que al principio? jPor qué?

4. ;Cudl consideran que es |a diferencia entre un cambio fisico y un cambio quimico?

Compartan|asrespuestas con su grupo y conozean &l punto de vista de sus compa-
fieros: Escriban las respuestas en su cuaderna para confrontarlas al terminar este tema

#

‘@l ra 1.37 Lavoisier, clentifico

francés, considemdo el craadorde
laquimica maoderna,
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5.1 Aportaciones de Lavoisier: la Ley de ; 5

:z | Resultados i

conservacién de la masa | - _ |

H Copien la siguiente tabla en su cuadernoy registren sus resultados. H

1 1

. - - — Antes de Lavcisier se crefa que algunos procesos guimicos eran pro- H H

i i - - ; ; . 08 . inici -

mlu ! ducto de la brujeria o la magia, de ahi que exstieran alguimistas (en la ! Masa inicial (9) Masafinal g) !

i Antigliedad un alquimista era una persona que tenia conocimientos i i

empiricas enmuchas dreasy se le consideraba un maga), Los trabajos i i

de Lavaisier ayudaron a que la quirmica fuera estudiada como ciencia i !

y no como simples hechos migicosy misticos (hgura 1.38), i i

1 1

] i

1 L]

Aungue muchos descubrimientos cientificos fueron por accidente, i i

tratar de reproducir l accidente ha hecho que la ciencia tenga gran- i Analisis e interpretacion de resultados E

des avancesy uno de los pioneros que propicié un gran avance en la i 1. jQué les sucedid a los trozos de |a tableta al entrar en contacto con &l agua? i

ciencia fue Lavoisier, i ) i

1 2, Comparando la masa inicial con la final, j cémo es su valor?, jqué pueden decir al respecto? i

1 1

A continuacién se desarrollan dos actividades que estan relacio- E 3. jEn el experimento anterior se escapd eneraia, gas o material del dispostivo mentada? jPor qué? E

nadas con el trabajo de Antoine Laurent de Lavoisier, que marcd un i i

. T 1 1

cambio |mport§me en el e_studm de la quimica, v por eso se le llama i ConiTisiaTiss E

{ﬂﬁ“m 1.38 2 partir de lostmbajos de Lavolsler 13 quimica primera revolucidn de la guimica, esto es, que el surgimiento de nuevas i . o o ) i

i e R ideasy conoamientos cambiaron la vision del mundo. | Con base en el analisis de resultados verifiquen |a hipdtesis que plantearon al inicio de la actividad. ;

] ]

L] )

~ -,

Con un expetimento muy similar, Lavoisier enuncid lo siguiente: “La materia no se crea nf se
destiuye solose transforma’ a esto se le conoce como ley de laconservadon de lamateia, Lavoisier
se diocuenta, con este tipo de experimentos, de que no existia un cambio enla masa de las sus-

iSe conserva la masa en un proceso quimico?

o

~/ Parte 1

Organicense enequipos v lleven a cabo la siguiente actividad con el apoyo y guia de su profesor,

El propdsito de esta actividad esidentificar por medio de un experimento las caracteristicas de un cambio
quimicoenun sistema cerrado y reconocer si alguna propiedad cuantitativa cambia o permanece sincambio,

Hipotesis
Lean el experimento y planteen una hipotesis acerca de las propiedades que cambian ylas que permanecen

sin cambio.

Material

dnZa

s tabletas efervescentes

Procedimiento
1. Viertan agua hasta la mitad de la botella,

2. Dividan en trozos una de las tabletas efervescentes e introddzeanla en el globo

3. Cologuen el globo enla boca de |a botella evitando que los trozos de tableta del globo tengan contacto
con el agua {masa inicial),

4, Midanen la balarza la masa total del dispositivo,

. 5in guitar el globo de la botella, volteen el globo para que los trozos de |a tableta caigan al agua,

Ly

6. Conel globo enel cuello de la botella, determinen la masa nuevamente (masa final),

tandcias cuando selleva a caboun cambio quirico, por lo que formuls la ley antes mencionada, Al
prindpiola sodedad no aceptd muy bien|os trabajos de Lavoisier, va que no comprendia su gran
walor dientifico; asimismo, tuvieron que pasar algunos anos para que el mundo se diera cuenta
de la importancia de estos trabajos v de su veracidad, Este tipo de situadones han ocurrido a
lo largo dela historia, como recordaras otro caso muy similar fue el de Galileo que al establecer
v comprobar con observaciones cientificas la teoria heliocéntrica, la Iglesia catdlica —que era
muy irfluyente en esa época— lo encarceld, Las creenciasy cultura de la época, sin duda, afectan
al desarrollo de la ciencia hadéndolo mas lento en muchas ocasiones, v en otras, el contexto
contribuye a la bisqueda exhaustiva de pruebas que den sustento cientifico a las explicaciones
de diversos fendamenos,

/Se conserva la masa en un proceso quimico?
Parte 2

L)
({/ Ahora verernos qué sucede s abren su sisterna y miden la masa por separado.

Hipotesis

Material
Utilizardn los mismos materiales gue enla parte 1 dela actividad,

o B

Con ayuda de su profesor y con su mismo equipe de trabajo, lleven a cabo la segunda parte de la actividad,

Flanteen una hipotesis para este caso, basandose en la posibilidad del cambio de masa en su sistema.



@urﬂ 1.3% Musmo planeta puede serconsiderado un sistema
semicerrade, por ko que plerde pequenias cantidades de agua que se
evaporan hacis elespacio.

intarcambio de materia
con el medio exterior.
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Procedimiento

1. Viertan nuevamente agua en la botella de la actividad anterior,

2. Introduzcan la otra tableta en el globo v coldquenlo enla boca de la botella, Midan la masa del dispositvo
(botella con globoy.

3. Volteen el globo para que las trozos de |a tableta caigan al agua,

4. Retiren el globo v midan la masa nuevamente, colocando en la balanza tanto la botella como el globo que
refiraron.

Resultados
Registren en su cuzderno los resultados, utilicen la tabla que elaboraron anteriormenite,

Analisis e interpretacion de resultados
Contesten lo siguiente:

1. jComo es el valor de la masa final conrespecta alainigal?

2, jCudl esla diferenda entre el experimento de la parte 1y el de |a parte 27

3. En este experimentso, jse escapd energia, gas o materia del dispositive montado? jPor qué?
4, jTiene masa el gas produdido? Justifiquen surespuesta.

5. %8 cumple o no la ley de conservaadn de la materia?, j por quér

Discutan estas preguntas en su clase con avuda de su profesor.

Conclusiones

Comparen sus resultados con la hipétesis planteada y elaboren sus conclusiones de manera grupal.

. o O B o

Como observaste por medio de lasactividades anteriores, se requiere tener sistemas cerra-

condidones para medirla,

Sitemna cerrado, .
Es un sistema en dos para observar lo que hizo v enunad Lavoisier, ya que muchas transformaciones pasan a
un estado gaseoso que tarmbién tiene una masa determinada, sélo que se necesita de ciertas

Retomemos la pregunta sobre el vaso con agua planteada al

Frimerarevoluaon de laguimica i 85

La curiosidad de Lavoisier

“Introduje 4 onzas de mercurio puro en un recipiente de vidrio sellado —escribio
Antoine de Lavoisier—, luego encendi el homo y lo mantuve asi durante doce dias.
Al segundo dia habian empezado a aparecer diminutas particulas rojas sobre la
superficie del mercurio.”

Cuando la mayor parte del mercutio se convirtid en polvo rojo, Lavolsier retird
del fuego el recipiente da vidrio que habia medido 1a masa antes del experimento
v, al volver a medir la masa, no encontré variacién. Lavoisier "encontrd que todo
el polvo rojo se convertia en mercurio v se desprendid un gas”

Como el recipiente de vidrio estaba sellado, nada pudo entrar o =alir durants
el calentamiento. 5in embargo, cuando rompié el sello, notd que el aire entraba
violentarnente 2l recipiente. Para €|, esta entrada violenta de aire, indicaba que
parte del aire del recipiente se habia consumido durante el calentamiento y ha-
bia dejado espacio para que penetrara mas aire. Despuss de que entro el aire al
recipiente, midid la masa una vez mas y determind un aumento. Dedujo que este
aumento igualaba ¢l valor de la masa de algo que estaba en el aire contenido en
el recipiente v que se habia combinado con el mercurio, formando el polvo rojo.

Lavoisier no quiso formular un juicio apresurado basdndoseen un solo experimen-
to. Llevd a cabo el experimento en forma inversa: calentd el polvo rojo a temperatura
mas alta ¥ obtuvo mercurio v un gas. Concluyd que el gas que habia en el aire era el
responsable dela combustion, Lavoisier llamo a este gas "oxigeno” Cada experimento
sobre combustidn que se ha efectuado desde la época de Lavoisier ha confirmado su
teoria, y ahora 1a aceptamos como la explicacion correcta de la combustion.

Sroerrano pe Choppin, Gregory ¥ Bemard Jaffe, Quimica, Cencia de lamateria la energla y el
cambio, México, Publicaciones Cultural, 1997

Quza lo que hizo Lavoisier pueda parecer trivial actualmente, perc en su época el smple
hecho de medir las masas de las sustancias implicadas enun cambio quimico y hacer experi-
mentacion planeada, fus un gran avance. Aquella época se caracterizd por un enorme deseo
de dejar atraslasideas del oscurantismo; en ese contexto (el de la llustracion), la razén v las
explicacones basadas enla comprobacion y en las practicas dentificas eran ideales primordia-
les. Lavoisier tuvo la oportunidad de hacer ciencia enla capital cultural europea (Parfsh v con el
apoyo de la Academia de Ciendias de su pafs. Estos factores favorederon que sus apaor taciones
se consideren como el suceso fundamentzl que situd a la quimica como una dencia, o que
marcd el inicio de lallamada primera revducian de |a quimica.

lo=,

Towa noka

Lavoisier fue un cientifico
£on rmucha curiosidad y sus
chsenvaciones fueron una
aporiacién fundamental y Ia
base para explicar, mas ade
l3re, procescs tan compleos
oM la respiracion animal y
la fotosintesis, Sus ohserva
ciones fusron retomadas por
2lgunos cientifices que, mas
adelante, fundamertaron sus
RropuUestas en las tecdas de
Lavoisier ¥ lograren mayor
credibilidad en las chsenva
ciones de éste

inicio del tema en la seccion “Lo que ya sabes” si el vaso con agua
se deja destapado, el agua se evapora y el volumen del agua dis-
minuye, Lo mismo ocurre en el planeta, pero la capa de ozono
impide que escapen grandes cantidades de agua al espacio, por lo
que se considera al planeta un sistema semiceriadc, por estarazon,
aungue no 5= aprecie, el planeta pierde pequefas cantidades de
agua que sevan al espacio continuamente, lo cual no ocurriria en
un sistema totalmente cerrado (figura 1.340),

Las propiedades de la materia se investigaron durante largo
tiermpo, sin embargo, no se habfa resuelto el dilema de las pra-
piedades que cambian o que permanecen en un proceso qui-
mico, esto fue congiderado hasta el momento en que Lavoisier,
por medio de minudosas v rigurosasinvestigaciones (medicién
de la masay aplicacion de un sistema cerrado), enuncio |a ley de
conservacion de la masa gue revisaremos a continuacion.

&

£

aprendido

1. Rednanse en equipo, contesten y discutan las siguientes preguntas,

a} ;jQué caracteristicas tenia el recipiente donde Lavoisier llevd a cabo su experimento?

b} jCamo era el trabajo cientifico de Lavoisier?

¢} En clencia se iene que repetir varias veces el mismo experimento con el fin de demostrar que los resul-
tados son coherentes y reproduables. Por lo tanto, j consideran que un solo resultado lleve a enunciar
una ley como la de Lavoisier? jQué se necesita para llegar a una ley como esa?

c) jTiene semejanzas la actividad de Lavoisier con las que llevaron a cabo? jCuiles?

&) jOuévariadiones tuvo en la masa, a pesar de que hubo un cambio quimico? jJA qué se debe?

) jDe qué manera favorecid o afectd el contexto histérico y cultural en el que vivia Lavoisier al plantea-
miento v desarrallo de sus propuestas?

2, Investiga en gué otros ciclos de |a naturaleza la cantidad de materia se conserva a pesar de que se trans-
forma, Con esa informacion elabora un mapa mental que resuma la informacdn encontrada.
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gren los equipos de trabajo v planteen preguntas, formulen hipdtesis y pongan

- ec . K en claro qué eslo que se quiere lograr, qué producto obtendran, como lo van
Proy E t'os’ ahora tl{ EXp]O]’a, a corfeccionar, el tiempo en el que se llevara a cabo, coémo v donde obtendran
experlmenta Y actua la informacién necesaria, También debes recordar que el respeto al trabajo de

los demnas y la apertura a cada una de |as ideas de losintegrantes del equipo
favorecerd al logro de los objetivos.

A partir de situaciones problemaiticas plantea premisas, supuestos

: 2 : 3 2.Disenoy d llo del cto
y alternativas de solucion, considerando las propiedades delos R P ST PR

= Rl 108 Y materiales o 1a conservacion de 1a masa. Epesta etapa,se efectuar_én todasllas acciones para.el Iogu; del objetive, por
sSoft Xy . gjempln, la busqueda de informacion, Para ello se utilizan diversas fuentes co-
* Identifica, mediante la experimentacion, algunos de los mo libros, revistas, piginasinstitucionales de internet, encidopedias o revistas
fundamentos basicos que se utilizan en la investigacion cientifica de divulgacién dentifica; también se sugiere solicitar ayuda a tus profesores o
escolar. familiares, visitar museos o exposiciones,
- .ﬂ.rgumenta y comunica las imph‘caciones sociales que tienen los Enesta etapa tambeén se elaboran modelos para representar la informacian,
resultados de la investigacién cientifica. o bien, se desarrolla el producte tecnolégico que se haya determinado. En el
caso de las investigaciones, recuerda que éstas son bibliograficas, de campo o
+ Evalia los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al experimentales, .

utilizar el conocimiento y la evidencia cientificos. 3. Comunicacién de resultaclos y conclusiones Frevencidn de la violencia

. icacid ascolary Educacin parala
Una parte muy importante del proyecto es la comunicadién de resultados a tu carEl cpetoya talerancia

gQué son los prq.'ectne? arupo, alosmiembrosde tuescuela o a la comunidad en general. Enesta etapa 2ia |arggdenrabajaescalar
3 o es fundamental considerar la forma de presentar los resultados y productos del irmpartantes para evitar
Los proyectos son una serie de actividades planificadas v dirigidas a resolver un pro- ; R 2 - son! ;
provecto, Algunas sugerencias para la comunicacion de resultados son: organizar la violencia

blemna, responder preguntas, disefiar productos, aparatos o instrumentos, 5e pretande
poner en practica tus conodmientos, habilidades y destrezas; ademas, ampliaras lo
aprendido en cada bloque, pues tendris|a oportunidad de aplicar tus conacimientos,
habilidades, actitudes y valores,

conferencias, elaborar modelos, folletos, debates, presentacidn de experimentos
oferias de ciencias, presentagonesmultimedia, presentacones orales, periadicos
murales, etcétera,

—_ . 4, Evaluacion
A lo largo de tus cursos de Gencias 1 y 2 desarrollaste varios proyectos; al igual

que en ellos, al final de cada blogue te propondremos preguntas tematicas v op-
cionales gue te serviran como punto de arrangue para desarrollar tu proyecto. Sin
embargo, son sélo sugerencias, plantea tus propias preguntas, que se relacionen
con los contenidos del bloque y que atiendan a necesidades especificas tuyas, de
tu grupo o de tu comunidad.

Para inidar los proyectos de este curso, recuerda que hay diferentes tipes.
Proyecto dentifico

Se desarrolla con investigaciones de campo o documentales acerca de fendmenos o
procesosnaturales gue ocurren en tu entorno.

Provecto tecnoldgico

Ademas de desarrollarinvestigaciones, se proponien experimentos, el disefio y la cons-
trucddn de objetos para aplicar los conoamientos adquiridos durante |a investigaadn.

Provecto dudadana

Ademas de hacer la investigacion, se propone llevar a cabo acdones para resolver
problemas que se presenten enla escuela, la casa o |a comunidad

Para desarrollar cualquier tipo de proyecto considera las siguientes etapas.
1. Inicio: objetivo del proyecto

En esta etapa se hace la selecdon del tema que abordaras en el proyecto, debe estar
relacionado con lo que se aprendia durante el bloque v aplicarse en la resolucién de
alguna problematica de la comunidad o la escuela. Lo recomendable es llevar a cabo
el proyecto en trabajo colaborativo, por ello esimportante que en esta etapa se inte-

Se valoran los resultados o productos, al igual que los procesos que siguieron
para desarrollar el proyecto. Se evalian también los conodmientos y destrezas
que adguirierony el desempenio de losintegrantes del equipe, se identifican los
adertosylas dificultades a las que se enfrentaron. La intervencidn de su profesor
esfundamental, pues seguramente les propordonara herramientas para evaluar
su trabajo de manera objetiva,

6.1 ;C6mo funciona una salinera y cudl es su
impacto en el ambiente?

Er este blogue has aprendido gué es unamezcla, una disolucidn v sus componentes, asl como
laforma de separar mezclas Encaso de que elijazllevar a cabo este proyects, aprenderds sobre
los procesos que se llevan a cabo para obtener zal de una disolucian (gura 1.40.

A continuacion te brindamos algunas recomendaciones y orientaciones para llevar a cabo
este proyecto,

("" [nicio: objetivo del proyecto

Formen equipos de tres o cuatro personasy establezcan las actividades que cada quien llevara
a cabo. ldentifiquen lo aprendido a lo largo del Hlogue v que tenga relacién con las mezclas.

@lm 140 ;Cudl serd el
irmpacto armienal de las sslineras?
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Educaciénambiental pars

| sustentabilidad . Canocer

el impacto en €l armkbiente

de |a obtendidn de sal mar-
na asimportante para evitar
Ja cantaminacion.

Decidan qué tipo de proyecto van a efectuar (cientfico, tecnoldaico o ciudadana), depen-
diendo del praducto que se desee obtener, Determinen el problema que abordaran, Elaboren
un cronograma para definir el tempo para desarrollar el proyecto, lo recomendable es que lo
lleven a cabo en dos semanas,

En este caso lessugerimos|levar a cabo un proyecto cientifico, para lo cual lesrecomenda-
moshacer una investigacion. Les presentamos algunas preguntas que les serviran como guia,
con ayuda de su profesor agreguen ofras o modifiquen las propuestas.

1. jQué essalinidad?

. jCudl eslaimportandia que tiene |a salinidad en los mares v océanaos!
. i Qué concentracidn de sal hay enlosocéanosy

. jComo ayuda la sal al planeta para mantener regulada la temperatura?

. jComao afecta en los polos para generar corrientesr?

=TT B - TR S

. jQué métodaos usan las salineras para separar la sal del aguar

~1

. iQué métodos se utilizan para obtener sal marina v cual es su impacto en el ambienter
8. ;ué métodos se utilizan para obtener sal al alto vacio v cudl essuimpacto en el ambiente?
9

. Que métodos se utilizan para obtener sal en cuencasy cudl es suimpacto en el ambiente?

‘2’) Diseno y desarrollo del proyecto

1. Pongan en marcha suplan de trabajo.
2. Recopilen, seleccionen y procesen la informacion.

3, Relacionen suinformacion conlo que aprendieron a lo largo del blogue,

( 3’ Cormunicacion de resultados y conclusiones

Les sugerimos que hagan una presentacdn frente al grupo, asi como la elaboracion de tripticos
que resuman la informadon gque obtuvieron,

( A‘, Evaluacién

Contesten |as siguientes preguntas en forma individual,

1. jQué aprends del proyecto?
. (A qué dificultades me enfrenté en el desarrollo del provecto?
. ué habilidades usé en el desarrollo del provecto?

jQue dificultades se presentaron y como las resclvi?

. j0ué puedo hacer para mejorar mi desempefio?

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla { 69}

6.2 ;Qué podemos hacer para recuperar
el agua del ambiente?

En este blogue has tenido el primer acercamiento a la quimica v has aprendido que esta
ciencia requiere instrumentos precisos para medir algunas propiedades de la materia, Tam-
bign conociste una de las leyes fundamentales de la quimica: la de |a conservacidn de la
masa Eneste caso prepara un proyecto ciudadanao v disefia un método de purificacidn de
aqgua (Agura 1.47) Serla una excelente oportunidad para aplicar lo que aprendiste acerca
de las mezclas y los métodos para separar los componentes de las mismas,

Este proyectote brinda la posibilidad de tomar condenda de la importancia del agua v de
propiciar una cultura del reddado de la misma, ya que al serun compuesto basico para la vida,
hay que cuidarla. La contaminadon hace que cada vez tengamos menos agua disponible para
consumo humana, por lo que hay que encontrar técnicas de purificad én econdmicas, Este pro-
vecto también brinda la oportunidad de relacionar conodmientos de quimica, fisica v biologia.

ral.4l omo reutiizaras
=l agua de luviay

(") Inicio: objetivo del proyecto

Formen equipos de res o cuatio personasy pénganse de acuerdo en las actiidades que cada
quien llevard a cabo [dentifiguen lo aprendido a lo largo del bloque, determinen el problema
a resclver y decidan qué tipo de proyecto realizaran, sea cientifico, tecnoldgico o cludadano,
dependiendo del producto que se desee obtener. Elaboren un cronograma para definir el
hempo necesario para desarrollar el proyecto, Les sugerimos que su proyecto sea dudadane
v elaboren un método de separadén del agua para aplicarlo en casa. A veces as posible tener
dos tipos de proyectos, en este caso también es tecnoldgico.

Realicen las siguientes actividades para su proyecto:

1. Inwestiguen:

aj jQué hacer para reutilizar el agua?
b) ;Cuales son las actividades masimportantes para reutilizar el agua?
) jQué tipos de desperdicio de agua son los mas comunes?
2. Utilizando los métodos de separacion de mezclas y su investigadion, disefien un método
para hacer una separacidn en aguas residuales,

3. Tomen en cuenta gque cada muestra tiene diferentes sustanaas; identifiquenlasy separenlas.
Primero separen los solidos de los liquidos, v asi procederan sistematicamente,

4, Acudana cualquier planta de tratamiento de agua o a alguna oficina de la Comision Nacional
del Agua (Conagua) para que les propordonen informacion al respects,

5. Disefien una forma de recuperar y reutilizar agua del ambiente en sucasa o en la escuela.
?‘) Disefio y desarrollo del proyecto

1. Porgan enmarcha su plan de trabajo.
2. Recopilen, seleccionen y procesenla informadén
3, Relacionen suinformacion con lo aprendido durante el blogue.
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3_’ Comunicacion de resultados y conclusiones

Les sugerimos hacer una presentacion ante el arupo, asi come la elaboradon de tripticos que
resuman la informacion que obtuwieron. Para la comunidad se pueden elaborar carteles yuna
campana enla escuela para el cuidado del agua.

( b‘_—, Evaluacion

tlo
Aspectos Lo aprendi m aprendf

Conczoo los métados para reutilizar el agua,
Soycapaz de reconocer un adecuado wso delagua.

S8 qué es un método de purificacion del agua,

Conczco las consecuencias deldesperdicio de agua para el
madioarmbiente y para la salud de kos ssnes vivos.

Conozcoque es el reciclale y s utihdad.

Reconczco ks materiak s que son contaminan tes del agua.

%6 loimportante que esvigilarla reutilizacion del agua en la
eauela ylacas.

A
Avtcevaluaciony coevaluacion { 71

S

Para apreciar tu desempefio, actitudes, conodmientosy nuevas habilidades, completa la siguiente evaluadén en forma

personal.

Despuss pide 4 uno de tus compaferos de equipo que te evalde con los mismos criterios, comenta con &l como
podrian fortalecer sus aprendizajes y competencias, establece compromisosy andtalos en tu cuaderno,

Lee detenidamenie las columnas”iis aprendizajes” y"Mis competencias”y responde honestamente marcando una 3¢

en el nivel de logro gue consideres que te corresponde,

Mis aprendizajes

Hivel dke logro

Aprendi  Aprendiparcilmente  No aprendr

flenciono al menos una aportacion que el conccimiento quimico y tecnoldg ico han
hechaen cada uno delos slguientes rubros

+ Satisfaccion de necesikades basicas.

+ Prvencion ycuidadode la salud.

+ Mejoramiento y cuidado del ambiznte

Comprendo que los medios de comunicacian no son objetios con la ciencia yque
dependiendode cdma s transmitan ks noticias, @ra ¢ impactoan las ideasde &
sockedad.

ldentifico & estadode agregaciin de cualqu ier materlal que esté a mi alededor y
explico coma influyen lascondiciones fisicas del medio.

Identifica las propiedade s extensivas & intensas, as coma la diferencia entreellas

Sé&que mis sentidos no son suficientes para percibir y entender el munda, por legue
s deben usar diversos instrumentos.,

ldentifico os componentes de una mezcla.

Explico l diferncia entre una mezcla homogénea ¥ una heterogénea, y las relaciono
con mivida cotidiana

Comprendo loque significa la levenda 3540wy en una botella de ving con relacion a
ajscomponentas

Comprendo por qué los com ponentes almasfénicas se exprasan en ppm.

Considero que en ciencia las ideas o conceptos de un tema se pusden ir
medificando de acuerdo con kos avances e investigaciones actuales,

Compiendo que Lavolsler aportd nuevas afternativas y metodolagas parm mejorarel
trabajo experimental.

Comprendo que el conacimiento pueds verse limitad o dependiendo def lugaren
donde sa lleva 4 cabo

Mis competencias Wi logros

Reconczco las caractariticasde los materiales ¥ puedo explicarlas utilizando
conocimientos ¥ procedi mientos dentificos.

Decido la mejor forma de cuidar 1os recursos naturales para prevenin futuros
protlemas ambsentales,

Comprendo gue los avances cientificos y tecnologicos dependende la
cultura o ragion en donde se lleven acabo.

Lo que necesito
trabajar
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Ha llegado el momento de que evalles junto con tu profesor, lo gue has aprendido en el blogue, contesta lo siguiente
y externa tus dudas, en caso de quelashaya.

. Observa conatencion la siguiente etigueta v contesta |as preguntas que se te plantean a continuacion.

iQué informacién contiene la etiqueta de un producto?
Productos de impleza

Producto

Biodegradable

delos nifios.

SIN SOLYENTES
Rinde hasta  fitros

CONT. NETO. 1|

Pregunta 1. Al leer losingredentes de la etiqueta, identificas que el producto es
a) Un compuesto C) Lnamezda
by Un glementa ) Los datos no son suficientes para contestar la pragunta

Pregunta 2. Al leer |a leyenda “agitese antes de usarse”sabes que eso significa que los componentes:

a) Seseparan unos deotros A transcurrir &l termpo €) Seevaporany por ello necesitan agitar e
by Se activan con un movimiento constants d} Seconcentrancon el movimiento para que rinda mas

Pregunta 3. 5 el producto tiene de conterido 1litro, jpor que dice |a etigueta Rinde hasta 5 liros'?
al  Porgue el producto puede diluirse al 10% ¢y Paorque &l producto puedediluirse al 30%

by Porqueel producto puede diluirse al 20% d} Porgue & producto puedediluirse al 506

Pregunta 4. 5 usa el producto de manera concentrada en;

a) Banos by Ropa ¢} Trastes o) Estufas

Pregunta 5. El producto fue elaborado considerando el cuidado del ambiente, jQué frase lo expresa?

Heteroevaluacion |/;h
o

Il. Observa con atenddn la figura y contesta las preguntas que se te plartean a continuacisn,

4Qué informacién brinda un esquema?
Petréleo

Pregunta 1. El petrélec esuna mezcla, en el esquema serepresenta la se- gas (butano
paracion de sus componentes. ; Qué método de separaadn se utiliza? !— y¥Frapano)
a) Evaporacian ) Decantacion e
" ” . x ] ft
bi Filtracién di Destilacian ke (el
Pregunta 2. El método de separacion se lleva a cabo con base en la: gasoling
pasada
Paicin : i 4 - ahilliE
a} Densidad de los compo ¢} Temperatura deebullicicn B
nentes
d) Temperatura defusion gasolen

b) Tamano departicula
horno de
destilacidn

gas

Pregunta 3, Con base en el esquema, si tenemos una sustancia desco-
doméstico

nodida cuya temperatura permanece constants en un rango menor
a 150°C y mayor a 40°C, jde qué sustancia se trata?:

Pregunta 4. La gasclina esun preducto derivado del petrdleo, enViéxico
el contenido de plome enla gaseling Nova disminuyo considerable-
menrite entre 1986y 1992, variandao de 098 g/litro a 0.07 gditro, lo cual
significd aproimadaments una reduccon del:

gas
pesado

a) 97% b) 92% ) 7% d) 62%
I, Analiza |z siguiente informacion y contesta lo que se pide,

En el siguiente cuadro se resumen loswaloreslimite para los contaminantes gue suelen medirse en lasredes de monitoreo
enlascudades gue cuentan con ellasy entre los que se encuentra el plomo.

Exposicién aguda
L HAHE: Concentracion Frecuencia maxima PV RRLIIN
itiem po promedio) aceptable
011 pprn —
Crono (0,) {1 hera) 1 vezcada 3 afics
oy 013 ppm 003 ppm
Biido de azufre (50, G4 hors) Twezd ano (rredia & itrméatica anual)
Bicwddo de nitrogena (MO, U('Imhgg)n 1vez d afo =
s 11 ppm =
Mondsid o de carbono (20) @horas) 1vez d ano -
15 mg/nr
P63 38 w - {media aritrr%tica anual)
Aosrreco o2 Instibite Naaonal de Ecologia, "Aspectos relevantes sobre el plomd”, disporble en hitp Wwarw? m zob. rox

publicaciones/libros/22 e

{Congulta: 20 de junio de 2016).

Elige un contaminante Quya concentracidn se exprase en partes por milldn v explica gué significa,




Las propiedades
e los materiales

y S GlaSIfIGaGIOII fuimica

n vistazo

Er este blogue estudiards la composician dela matena, sus propiedades y camo son aprovechadss en | vida diania. [dentificards s particulas fundamentales del
dtomo: les electranes, neutrones y protones. Reconocerds ks @ractensticas delos elementes quimices y cémo estan erdenados en latabla peniddica con base en
sus propiedades quimicas. Descubrirés que algunos elementes quimicos como € carbono, axigeno, hidrageng nitrageno y azufre son parte fundamental dela
composicion delos seres vives. También identficas comose forman los compuestosa partir de los diferentes elementes. Asi que comencermes.

El siguiente cuadro te informa acerca de lo que aprenderds y las competendas que desarrallardsen este blogue.

Uastficacién delos materiales
+ Establece criterios para clasificar materisles cotidiancs en meatlas, compuestos y elarmentos considerands su composicidny pureza,
+ Representa y diferencia mezclas, compuesios y elementos con base en el modelo corpuscular.
Estructura de los materiales
* Identifica Iosmhmwﬂb:ﬁel rmodeia atdmicode Bohir (protonss, neutiones y electiones), ash corma la funcicn de los electrones de
valkencia para comprender |2 estructura de los maeriales.
& Hepmsemarelmla:equum mediante los slectrones devalendia a [partir de 13 estructura de Lewis,
+ Representa medianta ba simbologia guimica slementos, moksculas, bomos, iones (aniones y cationes).

iCudl es la Importancla de rechazar, reduclr, reusar y reciclar los metales?

* Identifica algunas propiedades de os metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, cond uctividad térmica y eléctrica) y las relaciona con
diferentas aplicaciones tacnokbqicas.

« Identifica en su comunidad aquelios preductos elaborados con diferentes retales (cobre alurminio; plome, hiena), con el fin de tomar
decisiones para pomover su rechaza, reduccian, reuso y reciclado,
Segunda revolucisn dela quimica
* Identifica el analisis y la sstermatizacién de rssultados como. caracteristicas del traba o cientifico red izado por Cannizzarg al establecer
ladistincién entre masa molecular y masa atémica.

* Identifica la importancia de la clg.mizadﬁn sisterratizacion de elementoscon base en su masa atdmica, en la tabla periédicade
Mendelaiey, que lo llevda la predktmﬂealgurmebaﬂﬁm aln desconcckios.
wmmawwmﬂmmmmw la comunicacion de ideas y productos de la cisncia como una forma de sodializar el

'ﬁ%"‘m"ﬁ“ﬁ% e iAo
informacion’ tal ic3 analiza sus suimportancia en zacion de los ehtos quimicos.
« Identifica que los Atomos de los diferentes elementos semgractérm%or &l numere de protones cue Ios formar.

. Hahfﬂuhammmﬁdam (€ H O P Sycon su importancia para los seres vivos.

ca las particulas e interacciones electrostaticas que mantienen unidos a los omos.
-»Explkz las caractensticas de los enlaces quimicos a partir del medelo de com particion (cvalente) y de transerencia de slectrones (iGnica).
+ identifica que las propiedades de los materiales se explican a través de su estructura (atdrmica, moleculan,

Proyectos: Ahorati explora, experimenta yactda (preguntas opclonales). Integracién y aplicacién

A pa?:ﬂrde situaciones problematicas, plantea preguntas, acthidades 2 desamrallar y recursos nacesarios, considarando los contenidas
estudia:hs enel bloque.

« Plantea estratagias con el finde dar saquirmiento 3 sU proyacts, ronentands su ;lari &N 350 cle sar Necasario.

+ frgumentay comunica por diversos medios, akgunas aternativas para evitar s impactos en la saud o &l ambiente de Agunos contaminantes
« Explica y evalua 3 impartancia de los elementosen la salud y elambiente.
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— a) JQué semejanzas y qué diferencias observas entre los productos que muestran
. lasimdgenes?
' C]asiﬁcacién de los materiales b} Enlenguaje coloquial, jpodiiamos decir que los productos que observaste son
g combinadones? jPor qué?
c) Enel lenguaje de |a quimica, jcdémo se llama a este tipo de combinaciones?
d} ;Las mezclas que observaste son homogéneas o heterogéneas? ;Qué otros

* Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mateiiglescoseneas?
mezclas, compuestos y elementos considerando su composicion W (ks b0 e CREVE BTN SR - . .
¥ pureza. f) Todos Io.s materiales della imagen se utilizan coud;anamente en algin dmbito
de la sodiedad El mercurio se encuentra en tados los termdmetros y el alambre de
+ Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos i cobre en muchos cables, jcorsideras que estos materiales sonmezdas? jPor qué?
con base en el modelo r:urpuscular. g) ;Como separarfas algura de las mezclas de la figura anterior? Desaribe el pro-

cadimiento.
2. En el bloque 3 de tu curso Ciencias 2 estudiaste el modelo dnético de particula.
Elabora un breve resumen o un mapa conceptual sobre este modelo, considera
Lo que ya sabes explicar lo siguiente:
a) jDe qué se compone la materia? ;Cual esla unidad minima de la materia?
b) jComo explica este modelo que la materia se presente en diferentes estados
{sélido, liquido y gasecso)?

Enlézalte con..

Denclas 2. Fislca
Recordar v repasarlo que

Clasificar es una tarea que hacemos siempre; dasificamos para ordenar, por ejemplo,
utensilios de codna, juguetes, libros, alimentos, & induso seres vivos, En quimica es
impor tante clasificar con base en la naturaleza guimica de cada sustancia,

de usocotidiano seencuentran
mezcladas sustancias quimicas.

aprendiste sobre el modelo 2, Explica por qué podemos percibir el aroma de las flores, de un perfume o de la
cinético 39 léa;ut';ﬂa en Como estudiaste en el blogue anterior la quimica esta presente en nuestra vida comida, entre ofras cosas,
;uwc:;j; a?:om;femn;:;?ste cotidiana de diversas maneras, adem as, reconociste que muchos de los materiales que i © c ; ; ; fisd n q
T nos rodean forman mezdas de diferentes tipos, cuyos compaonentes se separan por ; AEpALEY COMPArA S TeELISSIAT GIn S 08 LR cERneIas ce JRp:
diversas métodos, Pero j hasta qué punto es posible separar los componentes de una
mezcla? Para ello, en este tema conoceras mas sobre la composidon de lamateria y &
emnplearemos distintos modelos para fadlitar su comprension, 1.1 MEZCI as y sustancias puras: ComPU-EStDS
Ahaora identificards algunos de tus conocdimientos previos acerca de este tema, Y E].ementﬂs
é/ ¥ Cm :awda tdettu grolr'esor, obsetrva a5 5|gu||en::5 |mcager_1§s y Illeva a cabo Eni e Las mezdas estin formadas por varios componentes los cuales tienen propiedades quimicas
cll,:;llon r:or]l e e e e y fisicas propias, estos componentes pueden ser compuestos o elementos, dichas sustancias
Cpcu se consideran purasy en esta primera secddn aprenderemos algunas de sus caracteristicas,
Comencemos el estudio de este contenido conla siguiente actividad.
I'J" ------------------------------------------------------------------ '
| Compuestos y elementos de cobre |
1 1
1 1
] 1
i &, FRednanse en equipos de tres personas y recuerden gue en el laboratorio de quimica no deben probar nire i
i é/ guna sustancia, pues resulta muy peligroso. Consulten la secadn "Medidas de seguridad para el laboratorio |
i de guimica”, que se encuentra al inicio de su libre. i
1 1
i El propasito de esta actividad es comparar algunas propiedades de un compuesta de cobre y del elemento i
i cobre. Una de ellas e la solubilidad en agua v 1a aparienda fisica, i
I ]
i Hipoétesis i
! Lean cuidadosamente la actividad y, con ayuda de su profesor, propongan una hipétesis de trabajo conres
| pecto a las diferencias en solubilidad v apariendia del cobre v cuando farma parte de un compuesto, ]
1 1
@;um 21 En muchos productos E E
i i
' !

e i i i
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Material
+ Sulfato, ritrato o dorwro de cobre (fambien
pueden utilizar azdicar) + Alambre de cobre
+ Probeta + Agitado
» Tresrecipientes tansparentes de apecimadaments 10m|
Procedimiento
1. Numeren sus recipientes del 1 al 2,
2. Midan la masa de ungramo de sal de cobre v cologuenlo en el recipiente 1; luego, midan dos gramos
y pdnganlos en el redpiente 2, por dltime, midan 3 gramos de sal v coldquenlos en el recipienta 3, En
todos los casos, disuelvan la sal de cobre en 5 mililitros de agua,

3. Estas muestras las guardaran por 24 horas, o bien, por dos o tres dias, dependiende de su calendario

de dases. Después de ese iempo vuelvan a observar sus mezclas v registren sus observaciones.

Sino tienen laboratorio escolar, leven a cabo esta actividad en las mesas del saldn de dasges, Utilicen una
cucharita para azdcar y vasos de plistico medianos, llenen con agua una cuarta parte, Adicionen en cada
caso una, dosy tres cucharitas rasas del compuesto de colore,

Resultados
Lleren 2 siguiente tabla con sus observadores
Reciplente Gramos de sal Mililitros de agua Color de la Despuds de 24
decobre disolucion horas

1 1

2 2

3 3 5
Analisis einterpretacion de resultados

1. jQue diferencias closervaron en las diversas muestras?

2. jQué tipo de mezclas son homogéneas o heterogéneas? Bxpliquen surespuesta.

3. jDistinguieron a simple vista cudl muestra estd mas concentrada?

4. Para fnalizar el experiments, tomen un pedaze del alambre de cobre v sumérjanlo enunvaso con agua.

iQué sucede?

5. Completen la siguiente tabla con sus observaciones.

Sustancia Solubilidad en agua Colot Forma del solido Erillo

Sal de cobre

Cobre
Conclusiones

Anoten sus condusiones respecto al comportamiento y aparienda de la sal de cobre v el cobre, Verifiquen la
hipdtesis que plantearon al inicio de la actividad,

Lee wias

Fara conocer mas acerca de la clasifcadion de los mateniales consulta & siguisnte libro de tu Biblioteca de aula Carmen Taalena, Julia
Tagiena y Jorge Flores, Solidos v fluidos, México SEP-Santillana 2002 {Libos del Rincdn).

Clagficacion de kos mateniales

Los quimicos definen una mezcla comala combinacidn de dos o mas sustancias enla que
cada una conserva sus propiedades quimicas. Como mencionamaos anteriormente, las disolu-
ciones son mezdas homogéneas de sustancias en iguales o distintos estados de agregacidn.
Generalmente, la sustancia presente en mayor cantidad suele redbir el nombre de disalvente,
y la de menor cantidad seluto,

Alguros ejemplos de discluciones son: agua salada, el aire —que es una mezcla de oxige-
no, nitrdgeno, vapor de aguay didxido de carbong, principalmente— v el gas carbdénico en
los refrescos. B refresco es ejemplo de una mezcla formada por un gas (didxido de carbona)
dizuelto en un liquido (agua), una disolucion sélida muy conocidz es la soldadura, el brance
que es una mezcla homogénea de estafio v cobre, entre muchas otras disoluciones sélidas
(figuras 2.2 w 2.3).

Muchas propledades de las disclucicnes dependen exclusvamente de la concentradcn,
coma: color, sabor, dersidad, punto de fusion v punto de ebullidén. Esto lo podemos compro-
bar con lasdisoluaones que elaboraste enla actividad anterior, donde |a intensidad del color
de la disoludén aumenta con la concentracion de sal de colwe empleada.

La sal de cobre es el soluto v el agua es el disolvente. Bl sdlido que obtuviste en algunas
de las disoluciones de la sal de cobre se lama aristal, y esta formado por un compuesto puro

{hgura 2.4,

Observa las siguientes farmulas

Sulfato de cobre (D)
Cuso,

Mitrato de cobre (1) Cloruro de cobre (1)
Cu(NQ,), Cudl,

Sicomparas el alambre de cobre —que esta formado sélo por cobre, es decir, un elemento
quimico— con os cristales que obtuviste, descubrirds que son muy diferentes, Ademas de la
apariencia fisica, el cobre no se disuelve en el agua, Es decir, a smple vista puedes diferenciar
entre un compuesto de cobre v el elemento cobre,

@H ra 2.3 8 bencees una mezda homogenea
Alguncs wos que s le dan a este material son:
aplicaciones en canenas, hamajes artisticos, chapas,
INSTrUMmEntos musizakes, armas ¥ sstatuas En Moo, en
I aficos cincuenta, algunas monedas emnde bronce.

‘@um 2.2 Diversos matetizles se elaboran con
una mezcla homogeénea de cobrey estafic

MNecesitamos comprender dos conceptos para dasificar la materia con mas exachtud, éstos
son; cormpuesta y elemento,

Un compuesto se entiende como una sustanda que e5la combinacidn de dos o més sus
tancias simples unidas en propordones definidasy que adoptan propiedades quimicasy fisicas
distintas a las sustancias originales.

Towa noka

El bronce es una aleacién de
cobre con estafo, fue la pri
mera aleacidn fabricada cons
Cientemente: consistic: en
mezclar el mineral de cobre
(calcopirita, malaguita, etcs
Era) ¥ el de estario (caserit)
en un horne alirmenado con
carbon vegetal, E anhidrido
carbanico resultante reducly
los rrinersles a metales: co
bre v estafic que se fundian
¥ aleaban entre 5 v 10% en
mas3 de estafic. Se ernplea
ba para producir monedas,
armas e instrumentos, asi
comec en |z crighrers,

Aleaciin

Es una mezcla
sdlidahomogénea

de doz o mds metales,
o deunoo mds metales
con algunos elementos
no metadlicos,

@um 24 Los cristakes da sulfato de cobre
reEnen muchos uscs, ente allos, 1 Rbricacion
de abonos, pesticidas, pigrmentos, baterias
eléctricas, colorantes y algunos medicamentos
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Cotidianamente empleamos muchos compuestos, por gjemplo, la sal de mesa que estd S T T e T e e e e =

p

sentidos, las particulas que la componen siempre estan moviéndose v en continug :
vibracicn. Mo las pademas ver ni siquiera utilizand o los mejores microscopios, debido (Eiura 2.7 L2 eneriahace que
i o : o = las mokculas estén en congante
a gue sutamafa es muy pequeno, Dichas particulas se conocen como dtomaos, e
A R A - wibrando,chocandoo dejandose de otras,

Serecomienda usar la col morada para esta actividad, ademas de elaborar el extracto de col morada antes
de la practica,

] £
formada porlos elernentos sodio y clorg, el azdcar que s forma por dtomos de carbono, hidnd- ! 1. Corten unashojas del producto elegice, cuanto mas oscuras mejor, i
SERg y.oxlgem,yloshmpuadore.spa.ra estufa que erln.gerleral estan compuestos por hidréxido i 2. Cugzarlasen unrecipiente conun poco de agua durante 10 minutos, par lo menos, Retiren el redipiente i
de sodio tanempleado para la limpieza y desinfecdén entre muchosmas. ; del fuego y déjenlo enfriar. ;
1 1
1 : - - i 1
Una mezcla ests compuesta por varios compuestosy, comovimos en el blogue 1, se separan i 3. F||I:':ren. &l IIqund;;onl ayuda dfe la coladera o la tela, o bien, utilizando el papel filtro y el embudo. Lo que i
% i obtuvieron guardenlo en un frasco. i
por métodos fisicos ! :
! 4. Amarren con el hilo una torunda de algodén en un extremao del palo de madera, Observen la figura 25, !
n cambia, un elemento es una sustancia pura formada por dtomos de la misma dase, que i espués, humedezcan el algoddn con el extracto natural, i
E ki i i fi d : de lami fal H D és, b d | algods | | i
v PR A i v ]
M6s8 de.scompone en sustandas mas sencillas por p.rocedrmentos quimicos ordinarios. En E 5. Cologuen en el recipiente una cuarta parte de vinagre v tapenlo. Déjenlo asi durante 10 minutos. Abranle E
la actualidad se han encontado 117 elgmentos quirnicas de los cuales 94 se encuentran de i rapidamente y coloquen el algoddn en la boca del envase, Observen la figura 2.6, ; Qué sucede? :
manera natural y el resto han sido sintetizados por los seres humanos. ! i
1 ]
1 1
E;N“gs-al i Loselementos al unirse forman los compuestos, v a suvez, éstos se descomponen por i _— - i
e En métados quimicos para obtener los elementos que los forman. 1 1
compacto ulllizada i !
enprocedimientos ) _ ) ! !
quirdrgices o de Hemos revisado los conceptos de mezclas compuestos y elementos, ahora bien, jcémo ! * !
curaciin, comprender |a diferencia entre mezdas, compuestos y elementos con base en el modelo cor- ! —— . ; !
puscar? Este terma es el que trataremos a continuadon, i i
1 1
1 1
. i l |
1 1
1 1
1 1
1 ]
1 1
1 1
.................................................................. -, H @um 15 Edta es la manera como s2 sujeta la torunda @ura L6 Acercala torunda hurnedecida con el !
i & z g “. | pam que no s Caiga, extracto hacia el vaso, lentamente i sin tocar kos bordes. |
H Las sustancias misteriosas, H ! !
1 # 1 1 . 1
| modelo de la particula | : Registro de resultados :
] 1
i . i H Anoten sus observaciones, sobie todo los cambios de color de las torundas. Repitan el experimento cuantas |
i 9 Formen un equipo de tresa cuatro personas y con ayuda de su profesor pongan manos a la obra, Consulten i ! veces [o cean mnecesario. !
! ; la seccion“Medidas de seguridad para el laboratorio de quimica’ que se encuentra al inicio de sulibro, ! i i
! ! i Analisis e interpretacién de resultados i
H El propdsito de esta actividad es detectar gue las sustandias que forman los materiales se encuentranen | i - P i
1 1 g . 2 ; .
i diversos estados de la materia, v que se explica con el modelo cinético de particulas que ya conocen. i i imorprendentel i el algodon no tuvo <okt drecto con el vinagre, (3 Hues debe el camb1clzrque observa- |
i ! H rond Antesy después del experiments, jqué cambios aparentes huvo el vinagre? ;Qué explicacion dan a estos |
! Hipétesis ! E hechios? ;B vinagre es una sustancia pura o mezcla de sustancia? jOué pasé con el extracto de col morada? E
] 1 [ ]
] 1 1 - 1
i Con base en lo que saben del modelo cinética de particula v después de leer cuidadosamente la actividad, | ! Conclusiones i
1 < = : . - 1 1 o . y - - ]
! Propangan una hipétesis de trabajo, jedmo detectaran las sustancias que se desprenden en el desarrollo | ! /2% Esaiban en su cuaderno todas|asrespuestas alas preguntas compartanlasy discdtanlas con sus companieros !
i del experimento? i i de dase. Comparen sus respuestas con base enla hipatesis y verifiquen sus hipdtesis. !
A1 ]
1 1 e e e e e e B e e e e e e -
1 1
[ . i
i Material i
H e e e b . W - S " . : i De acuerdo con el modelo anético de particula todo lo que nos rodea estd formado .
i « Hojas de col morada, bugambilia, pétalos de ro + Estufa, parrilla eléctrica o mechero de Bunsen i / 3 £ © Q0
! S5 16 36 0 1T oa T oy BrackiE e e i G  Friten ! por particulas extremadamente pequefias llamadas dtomos, ademas, estas particulas a
: | .”_..._ | . ﬂ : T ctonat U '.. J_tomr.das ! son esféricasy elasticas por lo que chocan unas coritra otras, Estas particulas se encuen- ©
&5 sLciera su profesor + oS )
i i JI - |J |'|r e eadiieiE = e o =3 g ; ’ i tran en continuo movimiento v entre ellas exsten fuerzas de atraccidn. Las moléculas, (%%
" nrecipients de peitre ge meaio li VD LN Yaso * LOS recipentes Con tapd \PUeden Ser mascos de i F ; i o
I [. . ok ' o= I : ! al estar en movimiento, se encuentran a cierta distanada unas de otrasy existen egpadios ©
: de precipitados de 500 ml alimento para bebés) H F
i : P I TN i vacios entre ellas (figura 2.7). O
i s Agua + Dos palitos de madera ! ﬁ
1 »  Cuchillo desschabile = Hilo : ] . . N
X ',- st \ j o ) g b 4 El modelo dnético ayuda a entender el experimento anterior, ya que todas|as pre- o
i + Coladera, tela vigja o papel filtro con embudo + Minagre i : : : 5
! ! gunitas se pueden responder si tenemos en cuenita que las particulas estanmoviéndase Q-
i Procedimiento i continuamente. Independientemente de como percibamos la materia con nuestros =
| :
1 1
1 1
] ]
1 1
* )
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@HI’Q 2.8 Lostres estados
de agregacion de la materia
dependen de las fuerzas
Intermolacu lares gue parmitan

o nogue hsmaldculas estén mas

juntas o separadas,

@um 210 La exposicdn alamonBoo pusde causar graves [esiones a
irrkacion en membranas mucosas. Las esferas azules representan los atomos

Pademaos entender mejor este modelo sitarmamos como ejgmplo &l agua en sus diferen-
tes estadas de agregacian (sélido, liquida v gasensa) (figura 2.8), En el hielo {estada salida)
las moléculas de agua estan muy juntas, sin embarga, se mueven alrededar de posiciones
fijas las fuerzas que las mantienen unidas son muy grandes (fuerzas intarmoleculares), En el
estado liguido las moléculas de agua estan mas separadas y se mueven, por ello podemos
beber agua v no un hielo; pero las fuerzas intermoleculares, aunque son mencs intensas que
en el estado sélido, impiden gue las moléculas se dispersen. En el estado gaseoso (vapor de
agua) las moléculas estan muy separadas unas de otrasy se mueven libremente; [as fuerzas
intermolecul ares son muy débiles.

(Qué les sucede a lasmoléaulas cuanda les aplicamos calor? 5i exponemos un hielo al calor
del sol, sus moléculas se moveran mas rapidamente v aumentaran la distancia media entre
ellas, las fuerzas de cohesion disminuiran y llegara un momento en gue seran incapaces de
mantener las moléculas en posidones fijas; entonces, las moléculas se desplazaran. El selido
se habrd convertido en liquido,

Luego de que el hielo pasd al estado liquido, si éste sigue expuesto al sol, las moléculas
que lo componen aumentaran adn mas sumovimiento |a distancia entre ellas serd mayor y las
fuerzas de cohesion disminuiran, hasta que finalmente las moléculas se muevan libremente;
entonces el agua pasara al estado gaseoso (figura 2.9).

© ©

Ligquicka Gaseoss

ﬁum 2.9 Cuando s= calientan akyunos materiales sdlidos la energia cinética de sus moléculas aumenta, por lo

que &l marenial pasa del estado 8lido al liquida y finalmeante al gaseosa

Enlasegunda actividad utilizamos dos mezdlas La primera
es el vinagre, mezdade aguay dddo acético que desprende va-
pores gue no se detectan 2 simple vida; sin embargo, e percibe
por el olfato la evapaoracion del dado acético, el cual, 2l evapo-
rarse, se le considera un compuesto. La evaporaddn de dicho
compliesto que se encuentra enla disolucidn del recipiente, se
detecta por el cambio dela coloracién del algodén, Otra mezda
que tambign se evapora es el amoniaco comerdial, que es una
disoluddnde amaoniaco {NH?) enagua estamezdla homogénea
desprende vapores de amoniace, el cual es un compuesto muy
pdioroso para la salud, provoca iritad on envias respiratorias y
ol 05, @ Incluso gquemaduras graves en la piel figura 2.10).

de nirdgeno y las blancas los dtomos de hidrégeno,

Todas|as mezclas homaogéneas son disolu-
ciones de sustandas puias, es dedir, de sustan-
cias que no se descomponen en otras mediante
procedimientos fisicos Representamos los com-
ponentes de una mezcla mediante el modelo
cinético de particula con esferas de diferents
color, recuerda que las esferas de un elemento
son iguales (representada por iqual color v ta-
mafio), las de un compuesto son de diferente
colory tamafo, pero se representan unidas En
las figuras 2.8y 2.91as moléculas de agua estan
formadas por un atomao de cigeno (esferas ro-
jas) v dos de hidrageno (de color azul),

Si queremnos representar una mezda de gas
oxigeno con gas nitrdgeno empleamos la re-
presentacion de bola v varillas que se observa
enla figura 2,11, en donde las esferas azules
representan los atomos de nitrégeno ylasrojas
los dtomos de cxigeno unidos mediante warillas
que representan los enlaces quimicos.

La siguiente actividad te ayudara a integrar lo que has aprendido a lo largo del tema.

Clagficacion de kos mateniales

@ul‘ﬂ 211 Representacién de una mezcla
homogéanea de arigeno v nitrdgen o en estado

lo=,

—_

‘aprendido

P a—

- Wt

Consulta el material educativo
"(lasificacion de la Materia’,
elaborado por académicos de
[ Lt i,

ittped e, objetos unammey’
quimica/sustanciasPurass
Revisa &l s guiente documento
¥ hat los gjerdcios recomenda-
dos, Incluso puedes resobverlos
en grpo con (3 asesoria del
profesor, http:/frecursostic,
educacion. es/secundarial
edad/lesoblologialf
1 quincenaZfpdifguindna 2 pdl
Aqui encontraras alqunes & er-
ticins sobre compuestos y ele-
mentos; hazlos y consulta tus
dudas con tu profesor, ittpeff
recursostic educadon, es/se an-
dariatedadTesobiologia/Tguin
cena i 1gd_confenidos_lchtm

{Consulta: 20 deenera da 2017},

p 1. Escribe una lista de diferentes materiales que encuentres en tu casa, o de camino a tu escuela. Con ayuda
de tu profesor clasifica esos materiales en mezcas (homogéneasy heterogéneas), compuestos y elementos
Registra tus resultados enuna tabla como la siguiente.

Material

homogenea

a) Argumenta por qué dasificaste cada material de la maneracoma lo hiciste v conduye respecto g, jqué
tipo de materiales san los que estin presentes con mas frecuencia en tu vida cotidiana?

./ 2. Formen parejas de trabajo v utilicen las siguientes palabras para construir un cuadro sinéptico con gjemplos
de cada una: materia, mezdas (tipos), compuesto v elemento,

— L —— - A TR TR N

IR o ¥ & 4
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ﬁﬁrﬂ 217 La estructura de la
matera ha sidotama de reflesion
¥ andlissdurante toda ka histora
de |3 humanidad, por lo que s
han propue o diversos modelos
atémicos que han yedado aly
aevolucidn en elconocimients
clentfico al mspacto

Ewnlbzate con..

Clenclas 2, Fislca
En elbloque s repasapara
gueé sirven los modelos,
enel blogue 4 revisa el
desarrollo histarico de
los diferantes modalos
atdmicos. Es importante
gue recuardes esto para
abordar este terma de
Ciencias 3,

’ Estructura de los materiales

* Identifica los componentes del modelo atomico de Bohr (protones,
neutrones y electrones), asi como la funcion de los electrones de
valencia para comprender la estructura de los materiales.

* Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia
a partir de la estructura de Lewis.

« Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas,
atomos, iones (aniones y cationes).

Lo que ya sabes

Comenzaremos el estudio de los dtomos, como estan constituidos y de qué manera
se combinan para dar lugar a las sustancias que conforman toda |a materia.

Fara ello, emplearemas diferentes modelos para comprender la composicion
interna de los dtomos, como se enlazan v cudles son sus propiedades,

Anteriormente tuviste que utilizar modelos para explicar las pro-
piedades de lasmezclas La dencia se apoya enmuchos modelos
para explicar, predecir e interpretar algunos aspectos de fendg-
menos naturales, por ejemplo, |a composicién interna de todo
lo que nos rodea, éste es el caso de las moléaulas ¥ dtomes. En
este terna identificards, a partir de modelos, de qué estan hechaos
los dtormos; estudiaras como es la estructura de los materiales
a travas de |os atomos que |os forman, asi como la simbologia
quimica que se utiliza para representar los elementos,

La siguiente actividad te ayudard a identificar lo que sabesrespecta a este tema
podrasvincularlo con tus nuevos conocimientos,

-
6/ 1. Formen un equipo de tres personas y contesten las preguntas que se plantean.
2. Observen lafigura 2.12 y respondan las siguientes preguntas.

a) jQué eslamateriaf

b) ;jDe qué esti hechala materia?

e} jCuil esla constitucion bisica del dtoma?

d} jEn qué consiste el modelo atdmico de Dalton?

&) JEn qué consiste el modelo atémico de Thomson?
i ¢En qué consiste el modelo atdmico de Rutherfard?

3. Conlasrespuestas de las preguntas anteriores, elaboren un mapa conceptual, Des-
taguen las diferencias, semejanzas y limitaciones que exsten entre los distintos
modelos atdmicos,

» @ 4. De manera aleatona, elijan equipos para exponer cada modelo ante el grupo, con
é&/ ayuda de su profesor discutan lo que saben de cada uno de los modelosy lleguen
aunaidea general respecto a dichos modelos. Esto les serird para confrontar con

lo gue estudiaremos en este tema.

Estructurade kos mateniales

Un modelo es el esquema tesncode unsistema o de wna realidad compleja, que se elabora para
facilitar su comprension y el estudio de su comportamiento. En el caso del madelo atémico,
a5 una representacien de la explicaadn de la estructura de la unidad minima de lo que esta
conformado todo. Como ya mencionamos, a lo largo del tiempo se han elaborado diversos
maodelos de la estructura de la matenia, v estos modelos van incorporando los conodmientos

de modelos anteriores,

/ U Con ayuda de su profesor, redinanse en equipos de tres personas. Elijan un modelo atomico: el de Dalton, de
&‘ Thomson o de Rutherford,

2.1 Modelo atémico de Bohr

1. Investiguen los postulados, las limitaciones v la representacidn arifica del modelo que hayan selecdonado.

2, Elaboren una representacion del modelo en tres dimensiones, Utilicen cartdn, papel, globos, bolitas de unicel
o cualguier otromaterial gue consigan facilimente o de reuso (también pueden utilizar golosinas comolunetas
0 gomitas). Loimportante es que sean creativos en la elaboraddn y precisos en la construccidn del modelo,

3. Una vez construido su modelo, rednanse en grupo v, conla ayuda de su profesor, cada equipo exponga el
modelo seleccionado; no ohiden sefialar cuales son los alcances y limitaciones del modelo.

4, Comparenlos tres modelos e identifiguen los avances de uno conrespecto a los otros,

v

. Apartr de la comparacion anterior, con ayuda de su profesor, identifiquen qué caracteristicas tiene el cono-
cimiento dentifico, jEs estatico? jEsta en permanente construccion? Argumenten sus respuestas.,

Como constataras, la ciencia tiene un caracter dinamico v
evolutive; la concepaidn centifica de la materia y su estruc

tura ha cambiado y evolucionado a lolargo de la historia, Tomo woka

Lee mas
Los filésofos de la antigua Grecia establedieron las bases Dembrito

para la teotia atémica al hacerse diversas preguntasacercade  Enelsiguientelibrode tu Bl jacid en abdera Traci,en el

la materia, comon: jésta puede dividirse indefinidamente o hay ~ blioteca escolar encontraras apq 4602 n e Entre lospen-

un punto en el cual ya no es posible hacerlo? la histora de las concepcio- sadares que influygion ensus

nescientficas schreal tomo dactrinas cabe destacar a kos

Plagtiny Aristéreles consideraban que lamateria se podia di-  Homadio Garda, Def dfoma al gedmetras eqipaios, Aomde

vidir indefinidamente, pero Demécrito afirmaba que lamateria  hombre, México:sepSantill-  goras, y tambien a Su me;
se componia de pequefias particulas, invisibles, indivisbles e na, 2002 (Libios del Rincdn), T y tutor Leucipa.

i icia le
i'"_'d"'-'SIIL-'fﬁl_ﬂ?S, a '!as que dio el nombre de dtomos, que sig- ZL?LFF:;. %62;:?;&;; ;a—
S tarmaticas, flsica, graméatica ¥
ética, De todas ellas sdlo han
llegada haste nosatras alau-

nias fragmentos.

En 1803 JohnDalton publicd una tecria atémica significativa que postulaba lo siguiente:

a) Todo elemento estd compuesto por particulas extrernadamente pequefias gque se deno-
minan 4tomos.

b} Todos los atomos de un elemento dade son idénticos.
<) Los atomos de elementos diferentes tienen propiedades diferentes, induso masas diferentes.

d) Los dtomos de un elemento no se combinan con diferentes tipos de dtomos en las reac-
cdones guimicas,
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ﬁum 213 Modelo ardmico de
Thomson, Este modelo retoma las

virudes del modelo de Dalton v
avanza en el conacimients de la
SETIUCTUNS de la materis, va que

postula la existencia de particuls

aléc trica soon Camga negativa,

Particulas alfa,
Maceos: de Halio
sinsucapa de
electrones.

Enlbdzate con..

Clenclas 2, Fislca

Eeviza an qué consiste
la fuerza couldmbica
vla fuerza centrifuga.

2) Los compuestos estin farmados por dtomos de més de un
elemento gue se combinan,

1) Enun compuesto dado, el ndmero relativo de una dase de
atomos es constante,

Después de un siglo se le han hecho algunas correcciones 3
la teoria de Dalton; por ejemplo, su afirmacion de que los ito-
mos no 52 podian dividir era equivocads, va que se descubrid
que cada dtomo se divide en particulas elementales (protones,
neutronesy electrones).

En 1904 Joseph John Thomson midid la reladén dela carga eléctrica y la masa del elec-
tran; con ellg, elabordun model o al que denomind budin de pasas, ya que imagind al atomo
como una esfera con electriadad positiva (el budin) v a los electrones inmersos dentro de
éste (las pasas). Como se puede veren |afigura 2.13, |a esferamorada esel dtomoy lacarga
positiva esta distribuida en toda la esfera, los electrones se distnbuyen uniformemente en
la superfige del atomao.

@ura 214 modelo atdmico
& Rutherford, £5te propuss por
primera vez |3 existencia de un

nickoen el dtomo.

En 1911 Ernest Rutherford probd que el modelo de Thomson estaba equivocado y sostuvo
que &l dtoma consistia en un nddeo extremadamente peguefio con carga eléctrica positiva
(protan), en el cual se encuentrala mayor parte de la masa, rodeado por particulas elementales
con carga eléctrica negativa llamadas electrones, El atomo es eléctricaments neutro, es dedir,
el numero de protones esigual al de electrones (figura 2.14), Rutherford postuld su modelo con
base en bombardear con particulas alfa laminas de oro muy delgadas,

Neiks Bohr modificd el modelo atdmico de Rutherford en 1913. Considerd que los electrones
diran enérbitas que corresponden a determinados niveles de energia, de modo que el maodelo
del dtomo es parecido al sistema solar describiendo orbitas en torno al ndcleo del atomo v
una de las restricdones que induyo Bohr corsiste en que no debe radiar energia. B modela
de Bohr tiene tres postulados.

El pirmer postulad o indica que el modelo tiene un equilibrio entre dos fuerzas predomi-
nantes para mantener los electrones en torno al ndcleo: la couldmbica v la centrifuga, Dichas
fuerzas las estudiaste en tu curso de Cienaas 2, Fisica; recordards que la fuerza couldmbica
describe |a atracddn que tiene el electrén al ndcleo mediante sus cargas eléctricasy lafuerza
centrifiuga mantiene un equilibrio generando arbitas circulares por la repulsion que tienen
por el movimiento,

El segundo postulade indica que no todas las drbitas estan permitidas, ya que las drbitas
deben tener un derto radio 2tdmico. Los electrones s mantienen enuna drbita en todo mo-
mento pero es paosible que pasen de una a otra, esto propicid enunciar un Yercer postulad o que
consiste en que el electian solo emite o absorbe enerafa cuando pasa de una orbita a otra, De
esta manera, cuando pasza un electrdn de una drbita més cercana al ndcleo de la siguiente mas

Estructurade kos mateniales

alejacla absorbe ereraia Asimismo, cuando pasa de una drbita mas alejada al ndcdes, [z orbita
siguiente mas cercana al nucleo, emite energia. Hay que aclarar que el electrdn sdlo puede
pasar o "saltar”de una drbita a otra que 323 consecutiva en distancia; es decir, un electrén no
puede pasar a dos drbitas de distanda, sélo de una en una. Esto ee muestia en la Aigura 2,15,

@u Fa 215 Models atdmico de Bohr Establackd, entre ofras cosas las basas pam
descubrirla ecuacion fundamentalde la macanica cuantica.

En general, |a teorig atomica explica que los atomos tienen un nucleo con particulas car-
gadas positivamente y que es ahi donde se concentra la mayor masa del stomo. En el nicleo
se encuentran los protones (p*), de carga positiva, y los neutrones (%), que no tienen carga, es
decir, son neutros. Alrededor del nidcleo se encuentran girzndo los slectrones (&), que tienen
carga negativa, El ndmero de protones del ndcleo es caracteristico para cada elemento, =2 le
[lama numeroatomica y se representa conlaletra £,

L=pt

Debido a que un dtomono tiene carga eléctrica neta, el ndmerode electrones debe ser igual
alde pratones,

p':e"

Otro concepto importante es el num erodemasg, que e define como la cantidad de protones
y de neutrones en el nuicleo de un atomo y se representa conla letra A

A=pt+n®
n°= neutrones
JComo sabemos el ndmero de electrones que debe halber en cada orbitad A cada nivelde
energia u orbita e le denomina con ndmeros del 1 en adelants, se representan con la letran,
como se observa en la figura anterior,
El numero de electrones maame se calcula con la farmula siguiente:

Mamero de electrones en la érbita n= 2ré

Es deciy, para el primer nivel de energia habra 21 = 2 electrones, para el segundo nivel
habri 8 electrones, esta regla se cumple sdlo hasta el nivel 4,

Conlosmodelos presentados puedes concluir qué son las dtomosy qué conforma a cada
elemento quimico y todo [o que nos rodea, Como recardards, cuando abardamoslosmodelos

v =

Enlazoale con..

Clencias 1, Blologia

Daltonismo. Deficiencia
visual que consisteen la
incapacidad para distinguir
diferentes colores: se
fransmite genéticamente

a través del cromosoma

X, lo que provoca una
mayolpresencia entre
laspersonas, enellase
manifiestan dificultades
con diferentes gamas de
colores, predominandolos
problemas para distinguir
entre verdes ¥ 1ojos.

En el slguiente enlace te reco-
mendamos consultar ¢ reqrso
[nteractivio que presenta, en el
cual encontrards simulaciones de
axperimentos y modelos atdmicos,

Pt pef vwrw iesa quilarycano. cormy’
dota/fya/ma/mal.html

JPUedes reconocer (a5 bases aipe-
fimentales de cada modelo?
{Consulta: M dejuniodel 2016),

.
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cinético y corpuscular se definieron los conceptos elementoy molécula, Como te habris dado
cuents esto es una cadena simple: s moléculas estdn formadas por dtom os de elementas, ylos
elermentas estdn conformados por Gomaos.,

Tomando en cuenta los conocimientos revisados, efectda la siguiente actividad,

Actividad

é’ El propésito de esta actividad en equipo es comprender |a compaosiddn interna de los dtomos por medio del
modelo de Bohr, iConstruiremos un modelo de dtomol

Esta actividad esta dividida en dos partes, pues es extensa v podria necesitar de varias sesiones, por lo cual
ze sugiere que el profesor determine, considerando los tiempos de dase, si la primera parte |3 llevan a cabo en
el salén o en casa,

Primera parte

A continuacion construiran un modelo de los niveles atémicos para que en la segunda parte puedan construir
madelos atémicos de diferenteselementos,
Material

Tres pliegos de cartuling, cartdn o cartoncillo de diferentes colores (amarillo, rojoy azul)

-Un cartén o papel cascardn de 50x 50cm

-Tijeras de punta roma

-Un compis
1. Recorten cinco circulos de [as medidas y del color que se muestra en la figura 2.16,

2. Los dos dltimos circulos tienen un ancho de 6 cm. Con ayuda de un compiés dividanlos en draulos de 2 am,
como se muestra en la figura 2.16.

3. Peguen estos clrculos enel cartdn o papel cascardn, de tal forma que queden concéntricos, Habri un espadao
de 2 cm entre cada drculo. Observenla figura 2.17.

2em

ﬁurﬂ 217 A5 debe quadar e maodelo atémico, en el

ﬁum 216 CNculos que rpresentan los niveles
que Caca cokor representa un nivel energético,

atomicos para construir el modelo del atomeo

Segunda parte

Dreuterio. :

[szmpr;udd Bhora, construiran el modelo del hidrdgeno (deuterio) v de otros elementos.
hidrageno, .

nimero atdmico | Material

¥ imero de masa 2, es
un gas incoloro, inodoro

e inflamable, - Los drculos gue hicieron en la primer parte, pegadosen el cartén

- Plastiling verde, azu v rosa

Estructurade kos mateniales

1. Hagan bolitas de plastilina del tamafio de una canica mediana,
2. Las bolitas verdes representaran los protones, las azules seran los neutrones v las rosas, los electrones,

3. Cologuen el cartén en una superfce plana. Comiencen formando el ndcleo del stomo colocando una bolita
verde yuna azul en el centro del modelo, es decir, un protén y un neutrén (por cada protén gue adicionen
al nudeo, pondrin un neutrdn).

4, Indiquen dénde v cuantos electronespondran.

iExactol Sdlo pandran un electrdn, ya que dijimos que por cada carga
positiva (proton) requerimos una carga negativa (electrén), v lo colocaran  Skewsn
en el draulo mas cercano al ndcleo (droulo amarillo). jListo! Ahora tere- P
mosun modelo atémico sencillo para el dtomo de hidrageno (deuterio, [+
simbolo quimico H).
Si hicieran un acercamiento al modelo, lo verian como se mueshia en
la figura 2,18,
JQué sucede si quieren constiuir mas modelos ademds del Ridrdgenof Por Mackeo
ejernplo, dellitio o del flior ;Dénde colocarian sus respectivos electrones? i el
Esta es unabuena pregunta, v no es casualidad que los drculos tengan @urn 218 Este maodelo representa b configuracién
colores diferentes; a cada grupo de circulos gue tenga el mismo color le  ekectonica del deuterio
llamaremos nivel.
El circulo amarillo es el nivel 1, los drculos azules representan el nivel 2 y los circulos rojos representaran el
nivel 3. Bxisten mas niveles, pero por ahora éstos seran suficdentes para construir el modelo de los primeros
18 elementos quimicos,
Para corstruir el modelo atdémico de elementos conmas de un electrdn seguiremnos estas consideraciones,
El primer nivel padra alojar dos electrones coma méximo y se tiene que llenar antes de continuar con |
segundo nivel, a su vez, éste se tiene que completar con electrones antes de empezar con el tercer nivel.

5. Ahora, elaboren los modelos para los siguientes elementos

Hello He 2 2 2
R L 4 3 3
e Be 5 4 4
Gaiy B 6 5 5

6. Retomen el modelo que construyeron con sus circulos de
cartulina Al finalizar la actividad, el dtomo del boro quedara
como s¢ muestra en la figura 2,19,

Primera llenaron el nivel 1 con dos electrones, luego, el pri-
mer circulo azd del segundo nivel con otros dos electrones,
pero jcomo llenardn el ciroulo azul mas grande?

Puesbien, en este circulo mas grande o subnivel tienen tres
divisiones en cada uno. En este casoirdn adicionando un elec-
trén a cada drculo del subnivel v hasta que tenga un electrén
cada uno, podran incorporar el sequndo electran,

7. Construyan ahora el madelo para los siguientes elementos,
sigan & modelo anterior de corstuccion del boro, aura 212 Wodelo atdmico de boro, en cada nivel se colocan
2 electrones, ya que es la capacidad que tiene el electiin

de aceptar cada subnivel Circulk).
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Ebctmnes

@ﬂ ra 220 Electrones intemos y de vakencia del litio
ampleando nuestro modalo atamico,

~W— Y Namerode HI:Im-eto_de Humerodg Er 1916(}ﬁbe.:!Nemon Lewis (1 875-1946) PrOpUSO Una sjmbolog_Fa para r.epresentar los elgc-
: BaLitrone: protones electrones trones de valenciz de un dtomoy, con esto, explicar el enlace guimico. A dicha representacion
se le conoce como estructums de Lewis, En las estructuras de Lewis se escribe el simbola del
Carbono C 5] 6 6 elementay alrededor puntos o cruces gue representan los electrones de valenda o externos
Nitrégeno N 7 7 7 El litio (Li} sélo tiene un electrdn de valencia, por consiguients, la estructura de Lewis que
lo representa, dnicamente induye un punto. Toma wnota
(hefgeno L&) g 8 8
Gilbert Mewton Lewis
Fluar E 10 g G Quimico estadaunidense, Se
gradud enquimica en la uni-
Nedn = 10 12 12

8. Elaboren el dibujo para cada modelo, incorporen el simbaolo y el nombre del elemerito que representa.

9. Para finalizar esta actividad, construyan los modelos de los elementos que se indican abajo. Es necesario

utilizar el nivel 3 (circulo de color rojo). El procedimiento para completar este rivel se indicd anteriormente,

Antesde la construccidn de modelos, completen |a takla

Ekemento Simbolo :':“:(:;F M:m :mm
Sodio Na 12 11 11
Magnesio g 12
Aluminio Al 14
Silicio Si 14
Fosforo B 16
Azufre S 16
Uoro d 18
Argon Ar 22

10, Muevamente elaboren los dibuos de los madelos, recuerden incorporar ¢l nombre del elemento quimico
¥ susimbolo,

Con esta actividad v los modelos atémicos que conocen, indiquen a cudl se parece mas el modelo que
acaban de construir.

De acuerdo conel modelo atdmico de Bohr, se distinguen dos iposde

elecdtrones, losinternosy los externas. Los electrones internos sonaguelios

que giran en las ¢rbitas o niveles de energla mas cercanos al nadeo y

experimentan |a atraccidn con mayor fuerza; cabe sefalar, que nointerac-

tdan con otros atomos. Alos electrones que giran en las orbitas o niveles

— de energia mas aIeJafios del ndcleo se lesllama gleclrones exl@mo.s a

de electrones de valencia, v son aguellos que participan en la formacion

de compuestos. En nuestro modelo, los electrones externos son los que
ocupan el dibme nivel,

Faor ejernplo, el litio (LD tiene tres electrones, dos estan en &l circulo
amarillo (nivel 1) v uno en el azul {rivel 2); los electiones internos son
los que se encuentran en el nivel 1{amarillo) y el electrdn externo o de
valencia es el gue esta en el nivel azul; este tipo de electrones son los que
participan para formar nuevos compuestos (figura 2,200,

LI

Conla actividad anterior, al observar tus modelos, puedesidentficar cuiles sonlos electrones

externos o de valenda de 12 elementos Algunos ejemplos son los siguientes;

°INd

Como observas, se utilizan puntos. Nasotros le po-
nemos color a los puntos de un elemento determinado
paraidentficarlosfadlmente; sin embarge, la realidad es
que los electrones no se distinguen, pues todos tienen
las mismas propiedades

Dtra aportaadn de Lewis fue la regla del octete, que in-
dica que los atornos tienden a ser estables cuando tienen
ocho electrones en su capa de valencia (con excepadn
del hidrdgenio, helio, litio y berilio, que sélo pueden terer
dosh Los elementos tienden a ser estables al intercamibziar
wcompartir electronespara tener ocho electrones en su
dltima capa, esimportante que recuerdes que estaregla
se cumple solamente en los elementos que tienen un
ndmero atémico del 1 al 18,

Ahora podemos comenzar con el tema de enlace guimico.

)

o
()

En & sigulente decumento ¢a-
borads en 13 Facultad de Quimica
de 13 Iuam, revisa pasc apasolas
reqlas para chtener las sstructuras
de Lewis de diversas moléculas

Pt i i, Liamn, 4 fdepar tamen

tosfdendas/qorgfdocenda_red/

qo/1 Alewds_p.htm

{Consulta: 24 de junio del 2018],
A "W

-

versidad de Harvard Después
de permanecer durante dos
anas en Alerania fus contra-
tada por el gabiamade Filip-
nas. Cuanda regresd a Estados
Unidas comenzd a trabajar
en el Instituta de Tecnologia
de Massachusetls y mas farde
carmo prafesor de la Univer-
sidad de California. Lewis se
hizo famasa poar su teoria
sobre ks enlaces quimicas
y par sus apartacianes ¥ 9=
neralizaciones con relacidon
a2 los dcidos v las bases En
1916 Lewis pramulgd una
teorfa sobre detarminados
enlaces quimicos denamina-
dostenlaces covalentes] gue
g8 generan entre elementos
no metdlicas que presentan
cuatra o mas electranes de
valencia, sin llegar a acha.
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2.2 Enlace quimico Hemento Electionesintermos  Electionesdevalencia  Estructurade Lewds

Ya construiste modelos atdmicos de varios elementos quimicos, identificaste como estan

constituidos, También distingues entre electrones internos y electrones de valenda y como Berilio (Be)

se representan estos dltimos de acuerdo con el modelo de Lewis. Vale |a pena preguntarnos,

joue esuna molécular Una molécula esla unién de dos o mas dtomos del mismo elemento o

de diferentes elementos, la cual tiene propiedades quimicas yfisicas especificas v diferentes a o ®
las de los elementos que la forman, Para ilustrar esto, analicernosla reaccidn entre el nitdgeno fovo (8) 3 3 B
y el hidrégeno para produdr amoniaco. )

C)gc; QQ & 83(%
¢ Nitrogeno (N

CD(?O == OQ — (9)@ :
C_)(JQ Q &) Crigeno 1) 2 6 'Q:

0L @ R

Carbono (C)

Fluar (F)
Hidrégeno + Nitrdgeno = Amoniaco
3H,(9) + N, (g) > 2NH,(g)
29 29 39 Medn (Ne)
Pero para comprender, con base enla tecria de Lewis como se unen los stomos necesitas ©, 2. Conayuda de su profesor, compartan sus resultados con dos compafiens y verifiquerlos. Es muy impartante
dorninar la construccidn de estas estructuras. Ahora, haz la siguiente actividad. gue hayan enterdido cémo hacer las estructuras de Lewis para comprender adecuadamente las siguientes

explicaciones,

[*]
y ¥ o | acl s dudas e identifi jan
3 2 manera Qriupal, aclaren sus audas €1 ent CUIEN SUS E'II'OI’Q':'S)’ COTF amios,

W 1. De manera individual y de acuerdo con los contenidos revisad os anteriormente, completa la siguiente tabla, La unién de las moléaulas se debe a que comparten pares de electrones entre dos atormos,
sigue el modelo propuesto. es decir, un enlace eslo que mantene unidos a dos dtomos mediante pares de electrones.
Elemento Electrones Intermos Electrones de valencia Estructurade Levis Las estructuras deLewisrepresentan las moléculas los dtomos v los iones. Usemos el modelo
de Lewis para explicar cdmo se erlazan los atomos. Tomemos come ejemplo la molécula de
@ agua. Su farmula gquimica esmuy conocida, va gue los anunaos publicitarios|a ubilizan mucho:
Hidragena (H) - 1 H HEC! Hldmo se forma esta molécula?

Enprimer lugar representamos las estructuras de Lewis de los dtomos que forman la maolécula:

Helio (He - @9
0t H .H
L] "] [ o3
@
- -
Litio (L) 2 1 Ll _ , .
Elegirlos colores de los purtos que representarin los electrones de valenaa de cada atomo.

Te recomendamos utilizar un color caracteristico para los puntos de cada elemento.
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Ahars, recardemaos la ragls def actere que farmuld Lewis, que indica que los dtamas tier-
den a ser estables cuando poseen ocho electrones en su capa de valencia (con excepcion del
hidragena, helia, litio v berilio, que sélo tienen dog),

iComo logran esto los stomos? Compartiendo electrones, es decir, formandao enlaces y,
por tanto, maoléculas.

Considerando los postulados de Lewis, se propone |a siguiente estructura para la molécula
de agua:

H:0:
H

Eresta representacion el axigeno tiene ocho electrones de valencia que lo rodean: seis son
del dtormo de axfgeno y dos los zporta cada uno de los dtomos de hidrdgeno, A su vez, cada
Atomo de hidrdgeno tiene dos electrones, que son los dnicos que pue de tener; el oxigeno e
apaorta un electrdn, mas uno que tiene cada dtomo de hidrdgena,

Quimicamente esta molécula se representa como sigue:
L ]
H-Os
&

Cada fnearepresenta un enlace formado por un par de electrones. Observamaos dos pares de
electrones, los cuales son parte del oxigeno. Pongamos otro ejemplo: la molécula de metano,
que es un gasy tiene laférmula quimica CH,

Seguimos el mismo procedimiento que en el gjemplo del agua.

1. Estructurasde Lewis de cada dtomo que forma la molécula,

*H.H.H-.H

2. Una vez hecho esto, se acomaodan los atomos de tal manera que cumplan conla regla

del octeto.

H:CeH

H

o e

Estructurade kos mateniales

Hemos explicado como se enlazan los dtomos para formar moléculas al compartir
electrones

La estructura de Lewis también es Qtil para representar la formacion de jones, es decir, la
formaadén de dtomos o moléculas gue perdieron su neutralidad eléctrica porgue han ganado
o perdido electrones, 5i el dtomo de sodio tiene un ndmere atémico de 11 (£ = 11), es deair,
sitiene 11 protonesy 11 electrones, de los cuales 10 son electrones internos v sclamente uno
&5 electrdn de valencia, entonces la representacion de Lewis es |a siguiente:

*Na

Cuando el elemento sodio interactda con otros dtomos para formar compuestos, es comun
que pierda un electrdn y forme union con carga neta 14 el ion tiene 11 protones y solamente
10electrones, a un dtomo o molécula gque tiene carga positiva se le denomina afion. Entonces,

la representacion esla siguiente:

El otro tipo de jones que es posible formar son los que tienen carga negativa, un gjem-
plo es e caso del cloro, &l cual tiene 17 protones v 17 electrones y su estructura de Lewis
esla siguiente:

Qe

(%] G
©

(AR )

Este elemento iende a ganar un electrdn para cumplir conla regla del octetoy en ese caso
deja de ser neutro, conteniendo ahora 17 protones y 18 electrones por lo que tiene una carga
negativa, formando un anion.

.l
@

Como recordards, cuando comenzaste a elaborar tus madelos de dtomos de las diferentes
elementas, siempre adicionabas el mismo ndmero de electrones que de protones, jpero no
de neutronesl jFor qué? Pues porque estzbas construyendo elmodelo para cada elemento de
suisdtopomasestable, el que enla naturaleza se encuentra en mayor abundanda

También hemos empleado simbolos para representar algunos elementas gquimicos, molé-
culas e jones, estos simbolos son de uso universal y han sido asignados a cada elemento desde
hace muchos afios En esta seccidn te hasfamiliarizado con algunos de ellas, el estudio de =0
arganizacion v sistermnatizacion es un tema que estudiarernos mas adelante,

Con & fin de reforzar los conceptos
aprendideos en esta seccion de tu
[ibro te sugerimos estas actividades
complement arias;

]

a

4

Revisa el siqulente recurso inte-
ractivo, trabaja con &y observa
como se forman los diferentes
tipos de compuestos, princ-
palmente compuestos jénicos y
ovalenies

http:/f concurso, anice mec es/
cnice2005/95_iniciaclon_inte
ractiva_materiafaurse/mate
rialesfenlaces/entacesl htm
Ademas, trabaja con el recurso
"El enlace quimicay explora los
diferentes tipos de enlace que
presenta
hitpe/frecursosticeducadon,
esfsecundarialedad/qesofis
caquimicafquincenaBidqh
indechtm

Revisa los videos educativos enel
siquisnte enlace:
hitp:A/blog.educastur.es/
ellrekaf4 %02 %R fygfenlace-
quirmica/

51 tlenes dudas, andtalas y compdr-

telas enel saldn de clases,
{Consuita: 24 dejunio del 20716),

l
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loem
aprendido

Formen un eguipo de tres personasy apliguen lo gue han aprendido en este tema,

1. Utilicen su modelo atdmico y relacionen los electrones de walendia con la estructura de Lewis de [os si-
guientes elementos: hidrdgeno, carbono, oxigeno, nitrdgenao, fldor, bromo y coro.

2. Construyan el modelo para cada uno v elaboren su estructura de Lewis, el Gnico simbolo quimico que no
hemos visto es el del bromo v los datos que necesitan son los siguientes; el 79 significa ndmero de masa

{A)y el 35 es el ndmero atomico (Z),

3. Unavez hechaslas estructuras de Lewis, identifiquen cuintos electrones |e faltan a cada elemento para
cumplir la regla del octeto, jEncuentran alguna regularidad entre |os diferentes elementos que estan
trabajando? En caso de que su respuesta sea afirmativa, expliquen en qué consiste esa regularidad.

4, Ahora, con las estructuras de Lewisy con sus conocimientos sobre la regla del octeto, completen la dis-
tribucidn electidnica de dos de los gazes que componen mayoritzriamente la atrdsfera que respiramos:
el nitrdgeno (78% de |a atmdsfera) v el oxigeno (219 de la atmésfera), Es decir, cologuen los "puntos” de
las estructuras de Lewas hasta completar ocho electrones alrededor de cada dtomo, Recusrden que los
electrones que no estan compartidos, generalmente, se dibujan por pares en las moléculas, como en &l
caso de la molécula del agua

o0 NN

5. Realicen |a misma actividad para el gas butano, que es el gas casero que se emplea en estufas, y el fredn
que es un compuesto gue == usd muchao para sisternas de refrigeracion

H HHMH cl
H CCCCH ca C d
H HHMH F

6. Comparen sus resultados con los de sus compafieros de otros equipos. Pasen al pizarrdn a resalver los
ejercicios y, con ayuda de su profesor, verifiquen que sean correctos.

3

iCual es laim portancia de rechazar, redudin, reusar y reciclar los metakes?

JCual es la importancia
de rechazar, reducir, reusar

y reciclar los metales?

* Identifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ﬁ (4 %
ductilidad, brillo, conductividad térmica y eléctrica) y las relaciona 5&‘&» g ﬂ"'ﬁ"—“"
con diferentes aplicaciones tecnolédgicas. P

¢ ldentifica en su comunidad aquellos productos elaborados
con diferentes metales (cobre, aluminio, plomo, hierro), con el fin
de tomar decisiones para promover su rechazo, reduccion, reuso

¥

reciclado.

Lo que ya sabes

Losmetalesson materiales de uso cotidiana, son tan comunes gue no podemosima-
ginar lavida sin ellos, Sin embargo, jqué tanto conoces de sus propiedades flsicas? En
esta seccidn estudiaremos e identificarernos algunas de las propiedadesde los metales
y sus aplicaciones tecnolégicas, asl como laimportancia de aplicar |a regla de las cuatro
erres (rechazar, reduadr, reusar y reciclar) en algunas metales,

Con ayuda de tu profesor, lleva a cabo |a siguiente actividad para identificar qué
conocesrespecto alosmetalesy a la aplicacion de medidas para cuidar el ambiente,

a)
b)
c)
d)

1. Responde las siguientes preguntas.

iQuémateriales consideras que son de metal v por qué piensas que o son?
JCémo sabes que una pieza es de metal?

§Qué caracteristicas observas en los metales?

Con las preguntas anteriores aolicauna encuesta a tres o cuatro familiares o

amigos. Comunica las respuestas del cuestionario a tus compafieros y com-
paren su trabajo; solicita la opinidn de tu profesor.

Con apoyo deotro estudiante, recupera lo que aprendiste en el blogque 4 de tu curso
de Ciendias 2, contesten |as siguientes preguntas.

a)
b)
c)
d)

e)

<o

10

(ué esla cormente eléctrica v como se produce?
iComo explican el flujo de la corriente eléctrica?
A qué se debe que al encender el interruptor de algun foco, éste produzea le?

Cuzndo se coloca alguna pieza metilica en el fuego, por ejemplo, un sartén,
después de un tiempo no deben tocar el mango sn emplezr un material ais-
lante. jPor qué?

jPor qué se dobla fadlmente un cable de cobre?

. JEn qué situaciones han llevado a cabo acciones para el cuidado del ambiente

mo: rechazar, reducir, reciclar y reutilizar materiales?

ué tepercusiones tiene en el ambiente la aplicacion de acciones como las de las

cuatro erres?

w_’w‘;ﬂ

Enlazale con..

Rewiza tulibro de Ciencias
2,bloque 4, donde hiciste
experimentos referentes ala
conduccion dela corriente
eléctrica.



-

B

Bloque 2 + Laspropiedades de los matenalesy su clasficodn quimica

3.1 Propiedades de los metales

Losmetales se caracterizan por poseer algunas propiedades, una de lasfundamentales es que,
la mayoria, son excelentes conductores de electricidad. Por ello, comenzaremos estudiando
el fendmeno de la conductividad eléctrica en diverscs matenales e identificaremos los mas

adecuados para condudir la corriente eléctrica.

Circuito eléctrico para corriente directa

Con la supervisén de su profesor, formen un equipo de tres personas, armen el drouito de acuerdo con las
siguientes instrucciones vy consulten la seccion "Medidas de sequridad para el laboratorio de guimica’ que
se ercuentra al inicio de sulibro.

El propdsito de esta actividad es construir un circuito eléctrico para después probar la conducdén eléctrica
de diferentes materiales.

Material
» Bateria de 9V + Unfoco para 9\ o bien, uno delampara de mano
» Hilo de cobre barnizado de 4 m, o bien, caldle de ien este caso deberan usar un foco cuyo voltaje

coincida conel de la bateria que usery.

+ Cinta de aislar

cobre delgade

Procedimiento
1. Corten tres pedazos de cable de aprodimadamente 20 centimetros,

2. Quiter aproximadamente 2 centimetros del recubrimiento de los extremos del cable.

3. Conecten un extremo de dos cables en cada polo de |a baterfa, aseguren |a conexidn con cinta de aislar,
Obzerven el diagrama que se muestra enla Agura 2.21.

&nm 21 Los alambres son de cobre o de akgun material
que conduce cormente eléctrica, que 25la base para un circuite
ekdctrico coma el que esias construpando.

4. Conecten un cable del foco a uno de loscables unidos a |a bateria. Aseguren con dinta de aislar.

5. Tomen el tercer cable: conecten uno de sus extremos al otro cable del foco, Recubran con dnta de aislar,
Quedaran dos extremoslibres: una del cable unido a la bateria v otro del que esta unido al foco.

f R SO S S p—— o o B -

Resultados

%]
- Conclusiones

Ha llegado el momento de explicar por
qué se produce |a corrfente eléctrica, Alunir
las puntaslibbres de tu drcuito se establedd
una corriente eléctrica que se debid alflujo
de electrones, El foco tiene una resistencia
o filamento gue se encuentra en medioy
que tiene predsamente la funcidn de opo-
nerse al flujo de elactrones, Esta resistancia
produce calor yluz, La intensidad de la luz
produdida se debe a la propiedad del con-
ductor de la corriente eléctrica, esta pro-
piedad la utlzaremos para llevar a cabo la
siguiente actividad,

Lee mas

Para conocer mas sobre laconductividad eléctricaconsulta 2 siguiente librode tu Biblioteca escolar:

@

6. Prueben su sisterna: unan los dos extremos libres de los cables,

Registren sus resutados. ; Qué le ocurrid al foco cuando conectaron los dos extremos de cablelibres? Observen
la figura 2.22. ;Cémo comprueban gue su sistema funciona?

ura 2.2 La bateria produce una corrents eléctrica baja
bide a ks componentes quirnicos que la constituyen . Por el
es importante que el foco que utilices sea de baja intensidad,
com de una lampara de mano.

Analisis e interpretacién de resultados

Expliquen por qué se enciende el foco al unir los cables, retomen informacion de su curso de Ciendas 2
relacionada conla conducddn de la corriente eléctrica,

Concluyan con respecto al fendmeno de la conducdan de la corriente eléctrica en su sisterna y la funcion
gue cumplid el cable de cobre, Compartan sus conclusiones con el resto del grupo.

Enel siguiente simulador, revisa I conductividad
dfe diversos materiales,

hittp:/fob) et os. unam. e sicafdraut osklectn

cosfindexthiml

flideos valores para cada materialy lleva acabola
| actividad propuesta, revisa tus respuestas,

iConsulta: 2 de junio dd 2014},

longe Fores et al, Becticidad v magnetisme, México SEP-Santillana, 2002 (Libros del Rincon).

iCual es laim portancia de rechazar, redudin, reusary reciclar los metakes? e
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__________________________________________________________________ Conductor
e : 3 - ! ~ decorriente
g : s Elemento Color Brillo Dureza iietal No metal :
Conductividad de diversos materiales ' - : o ' o em
Pedazs de
g @ Formenun equipo de tres personasy, con ayuda de su profesor, lleven a cabo la siguiente actividad.El propd- ot
. sito de esta actividad es identificar qué materiales tienen la propiedad de condudir la corriente eléctrica Para
ello, utilzaran el drcuito que construyeron en la actividad anterior e identificaran qué materiales o sustancias Trezodevidrio
conducen la corriente eléctrica.
Catbdno
Hipdtesis grafito

Con base en sus concamientos previosy en la lectura de la actividad, propongan una hipdtesis con respecto
a qué mateniales conducen la corriente eléctrica.

Material 2. Ordenen los materiales que condujeron la corriente seguan la intensidad de la luz del foco, de mencr a
+ Trozo de alambre de cobre v Puedes e_l;.;:i' tres materniales adicionales que mayor.
» Un pedazo de papel aluminio tengas 2 la mano 3. Indiquen cudles son metales y cudles ne o son,
+ Un pedazo de hierr + El circuta dela actividad anterice
b s - * Geser pustie el Dty Feve et Analisis e interpretacién de resultados
« Trozo de carbdn o grafito del interior de un peguefio de o ) ) y ) —
$piz i it 1. Cual material condujo mejor la corriente eléctrica?
=y 2. jTienenalgo en comun los materiales que condujeron la corriente eléctrica?
Procedimiento

1. Cologuenun pedazo pequefio de cada matenial entre las dos puntas libres del drecuito, Conclusiones

Con sus resultados v el andlisis de los mismos elaboren una lista de las propiedades que poseen los metales
y qué los diferencia de los materiales que no son metilicos,

2, Separen los materiales que identificaron como conductores para precisar sus resultados jCon qué mate-
riales se encendid mejor el foco?

3. Ahora, con los materiales que s condujeron la corriente eléctrica, repitan el experimento y observen la
intensidad de lz luz del foco, Losmateriales que conducen mejor la corriente eléctrica produdirinuna luz
mas intensa.

Con |a ayuda de su profesor, obtengan condusiones respecto a qué tipo de materiales conducen corriente
eléctrica v andtenlas en su cuaderno. Verifiquen su hipatesis,

e e e T B e T

4, Observen losmateriales detenidamente e identifiquen sus propiedades,
Seguramente tus resultados te llevaron a determinar que los metales
en estado sdlido son muy buenos conductores dela electricidad. El metal

5. Golpeen conunmartillo cada uno de los materiales y registren cual es su dureza,

Resultados
1. Anoten sus observadones en la siguiente tabla, Usen los espacios vacios para colocar los re sultados de las

que mejor conduce |a corriente eléctrica es el org; sin embargo, no has
visto que se utilice oro para elaborar cables, jverdad? Serfa muy caro, por
e53razdn se usa el cobre,

Explora & slguiente recursointeractivo acera
de como e produce [a corriente el &ctrica

nived atgmico.

sustancias que eligieron probar. httpe/fweww hiru eus o fdocument _library/
. En los metales, los que conducen las cargas son los electrones que qet_filetuuid=2e5157c-47e3-46 ce-9486- I
Conductor se encuentran en el dltimo nivel de sus atomos, es dedir, en & nivel A4 11M055eSEgroupld=10137
Elemento Color Brillo Dureza Metal Mo metal Jdecorrient@ mas algjado del ndcleo, (Consulta: 24 de junio del 2016].
(sl/no) Cuando los atomos de los metaes aislados se combinan para formar Y- - ==
Alarnbre de un sdlido metdlico, los electrones exteriores del atomo ya no quedan
cobre unidos a atomos individuales, ano que quedan en libertad de moverse
er todo el valumen del sdlido. Esto severia como se muestra en lafigura
P;Sla.na;ge 223 sdlo que los electrones {puntos rojos) se mueven libre y rapidamente,

i . S B B B S . B o
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@Hm 23 Aromaosde los
matakes, los elactronas w2 muaven
liksre v répidamente, por ello

son los meoresconductoresde
cofrients ehéctrica,

.'o.
.e
©

@uva L6 jPor que el clavo que esta unido

Al aplicar una carriente eléctrica, los electranes del metal s& musven

estableciendo un flujo de electronesy por ello son buenos conductores
de la electricidad,

Lamayoria de los conductores que emplean los dispositivos o los aparatos
" eléctricos usan un solo hile, lamado alambre de cobre, o también estan for-
mados por varios hilosmasfinoes, denominado cable de cobre. Ambos tipos
de conductares se encuentran revestidos con un material aidante, general-
mente FYC icloruro de polivinila). Mientras mayor sea el grosor del conductor,

@ mejor soportard el paso de la corriente eléctrica, sin llegar a calentarse en
EXCES0 O QUEM arse,

Adermas de conducir la corriente eléctrica, los metales son buenos conductores de aalor,
Un buen ejemplo de esta propledad se explica con la descripcion de la siguiente smulacién,
Supdn que se acoplan diferentes barras de materiales {madera, plastico, hierro, aluminio y
cobre) en unrecipiente con agua caliente y en el extremo exterior de cada barra se fijan unos
clavos, tal como se muestra en la figura 2.24. Dado que el agua esta calients, el davo que esta
unido a la barra de cobre cae primero (figura 2.25), después cae el clavo que corresponde a la
barra de aluminio {figura 2.26) v finalmente, cae el del hierro (figura 2.27), En el caso de labarra
de maderay de plastico no sucede nada. jJPor qué aees que muchos mangos de utersiliosde

cocina son de madera?
| I
%@_i 4 s

TMadem 3. Hierr 5.cme'|

@ @

1.Maderz 3. Hero
2. Plastico 4. Alumims

5, Cobre

2. PBstico 4 Aluminio

@m’ﬂli& Por qué el clavo que est3 unido
dla barna de cobe cae primemn?

ﬁhum 224 Clavos acoplados 3 barras
de diferentes materiales a bos que el agua calente

les transfiera calor,
@ @
Ia 2 3 4 s“_
mﬂ- Hil
o =
3.Hemo  5,Cobre

1.Madem 3.Hiema

2ﬁastr0 4. Alumimo 2.Plastice 4, Aluminio

S.Cohre‘

Gl)urﬁ LIT 8l final cae el clavo unidoa labarra

ala bara de aluminio tarda mas en casr? de hierro, ;porque sucedio en esecrden?

Er la siguiente tabla se resumen las propiedades de los materiales metilicos con respecto

a los no metilicos,

Propiedades fisicas de metales y no metales

iCual es laim portancia de rechazar, redudin, reusary reciclar los metakes?

Propiedades Metales No metales.
Son sdlidos a temparatura mleﬂgrﬂqﬁiu dos,
Estado de agregacion ambiente, exceptoel mercurio Ty
ue s liquido Cocael b mepy gsey
4 “ i oomo el clgena
Mo presentan brillo, excepto
Brille Prasentan brillo &l yodo sélidey el carbdn
en forma de diamante
: Mo presentan dureza, excepto
Dureza dDeforma ng sl sort;rgas &l yodo solidoy el carban
LIS R A TR el en forrma da diamante
Gris-plateado, con excepcion
Color del cobre, que es oo, ¥ del Hay gran variedad de colores.
oo, que es amarilio-dorado.
Conduccltn de caor Son buenos conductones Malos conductones
y electricidad delaelectricidad v & calon de electicidad y calor,
Punto de fusion O mECs Pl e

de 1000 «C.

Inferiores a losde los metales.

s Son elevados, por encima ;
Punto de ebullicion de 1000 °C. Inferiores a losde los metales.
Maleakilidad Son rmaleables, hio son raleables
Ductilidad Son ductiles, o son ductiles

La maleabikidad se refiere a que se pueden martillar formando laminas muy delgadas v la
ductilidad se refiere a la propiedad de formar alambres al estirar el matenial metilico, ambas
propiedades son importantes enla aplicacion tecnoldgica de los metales,

Una ventaja que tienen los metales es que se pueden reutilizar por sus propiedadesfisicas,

esto hace que disminuya la explotadén minera y aumente la cultura del recidado y reusc de
objetas que no se descomponen, ni degradan en un lapso corto. Con el redciagie, ayudamos al
ambiente, va que evitamos que |e afecten contaminantes comolas pilas alcalinas que fundonan
a base de sales metalicas nocivas, por lo que esnecesario reciclarlas y tratarlas de una manera
espedal para recuperar los metales,

Refevoncia Soctal

Educacidn armbiental para
|a sgstentabiidad. Conocer
las propiedades fisicas que
per iten la e utilizacitn de
Los retales, ayuda & tamar
roejores decisionsgs para el
uidacio del ambiente.
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3.2 Toma de decisiones relacionadas con:

rechazo, reduccidén, reuso y reciclado
de metales

El correcto reciclaje de metales como el acero es fundamental, va gue es el mas utilizado en
el mundo en sectores tan impor tantes como la construccion, los electrodomésticos o la auto-
rmoaon. La utilizacion de acero recidado en su proceso de fabricacidn disminuye el consumo
de energia 709 y evita la extraccion de
rievasmaterias primas thierro y carbon).
Por cada tonelada de acero usado que se
recicla se ahorra una toneladay media de
mineral de hieroy unos 500 kilogramos
de carbén, el combustible que se emplea
enla fabricacion de este metal. Del mis
mo moda, el uso del agua, ofro recurso
natural cada vez mas escaso, se reduce
40 par cienta,

Automocidn.
Sectordela
industria relativo
al autom v,

Relevawncio Social

Educacién del consumi- |
dor. El usa masivo de latas E
de metal puede redudise |
<i el conmsumidor de este |
producto obtieng la infor- |
o ain necesana. !

Latas, asrosoles, refrigeradores,
coches. .. Todos estos envases y pro-
ductos estan fabricados con acero. Su
reciclaje reduce el uso de energia y
materias prim as, asl coma la emisidn
de los gases responsables del cambio
cimdtico. Adem s del ahorro econd-
mica, & medio ambiente también sale
beneficiado (figura 2.28),

@ura L78 Las latas de metal son un gran problema de
contaminacian ambiental; en México bs latas de aluminic
gensralments, s= utilizan una sola ver y despuss son
recicladas o eliminadas en rellenas anitarios.

9  con ayuda de su profesor, redinanse en equipo e irvestiguen en libros, revistas y medios electrdnicos sobre |a
aplicadon de |as cuatro erres en los metales,

1. Contesten las siguientes preguntas,

a) jEn qué situaciones han utilizado las cuatro erres: rechazar, redudir, reusar y reciclar?

b} ;De qué manera impactan al medio ambiente o ala salud los desechos de metales? ; Conoces algun
ejemplo de esto?

¢} jPor qué es importante para el medio ambiente v la salud el rechazo, reciclado, reduccitn y reuso de
metales?

el ;Oué metalesson redclables o reusables?

e} jOué accionesllevardn a cabo en su casa, escuela, colonia, para ayudar a la aplicacion de las cuatro erres
de metales’

& 2. En grupo discutan susrespuestasy, con ayuda de su profesor, lleguen a un consenso respecto a ellas,

3. Escriban las conclusiones en su cuaderno. Guarderias pues les serdn de utilidad s deciden llevar a cabo &l

proyecto de fin de bloque relacionado con las implicaciones en |a salud o el ambiente de algunos metales
pesados.

iCual es laim portancia de rechazar, redudin, reusar y reciclar los metakes?

El reciclaie de los metales contribuye sigrificativa-
mente a conservar el ambiente, Al reciclar chatarra se
reduce significativamente la contaminacién de agua y
aire, aslcomo losdesechos de la mineria en 70846, Asirmis-
o, obtener aluminio recid adao reduce 95% la conta-
minacion del aire, ahora 9086 de |z energla consumida
al elaborarlo y contribuye a la menor utilizacidn de
anergia eléctrica, en comparacion con el procesado

(Flaura2.29 Al ecichrlas
de materias primas (figura 2.29),

latasde alumink estamas
contripuyendo al cuidsdo del
amiiente pues s2 disminu e
elconsumo deenengia v la
produccidn de desachos tducos
U OCUren CUanao s produce
aluminio directamente de la
materia prima virgen,

Una de las alternativas para solucionar el problema
de la contaminaason ambiental que origina la basura
es el reddaje de materiales de desecho como papel,
carton, vidrio, metales y alimentos,

& Rednanse enun equipo de tres o cuatro personas, Bl propdsito de esta actividad es que elaboren una campania
para promower el rechazo, la reducddn, el reciclaje v reuso de metales.

1. ldentifiguen los materiales que estan elaborados con metales y que corminmente son utilizades y tirados a
la basura en su comunidad,

. Sileses posible, visiten centros de recdidado de metales, e investiguen comoe se reciclan,

. Clasifiguen los materiales identificados en aguellos que pueden rechazarse, reducirse, rediclarse y reusarse.

£ W W

. Inivestiguen si el recidaje de estos materiales seria una buena fuerte derecursos econdmicos para su comunidad.

w

. Investiguen los beneficios del meadio ambiente al rachazar, reciclar, reutilizar o reusar los metales,

. Propongan acciones comunes dentro de suescuela para que se cumpla su campana. Exponagan argumentos
solidos para persuadir a su comunidad,

. Elaboren tripticos v carteles, pueden escenificar alguna obra de teatro para apoyar su campana,

Al reciclar una lata de aluminio se ahorra lz energla mecesaria para mantener un televisor Relevancio Soctel
encendido durante tres horas Este metal se utiliza en todo tipo de utensilios: instrumentos
musicales, motores, aviones, automdviles, bicicletas, latas de bebidasy una diversidad de ar-

ticulos caseros.

Educacitn financiera. Ade-
rnds de proteger el ambie_r--
te, £l reciclaje puede signifi-
car una fuente de recursas
ecnndmicos

Una gran ventaja del reciclaje del metal, a diferencia del papel, es el llimitadoe ndmero de

veces que puede someterse a este proceso, Ademas, el reciclaje del metal aporta dos prina-
pales benefiaos:

+ Reducadn del impacto ambiental que produce |a extraccion de materias primas.

- La recuperacion del acero de las latas usadas esinfinitamente menos contaminante y
nocivo gue la producddn de acero nuevo, es dedr, el reuso es una buena solucidn para
evitar mayor contaminadidn

En cuanto alaslatas, al ser fabricadas a partir de hierro, zing, hojalata v, sobre todo, alumi-
nig, 32 han convertido en un auténtico problema al generalizarse su emplec como envase de
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w

ur solo uso, El aluminio se fabrica a parti de la bawdta, un recurso no renovakble, para cuya
extraccion se estin destrozando miles de kldmetros cuadrados de selva amazdnica y otros
espacios importantes del planeta La produccidn de aluminio es uno de los procesos indus-
triales mas contaminantes para obtener una sola tonelada se necesitan 15 000 kw/h, con los
consiguientesimpactos ambientales, se producen cinco toneladas de residuos minerales y se
ermite gran cantidad de didxido de azufre (SOJ, flucramina (CmHuOE) y vapores de alquitran,
que contaminan la atmosfera y provocan lluvia acida,

3i estosrasiduos son enterrados, contaminan las aguas superficiales yresidualesa causade
los aditivos y metales pesados que se incorporan al aluminia; por ofrolado, 5 sonincinerados,
originan la contaminacién de la atmésfera,

Es por ello gue se deben rechazar enérgicamente los envases de un solo uso, y tratar de
recuperar y reciclar éstos de manera generalizada,

En definitiva, el incremento de los residuns solidos urbanos (RsU) v el fuerte impacto me-
dio ambiental que éstos prowocan, han propidado una campana de sensibilizacidn que tiene
como objetivos la disminuddn de la contaminacién en general v el consumo de energia. Esto
implica la utlzacion de menos combustibles fosles que, a suvez, generaria menos didxido de
carbono (C0), coma consecuencia se disminuiria el principal agente del cambio climatico v,
por tanto, se reduaria el efecto invernaderc. En el caso de la industriz del metal, el beneficio no
se contempla sélo desde el punto de vista ambiental y social, sino también econdémico, va que se
reduce el gasto de energia requerida para el proceso de fabricacion delos nuevos erwvases En
este contexto es deseable |a aparicion de empresas con complgjos sistemas de trituracion de
metal, provistas de aplicaciones de motar eléctrico y sistemas de control de automatizacién
destinadas a ese fin, con la consiguiente creacian de puestos de trabajo que ello implica.

Laimportancia de los metales en |a vida diaria es muy evidente, pero también se requiere
asumnir la responsabilidad sobre los productos elzborados con estos materiales, para tomar
medidas, y evitar tantola contaminacion ambiental comao los efectos nocivos ala salud Todos
debermos hacer consciencia de este problema, para tener un mundo mejor con una meor
calidad de vida,

lo=,
-aprendido
1. Formen un equipo de trespersonas € investiquen en libros, revistas, internet, documentales y videos, acerca

de productos elabarados con los metales enlistados abajo v su uso en la tecnologia (electrénico, digital,
satélites, telefonia celular, etcétera).

a) Aluminio f} Hierro
b} Cokre g} Mercurio
c) Plata h} Plarmo
d) Oro i} Niguel
&) Cramo J) Titanio

2. |dentifiquen las propredades de cada metal v como son aprovechadas para el uso tecnol dgico, por ejemplo,
la conductividad térmica y eléctrica, la maleabilidad, la ductilidad, entre otras,

[ . x "
@/ 3. Elaboren un informe con base en suinvestigacidony exponganlo ante el grupo; esrecomendable hacerlo

acerca de un solo metal,

Segunda reveluacn de laguimica

Segunda revolucién

~ dela quimica

* [dentifica el andlisis y 1a sistematizacién de resultados como

Lo que ya sabes

caracteristicas del trabajo cientifico realizado por Cannizzaro,
al establecer la distincion entre masa molecular y masa
atébmica.

Identifica la importancia de la organizacion y sistematizacién de
elementos con base en su masa atdémica, en la tabla periédica
de Mendeleiev, que lo llevo a la prediccion de algunos elementos
aun desconocidos.

Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacidn
de ideas y productos de la ciencia como una forma de socializar
el conocimiento.

En este tema te mostraremos algunas de [as caracteristicas del conocimiento cientifico,

la impaortanda del planteamiento de preguntas e hipatesis, el andlisis de resultados,
el establecimiento de generalizaciones a partir de las evidencias y la comunicacion
de resultados; todo esto plasmado en la dasficadaon de los elementos quimicos: iz

Clendas 2, Hslca
Revisalo que estudiaste
enel bloque 4 respacto a
la constitucion basica del

tabla peticdiaa. Asimismo, reconocerds que la quimica, comao cualguier otra ciencia, se dtoma.
construye poco a poco, tomando como dmiento los conodimientos anteriores. Varios
dentiicos contribuyeron a sistematizar los elementos quimicos con base en sus pro-

piedades y en su estructura atémica. Para comenzar, exploremos tus conocimientos

previos respecto al tema,

2,

v

Chsserva la siguierite figura y contesta lo que se te pide.

A
X Caodigo.
z Sistema de signos
y detegdas para
formular y comprender

Explica quérepresenta X, Ay Z. Comenta con dos de tus compafieros tus respuestas.

. \ ; : St ; un mensaje o materia.
Explica laimportancia de establecer un codigo comun en el conodamiento dentifico.

. JCémao se conforma la estructura de Lewis?
. Blabora las estructuras de Lewis del litio (L), sodio (Na) y potasio (K).

Li Na K

. jQué tienen en comun estas estructuras? Discdtanlo con el grupo en el salon de

dasesy lleguen a una generalizacion con base en las evidencias,

Revisadas estas bases comencemaos el estudio de este tema.
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4.1 El orden en la diversidad de las sustancias:
aportaciones del trabajo de Cannizzaro
y Mendeleiev

En este tema destacaremos el trabajo v aportaciones en la quimica de grandes cientificos para
obtener herramientas tan importartes comao la tabla peridd ca. Comorecordards, en g blogue 1
identificaste las cortribugones de Lavoisier y cdmo sus descubrimientas apavaron el desarrallo
dela ciendia que ahora conocemos como quimica. 5in embarga, existen muchisimos dernitificos
importartes que esnecesario sefialar v en este contenido conoceras|as aportaciones de dertificos
muy destacados como Stanislao Canrizzaro, Avogadio, Dimitri lvanovich Mendeleiev, entre otros.

Fara los quimicos, la tabla periddica esuna herramienta muy necesaria y eficiente, sin em-
bargo, no fue facil plantear el orden que presenta, va que fue necesario recopilar las aporta-
cionesde muchos cientificos para llegar a considerar las regularidades que se obssrvan enlos
elementos quimicos y sistematizar todos los datos hasta entonces conocidas, para después
comunicarlos y establecer acuerdos para construir de manera sistemética la tabla periddica.
Comoveremos a lo largo de este contenido, la tabla periddica se le atribuye a Mendeleiew, sin
embargo, enrealidad fue necesario tomar encuentz la contribudan de muchos otios dentificas
para organizar la tabla periddica como la conocemos en la actualidad,

%

W Con base en las actividades del terma anterior, contesta lo siguiente:

1. Alir construyendo tu modelo atdmico, jqué diferencia notaste entre los elementos?

2, jCudl esla diferencia entre ndmero atémico y ndmero de masa atémica?

pararan con los conoamientas adquiridos al final de este tema,

{y Disoutan sus respuestas con dos compafieros, andtenlas en sus cuadernosy ténganlas presentes pues las com-

Para leer [a blograffa y abundar
sobirelas aportacdones de Dalton
3|3 dencla consulta el siguiente
sitio en intemet: hitp/fww,

o/ biografiadd/

oG afi :‘:,'\rillr 3
Jaltan.htm
(Consulta: 24 de junio del 2016).

s W\

Comprender que la manera en que se constituyen [os ele-
mentos esuna progresion en el llenado de tumodelo atémico
esimportante para explicar la evidencia que tomaron en cuen-
talos gentificos, conlaintenadn de sisternatizar [os elementos
quimicas enun ordenamiento periddico,

Fara iniciar el estudio de este contenido partiremos de una
pregunta; jcomo se determinaron los pesos atdmicos de los
elementos?

En 1803 John Dalton sostuvo quelos dtomos delos elemen-
tos son las particulas bascas que componen la materiay que,
por tanto, son indwisibles, También propuse que los dtomos
de ur elemento determinado son idénticosy poseen el mismo
peso v lasmismas propiedades quimicas. Finalmente, pastuld
quelos dtomosde elementos distintos se combinan entre 5 en
relad ones enteras sencillas para formar molé culas compuestas,
y que los dtomos se combinan en mas de una proporcion
@ul‘a 230 John Dakon, fiscoy  ENtera sencilaparaformar masde un compuesto (figura 2.30)

quimico bricanico (1 F6e-1544),

Sagunda revoluacn de laguimica

Un giempla tipico de esto son las moléculas de mondxido de carbono (CO) y de didsido
decarbono (CDzj. Ambas moléculas existen como gases pero & mondxddo de carbone (CO)
es muy toxico, ¥ la relacidn en peso de oxigeno conrespecto al carbono es de una parte de
carbong y unade oxigene, mientras gue para el 0O, son dos de oxfgeno por una de carbono.
Estarelacion en volumen de los gases fue descubierta por el experimento de Avagadro con
la hidrdlisis del 2gua, donde observd que &l valumen del hidrégeno era el doble que &l del
oxigeno (figura 2.3 1),

Hidrigeng =—— —igeno

Chrod

Bateria

@urs 231 Cuande se separan los elementos del agua se encuentra que = producen dos partes en volumen de
hidrdgeno por una parte da cigeno,

Dalton se preguntd: jcdmo conocer las masas relativas de los atomos que forman as mo-
l€culas? Este problema no s2 resolvid sino hasta 1860, cuando el quimico italiano Stanisias
Cannizzare demostrd con éxito que las masas stdmicas desconocidas de elementos en estado
gaseoso se determinan a partir de las masasmolecd ares conocidas de los compuestos (figura
2,32). Este fue el primer paso para determinar la masa atémica de los elementos, se produjo su
comunicacidn y propagacidn debido al Congreso de quirnica de Kailsruhe, en Alemania donde
se encontraron |os dentificos mas destacados de esa época y lograron llegar a acuerdos con
base en |as evidendias presentadas para definir y unificar el concepto peso maolecular.

Este conodmiento fue fundamental para que otro dentifico propusiera un determinado
arden en los elementos basdndose enla variacion de las propiedades quimicas, nos referimos
al ruso Dimiti hanovich Mendels ev(1234-1907) (igura 2.33). Es conocido, sabre todo, por haber
elabarado |a tabla periddiaa de los elem entos guimicos. Esta tabla expone una pericdiddad de
las propiedades de los elementos cuando estan dispuestos de acuerdo con su masa atdmica,
la cual se tom & como base para proponerla tabla
periddica actual gue considera el ndmero atémi-
code los elementos guimicos,

Esto esmuy importante porgue, como sabes,
con base en el modelo atdémico que elaboraste
{drculos de colores), la diferencia entre un ele-
mento y otro es el nimero de protones (ndmero
atomico) que corforman sunddeo, esta diferen-
cia hace que la materia que nos rodea sea muy
wariada.

Ahora, estudiaremos el desarrollo de la fey
perédica y la tabla periddica, para lo cual te re-
comendamos leer las biografias de Cannizzaro v
Mendeleiev y discutir en tu grupo, con la direc- g0 oo cacen lleva s nombre;
citn de tu profesor, cuales fueron las aportacio-  este métedotambién es llamada
nies que hicieron a la guimica. metcdo del maimocoman divisor

CFiura 232 €l método de
Cannizzar para determinar la

@ll ra L33 Mendekeiev ordend
s elementos de acuendo con sy
masa atdrmica de s ek mentosan masatémica.

109
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Pncii

1. Lee los siguientes textos sobre las aportaciones de Cannizzaro y Mendelejev, Después, contesta lo que se
indica,

¢Buién fue Cannizzara?

tanislao Cannizzaro fue un quimico italiano que nacid en Palermo el 12 de junio de 1826,
Cuando era joven le interesd el rmundo de la politica, 1o que lo llevd a que participara, en
1848, en la revolucion siciliana de independencia. Durante la revolucidn fue oficial de artilleria v
diputado por Francavilla en el parlamento siciliano, sin embargo, al ser derrotados tuve que huir
a Marsella en 1849,
sin duda uno de sus mayores logros fue su aportacion del uso de los pesos atémicos v
moleculares para secuenciar la tabla periddica, ya que durante el afio 1850 la quimica tenia
una disyuntiva muy fuerte porque sélo era aceptada la teorfa atérnica de Dalton, pero tenia limi-
taciones debido a que no se podia conocer la formulacion elemental de diferentes compuestos,
Fue cuando, después del Congreso de Earlsruhe, publicd una memoria titulada Sunto dun corso d
Filosofia chumucal, enfatizando la importancia de las aportaciones de Amadeo Avogadro con respecto
a pesoa moleculares v atbmicos en gases, por lo que se dispuso a exponer la teoria de los pesos
moleculares v corno utilizarlos, convenciendo a una gran parte de los presentes, incluyendo a
Kekulé v Mendelelev.
En 1855 fue nombrado profesor de quimica en la Universidad de Génova, aceptando después
la catedra de quirnica inorganica y organica en Palernmno, donde pasd 10 afios, hasta que en 1871
fue nombradoe catedritico en la Universidad de Roma v le asegurd 1a admisién al senado italiano
como viceprasidente y miembro del Consejo de Instruccién Publica. Cannizzaro fallecis el 2o de
marzo de 1910 en Roma, Italia.

Loartaoc oo Diege Rz, "iForza Itabal Vida y obra de Stanislac Canmzzare” E’nﬂpastlﬂasdelﬁl-hstorudela
mezca d.lspombleenl tio/histonasdequirni ca blogspot myx/2007/09% forza-1talia vida-y-obra-de-stanislas himnl
{Consulr.a 24 de junio de 2016)

;Qué aportd Mendeleiev a la quimica?

(FRACMENTO)

Dimitrl Ivanovich Mendeleiev nacid en Tobolsk, Siberia. En 1849, trasla muerte de su padre y el

incendio dela fabrica de vidrio que dirigfa su madre, 1a familia se trasladé a San Petersburgo.
Al Mendelelev ingreso en el Instituto Pedagdgico Central, donde estudio quimica; se licencid en
1855, En 1852 fue enviado con una beca a estudiara Pariz v a Heidelberg. En 1860 asistio al célebre
Congreso de Quimica de Karlsruhe (Alemania). Allf conocid al quimico italiano Stanislao Cannizza-
ro, cuyos planteamientos sobre la masa atdmica marcaron su futuro como clentifico. Mendelelev
regres0 a San Petersburgo v fue profesor de quimica en el Insfituto Técnico en 1863 y profesor
de quimica general en la Universidad de San Petersburgo en 1866. Escribid los dog volumenes de
Principios de quivnica (1868-1870), uno de los primeros libros de texto sobre esta clencia, el cual se
convirtid en un clasico. Durante la elaboracion de eate libro, Mendelelev intenté clasificar los 63
elementos hasta entonces conocidos, segin sus propiedades quimicas. Organizaba los elementos
conocidos en familias que presentaban propledades similares, las cuales va se conocian en ese
entonces. La primera parte del texto se consagro a 1a quimica de los haldgenos, En 1869 publicd
la primera version de la tabla periddica, v en 1871, una version corregida, en la que dejaba huecos
para elementos todavia desconocidos,

Luego, comenzd con la quimica de los elementos metalicos, ordenandolos segin su poder de
combinacién; metales alcalinos primero, alcalinotérreos después, Sin embargo, era dificil clasificar
metales como cobre ¥ mercurio, que a veres presentaban valor 1 v otras veces 2. Mientras intentaba
buscar una salida a este dilema, Mendelelev encontrd relaciones entre las propiedades vy los pesos
atdmicos de los haldgenos, los metales alealinos v los metales alealinotérreos, concretamente

Segunda reveluacn de laguimica

en las series CIKCa, BrebSr v ICsBa, En un esfuerzo por generalizar este comportarnisnto a otros
elementos, cred una ficha para cada uno de los 62 elementos conocidos, en la que presentaba el
simbolo del elemento, su peso atémico v sus propiedades fisicas y quimnicas caracteristicas, Cuando
Mendelelev colocd las tarjetas en una mesa, en orden creclente de pesos atdmicos, disponiéndolas
como en un solitario, construyo la tabla periddica. En 1869 desarrolld la ley periodica v publico
su trabajo Relacion de las propiedades de los elementos y sus pesos atdmices. La ventaja de la tabla de
Mendeleiev sobre los intentos anteriores de clasificacion era que no sdlo presentaba similitudes
en pequefios grupos cormno las triadas, sino que mostraba similitudes en un amplio entramado de
relaciones verticales, horizontales v diagonales,

En el mormento en que Mendelelev desarrolld su tabla periddica, las masas atdmicas experimen-
talmente determinadas no siempre eran exactas, v reordend de nuevo los elementos, Por ejemplo,
cambid el peso del berilio de 14 a 9. Esto calocd al berilio en el grupo 2, encima del magnesio;
ahisus propiedades coincidian ras con las delos elementos circundantes que donde se le habia
puesto antes (encima del nitrogenao),

En total, Mendeleiev tuvo que mover 17 elementos a huevas posicionss para poner sus pro-
piedades en correlacion con otros elementos. Estos cambios Indicaron que habfa errores en los
pesos atdmicos aceptados de algunos elementos ¥ se rehicieron los calculos para muchos de ellos.

Sin embargo, ain después de que las correcciones fueron hechas, algunos elementos todavia
necesitaron ser colocados en un orden diferente del que se deducia de sus pesos atdmicos. A
partir de los huecos presentes en su tabla, Mendeleiev predijo 1a existencia y Ias propiedades de
elementos desconocidos, que él llamd ekaaluminio, ekaboro v ekasilicio,

Més tarde se descubrieron el galio, el escandio y el germanio, coincidiendo con sus predicciones,

Entrs las investigaciones de Mendelelev también hay que mencionar el estudio dela tearfa
quimica de la disolucion, 1a expansion térmica de los liquidos v la naturaleza de] petréleo,
También inventd un tipo de polvora que no producia humo al arder, En 1887 emprendid solo un
viaje en globo para estudiar un eclipse solar. En 1890 abandond la universidad como consecuen-
cia de su postura politica, partidaria de reformas sodales. Con ese hecho se demuesatra quela
sociedad influye claramente en los avances de la ciencia. En sus dltimos afios se preocupd por
mejorar la industria del pefrdlec del Caucaso, v termind ayudando a crear la primera refineria
de petréleo en Rusia.

Tras pasar un tiempo en las minas de antracita en los Urales, propuso alos mineros un método
que facilitaba 1a extraccidn del mineral v su posterior transporte a la superficie,

En 1893 fue director del Departamento de Pesas y Medidas de San Petersburgo, cargo que
desempefio hasta su muerte. Cuando fallecid, el 2 de febrero de 1207, a causa de una gripe, estaba
casi clego. Al elemento quimico 101, que es radiactivo, descubierto en 1955, se le puso &l nombre
de mendelievo en su honor.

[omare oo "Mendelaley®, en Doce mil grandss. Breiclovedia biogrdfea wnmersal,
vol 10, Mémco, Promexa, 1982, pp. 145-152,

2. Contesta las dguientes preguntas,

L

jCual fue la aportacidn de Cannizzaro respecto ala tabla periddica?

bl Cannizzaro retomo y destacd la importanaa de las investigaciones de otro fisico-quimico italiano, jde
quién se trata y cudl fue su aportadon a la ciemcia?

¢} jCual fue la mayor aportadén de Mendeleiev a la quimica?

ol jQuién fue el quimico italiano que influyd en el pensamiento de Mendeleiev y sentd las bases para los
avances gue plantearfa?

L)

1Cuiles son los avances de la tabla de Mendeleiev respecto a tablas anteriores?

f) De acuerdo con tus respuestas sefiala, j qué caracteristicas tiene el conocimiento cientifico?, jeste tipo
de conocimiento es estitico o esti en permanente cambio? Argumenta tusrespuestas,

Con ayuda de tu profesor, expdn tus respuestas ante el grupo v discitanlas.
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Laaportacion de muchas personas dedicadas a la dendia fus impor tante para el desarralla
de la quimica. Sin embargo, a lo largo del iempo esta ciencia se ha transformado de acuer-
do con los conodimientos que se tienen y las investigadiones que se hacen en cada época,
Cannizzaro dio el primer paso para determinar la masa atémica de los elementos y Vende-
leiev retamé este conocimiento fundamental para ordenar los elementos, basandose en las
regularidades que presentaban sus propiedades, De esta manera, Mendeleiev elabord | tabla
periadica de los elementos quimicos.

I, Revisay reflexiona acerca del video interactivo "La misica de la tabla periadica’, en el
siquiente enlace:

s Fernis comuni dadunete netfindex. php/component/k2 item/S08-la-musica-de-13- I
rabla-periodica
2, Obtén el siqulente articulo de difusion editado por el Centro de Investigadon y Estudios
| Avanzados del pn, y revica el desarrollo histérico dela tabla periédica, Puedes disefiar una
linea detiempoy presentaifa ante el grupo,

L’EQ mas I http o, cirmves fav, s Port als/ 0/5it el ocs/Sec_Difusion,Revistalinvestavfabril-
junio2006/tabla %2 0periadica. pdf
Gertrudis Uruchurty, "Dirritrl {Consulra: 24 dejunio del 2016,
Mendeleiev: el orden oculto
en la materia, en j(Gmo ves? . N A Tl 5 '~ 2

agosto de 2008, ol 7, num
81, Méxlco UNAM, pp. 22-55.

Buscar regularidades para ordenar los elementos quimicos irvolucrd un esfuerzo muy grande
de diversos investigadores, el término revoludén en este caso se refiere a un cambio notable
en la manera de pensary se replantea un avance acelerado de la quimica.

S

lo,
»  aprendido

1)
é/ Farmen un equipo de cuatio o dnco personas.

1. Investiguen el desarrollo histdrico de la tabla periddica antes y después de Mendeleiev. Incluyan los tra-
bajos de Anstételes, Paracelso, Lavoiser, Berzelius, Cannizzaro, del mismo WMendeleiey, Ramsay, Moseleyy
Seaborg.

2, Conlainformacidn obtenida elaboren una linea del iempo en la que resuman las aportaciones y las bio-
grafias de cada uno de esos cientificos,

3

Elaboren una breve explicacion de lo que hizo Cannizzaro para llegar a su propuesta de diferenciar las
masas atdmicas de las masas moleculares,

4. ;5era posble llevar a cabo una clasificadon de los elementos del 1 al 18 con el modelo atémico que ela-
boraron en actividades antericres? jA qué conclusionesllegan?
@ 5
& .

Expongan sus resultadaos ante el grupo.

Como observaron, la dasificadon de los elementos se hizo tomando en cuenta sus propiedades, éstas

Tabla penddica: organizacion y regularidades de los elementos quimicos @

’ Tabla periédica: organizacién

y regularidades de los
elementos quimicos

* Identificala informacion de la tabla periddica, analiza
sus regularidades y su importancia en la arganizacion
de los elementos quimicos.

* Identifica que los Atomos de los diferentes elementos
se caracterizan por €l nimero de protones que los forman.

* Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, 5)
con su importancia para los seres vivos.

Lo que ya sabes

Eni los contenidos anteriores identificaste propiedades de los materiales y elementos,
has estudiado |a organizadény clasificacion de los elementos quimicos con las apor-
taciones de Wiendeleiev y Cannizzaro; ahora, en este tema, interpretards la informacion
contenida enla tabla periddica de los elementos quimicos,

La tabla periddica es una herramienta indispensable en el estudio de la quimica,
pues ayuda a identificar en qué proporcionesinteracdonan las sustancias enreaccdio-
nesy prededr propiedades tanto fisicas como quimicas de los elementos guimicos.

Para comenzar es necesario que recuperes lo que va conoces al respecto,

1. Redinanse en un equipo de cuatro personas, observen la tabla periddica de |a pagina
117 y contesten |as siguientes preguntas:

a) jQOué informacion contiene la tabla periddicay
b) jCémo estd organizada?

d) jEnddnde selocaliza el ndmero atémica?

d) jEndénde selocaliza la masa atémica?

2. Bevisen si se cumplen las predicciones de Mendeleiev en el ordenamiento de los
elementos quimicos enla tabla periddica.

Escriban las respuesta en su cuaderno y ténganlas presente s para cuando finalicen
el contenido, wvuelvan a revisarlas y completen o modifiquen sus respuestas en caso
de ser necesario,

5.1 Regularidades en la Tabla Periédica
de los elementos quimicos representativos

son muy especficas por ejemplo, o todos los materiales conducen corriente eléctrica. ; Coma averiguar Sabemos que la ley periadica asigna unlugar a cada elemerto v que se utiliza una terminologia
cudles si poseen esa propiedad?, ja qué se debe la diferenda en las propiedades de los elemeantos? para especificar la posicion de un elemento dentro de ella. Asi, cada elemento pertenece a un
grupe o famifia y a un periodo. Pero, jqué es esto?
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Observa la imagen de la tabla periddica enla fiqura 2.34; los elermentos s& encuentran
acomodadeos por grupos v por periodos, Los de un grupo estdn alineados verticalmente, y
el periodo aparece alinezdo horizontalmente. ldentifica los periodos v los grupos, joudntos
elermentos contiens cada uno?

ura 234 Se presenta un Los elementos de un grupo tienen propiedades quimiaas v Fsiaas pareadas, por ello, su
fragmento de la tabla periddica, capacidad de combinacion (valenda) con otros elementos es similar, Como observaste, son
representando el periodo 4 yel 18 grupos y estin numerados de izquierda a derecha.
grupo 1.

Laos prindpales grupos son los siguientes:

Mumero de grupo Hombre del grupo
1 Metales slcalinos
2 Metales dcalinotérrecs
312 Metalas de transicicn
13 Térreos
14 Carbono
15 Mitrégano
16 Calcdgenos
17 Halégeros
18 Gases inertes

Las periodos estan numerados del 1 al 7, cada uno indica el ndmero de niveles de energla
an los que se distribuyen los electrones de los elementos quimicos. Es por eso que cuando
construiste el modelo atdmico se comentd que existian mas niveles, sélo construiste modelos
hasta el argdn (nivel 3).

Tabla penddica: organizacion y regularidades de los elementos quim koos

De cadauno de loselementos situadaos enlos cuadros de la tabla periddica, donde se coloca
el simbolo de cada elemento, se observan regularmente os siguientes datos

Nimer atdmico —e| 1_l:l e— Masa atdmica

Nombre— Hidrégeno
o fn b B

pr .

Ya identificaslos nombres de algunos elementos quimicos, asi como ddnde se localiza sundmero de masa atd-
(] micay su ndmero atémico, los cuales revisamoas en el contenido 1.2, Ahara, en el siguiente esqueleto de tabla
periddica, haz lo que se teindica.

1. ldentifica los grupos y los periodas, y distingue con diferente color a cada grupo,

2. Marca el contorne que delimite a losmetales y a los no metales, asignale nembre a cada grupo v anota enel
esqueleto los simbelos v los nimeros atdmicos del segunde periode v del grupo 17,

w

. De los elementas que anotaste por periodo, identifica el ndmero de protones, observa que los elementos
siguen un orden credente y progresiva del ndmero de protones,

4, Ahora, consulta la tabla periddica (figura 2.35) y completa el siguiente cuadra,

Numero de Valknda/
Familia Pariodo nivelesde nimero de
energla oxidacion

Masa

EHemento Simbolo Sl

Rubidio
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s Humero de Vakencia/
Elemento Simbolo tomica Familia Periodo nivelesde mimero de
energla oxidacion
s
1 4
29
Galio
17 3
a4
Carbono
o}

5. Con ayuda de su profesor, camparen sus resultados con los de sus compafieros y verifiquen si estdn correctos.
Sino lo estin, expliquen a qué == debe, una vez queidentifcaron sus errores corrfanlos,

La tabla periddica, de acuerdo con su organizacidn actual, nos brinda informadén impor-
tante y diversa, por ejemplo, estado de agregad on, imero atdmico, ndmero de masa, caracter
metilico, entre otros, Los elementos que se encuentran en cada periodo poseen caracteristicas
similares o periddicas, por lo que al observar la tabla podemos identficar ademas la valencia,
la electronegatividad, el radio atémico, caracter metalico, entre otras. Es muy interesante que
los elementos sigan un orden creciente y progresivo en el ordenamienta con base en su nd-
mero atémico (protones), Par gjemplo, entre |os elementos carbano y nitdgeno, este dltimo
tiene un electrdn més que el carbono, este simple hecho hace que s2an elementos quimicos
diferentes Ahara, en el siguiente contenido, estudiaremos algunas caracteristicas especificas
de los elementos quimicos.

Explora el sigui enteenlace que presenta una tabla peri odica interactiva; a pesar de que esta eninglés, te serd muy fadil usarla,

hitt pe/fgraphoverft ow. corn/ar aphs/3d-perl odic-table htmi
l Simplernente coloca e cursorenla cadllla corragp
atom, Trata de explorar el mayor nimern da eleme

rte 2 alqun elementoy da clic; aparece una casilia, da dic enexplore

2. Despuds explor este enlacs
I it p/ v quimitris, comy/

Presenta un juego con forma de tabla periddica, No necesitas registrarte y pusdes jugar coma invitado; simplemente, con
lasflechas detutedadoubica donde deben ir las casillas de los elementos quavan bajando, 5 tienes dudas o inquietudes,
consiitalas con tu profeser
{Consulta: 24 de junio del 2016) "
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5.2 Cardcter metdlico, valencia, nimero
y masa atémica

[re acuerdo con lo estudiado hasta ahora yrecordando que la diferencia entre un grupo v otro
es el ndmero de electrones de valendia por ejemplo, loselementos delafamilia 12 tienen tres
electrones de valenda, los de la familia 14 tiemen cuatro y asi sucesivamente, estudiemos con
mas detalle algunos de los conceptos representados en la tabla periddica.

Una de a5 propiedades mas importantes gue encontramos al consultar [a tabla periddica
es el cardcter metdlico; se dice que un elementa tiene cardcter metdlico cuando ez capaz de
ceder fidlmente sus electrones de valendia, Enla tabla periddica encontramos que el cardcter
metdlico aumenta al movernos hacia la zquierda y de arriba hacia abajo.

Observa la figura 2.26 en donde las flechas azules indican como aumenta el caracter metalico

= 0
* -
| [
X
i .
NI
(15
] ol
L
-  —— L
Limtmciias g |
N
Fertiasding
-
ura 236 Tabla periddica, las Podemos observar como el flior es el elemento con menor caracter metalico v el elemento

fechasindicancomoaumentasl  com mayor caracter metilico es el francio. También, que los elementos en color verde s consi-

;?J‘[meIKOdE loselementos  Joran nometales, es decir, que en lugar de ceder electrones son capacesde atraer elechiones
LIn buen ejemplo es la formad dn del doruro de sodio donde un metal cede su electrdn aun
no metal para formar la sal comadn,

Na'\.‘é::l: ——Na" :Cl¢

Tabla penddica: organizacion y regularidades de los elementos quimicos

Yloselementos en color morado boro (B), slicio (50), germanio (Ge), arsénico (As), antimonio
(5, telurio (Te) v polonio (Po) estén en la interfase entre los metales v los no metales, por lo
que comparten caracteristicas de estos dos grupos de elementosy se les denomina metaloides.

Otra propiedad importante esla valencia la cual definimos como el ndmero que representa
la capaddad que tiene un dtomo para combinarse con otros. Este concepto es muy impor tante
para comprender como se combinan los elementos en otras palabras, el término valencia
describe el poder que Hene un elemento para combinarse con otrg, =2 emplea un dtomo comao
referencia el cual es el hidrdgeno. Por ejemplo, cuando se combina el claro con el hidrégeno
se obtiene el cloruro de hidrégeno HC|, entonces se tiene que el cloro posee valenda 1, el
oxigeno en el agua (H,0) se combina con dos hidrégenas, por lo que este elemento tiene una
walencia de 2.

El caldo se combina con el oxigeno formando el &xde de caldo CaOy por analogia con
el agua, el caldo tendra una valendia 2, esimportante mencionar que la valenda no indica la
carga del elemento al formar un compuesto,

Un elemento puede tener mis de una valenda, entonces se debe dedudr cudl esencada
caso, se debe tener en mente la valencia del hidrageno v del oxigena, las cuales no varian en
los diferentes compuestos.

Un ejemplo son dos de los éxidos de nitrdgeno NO(mondxido de nitrdgena) y NO, (didx-
do de nitrdgena); en el primer caso, la valendia del nitrdgeno s 2, por analogia del dxido de
caldo y el agua; v en el sequndo caso es de 4, pues son dos oxigenos con valencia de 2, que
da por resultado 4,

Las dltimas propiedades que estudiaremos son el ndmero y masa atdmica Recuerda el mo-
delo atémico que construiste, éste fue crediendo al agregar protones, neutrones y electrones;
el nimero atdmico (Z) es el ndmero de protones que poses un 4tomo, v |a masa atomica (4) @um 237 Tebla peritdica, las
se define como la suma de protones y neutrones que hay en el nideo atdmico, por lo que  flachas indican como aumenta
estas dos propiedades van aumentando de izquierda a derecha y de arriba abajo enla tabla  elnomeroy masaatdmicade los
periédica (igura 2.37). alemertosquiicos.

_——___——maly
=

v ¥

FAFT

EEIF

B
FEIEE

Rkl




Bloque 2 + Laspropiedades de los matenalesy su clasficodn quimica

1. Formen parejas de trabajo e investiguen el simbolo de los siguientes elementeos quimicos: fldor, nitrdgena,
é/ litiey silicio, polonie, nubidic, plata y francio,

2. Coléguenlos en la tabla periodica, ordénenlos en primer lugar por metales, no metales v metaloides

3. Ordénenlos deforma creciente en cuanto a ndmero y masa atémica,

4, Ordenen los metales que hayan encontrado de mayor a menor caracter metalico.

5. Dreterminen|a valenda de los siguientes oxidos de nitrdgeno,

Hombre Formula Valencia
fMoncxldo de dinitrdgeno KO
Moncrido de nitrdgenc e
Tridxidao de dinitrégeno MO,
Digiclode nitrdgeno MO,
Pentadado de dinitrogeno MO,

@
W Comenten sus resultados con su grupo y resuelvan las dudas y errores con ayuda de su profesor,

Tabla penddica: organizacion y regularidades de los elementos quimicos

5.3 Importancia de los elementos quimicos
para los seres vivos

En estos momentos es posible que interpretes la informacidn que presenta la tabla periddica, Enzima

porlo que revisaremos las propiedades de algunos elementos quimicos comunes en los seres Biomolécudas que
wivos, Por elemplo, losmetales son Gtiles e indispensables para el buen funcionamiento de |os intervienen en la
organismos, como el hierro en |a hemoglobing el cobre en muchas moléculas para que trans-  2celeraciin deprocesos
porten electrones o enzimas, cuyo fundonamiento depende de pequefias concentraciones RO

de zing, molibdeno y otros metales diversos.

Tl va tienes algunos conocdimientos respecto a la importancia de algunos elementos para
los seresvivos, pues en ofros grados v asignaturas has estudiado |as propiedades de los grupos
basicos de alimentos v los nutrientes que aportan al organismo. Con la siguiente actividad
recuperards algunos de esos conacimientos.

@, | Formenun equipode trespersonasy respondan |as siguientes preguntas,
6/ a) ;Quéelementos guimicos son importante para el buen funcionamiento del cuerpo?
b} jCual esla funddn de los elementos que identificaste?
o) ;Qué pasaria s hay deficiencia de éstos en el arganismo?

2. Compartan las respuestas con sus compaferos y revisen que hayan identiicado por lo menos tres elementos
quimicos, completen la informadan en caso de ser necesario,

Lamayoria de lasmolécuias biologiazs estan hechas de la combinacion de
seis elementos, cuyos simbolos quimicos son CHONPS (carbono, hidrdgeno,

oxigeno, nitrdgeno, fosforo y azufre), ellos presentan dertas propiedades 1. Enel slguiente enlace encontrards un documento
que los hacen idéneos para formar las moléaulas de la materia organica, son dquetratade la composidon quimica delos seqas
elementos de pequenia masa atomicay tienen variabilidad de valencias, por vivos. hitp:/fw w.bloguimica. dogsleep.nat/
lo que forman entre sf enlaces covalentes fuertes y estables, Debido a esto, Teorla farchivos/Unl dad10.pdf

danlugar auna granvariedad de moléculas de gran tamafio. De todos ellos 2 Enla siquiente iga encontrards un articuo sobre
el mrbono eselmisimportante, este dtomoesla base de la quimica orgénica los elementos fraza (o micoelementos) en 1a
y de la quimica de los seres vivos, Es decir, todos |os compue stos organicos | nutricion humana, http:/www binasss.sa.a/
cantienen carbono, los seres vivos contienen compuestos organicos, Son revistasfrecmyvend fart 13, pef

éstoslos que catacterizan a la materia viva y la causa de sus peculiares fur- |
ciones, Los variados compuestos organicos que contienen los seres vivos son
impartantes y en ellos se considera una propiedad: su solubifidad en agua,

Revisa ambos documentas y plantes alqunas
dudas que surjan durante la lectura para com-
partirlas y esdarecer|as con tus compafieros y .
con tu profesor,

Revisa en la siquiente pdging electronica donde

s encuentran los elementos quimicos ordenados
pod sU presenda en el cuerpo humane: nrtp://

) ) ) www | enrtech, es/tabla-pelodica/ presenda-en |
Alguras sustancias son de granimportancia para los seres vivos, el orga- cuerpe-humanohtm

nismeolas nece?lta en cantidadesmuy pequefasy tienen fur‘r.cmnes.dlferen- (Consulta: 25 de junlo del 2016),

tes alas energéticas y estructurales, reciben el nombre de bioaatal zadores;

Las fundones que cumplen estos compuestos en los seres vivos son diver-
sas Los corbohidiatosy lpides e send almente tiemen fundones energéticas y
estructurales. Las protelnas, funciones enzimaticas y estructurales,

Lnd

ejemplo de éstas son lasvitaminasy las enzimas.
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A‘ 1. ldentifica y escibe el nombre de cada uno de los dtomos que forman las siguentes biomaléculas

2. jQuéfuncién tienen los carbohidratos, las grasas v las proteinas en |os seres wivos?

o H
b 6

H—C—OH

HO—¢—H
H—C —OH
H—¢—OH
H—{—OH

h

Un carbaohidrato

(o]
! ﬂ CH

\<CH:jr B aCHy

13

HE

Una grasa

/nm
c H
Y,
Puente disulfuro
CH, o
[ . H |

Una proteina

L)
@/ 3, Conayuda de tu profesor comparte y compara tus respuestas con las de tus compafieros de grupo.

” Ademis de los elementos antes mencionados existen muchos otros gue son impor tantes

Lee waas para el buen funcionamiento de los organismos, se encuentran en muy pequefascantidades

y se les denomina efermentos traza; algunos son: hierro (Fe), vanadio (W), cobre (Cu), zinc (Zn),

Para conocer mas acenca de molibdeno (Mo}, manganeso (Mn), selenio (5e), cobalta (Cal, yoda (), Describimos a continua-
£Oma nuastio cuerpo utiliza cidn uno de los elementos més importantes por la funcidn gque cumple enlos organismos.

los elementos quimicos para
curarse y mantenerse sanoc,
aonsulta la siguiente obra de
tu Biblicteca del aula: René
Anaya, La farmacia humana,
come producimes sustancias

Elhierro esel metal de transicion mas abundante enlos seres humanos, ademas forma parte
de una gran cantidad de biomoléculas, tiene un peso malecular de 55845 gramos por mal, un
ndmero atémico de 26 y puede tener varias valencias 6, 3, 2, v cero, la més comudn esla 3. 5us
funciones principale s son el transporte y almacenamiento de oxigeno, estd involucrado enlos

que consenian la salud, Wéxi- procesos de transferencia electrénica y la activacion de oxigeno y nitrdgeno, Una de lasbiomo-
o, SER, 2009, |&culas masimportantes es|a hemeglobing, que estd contenida en los gldbulos rejos que forman

@Hmusmgngumm W
unglébule rof; en iey azul,
estructira dela ha moghobina;y un
acercamiento & laegnctura del
centroactivoque contdene al hierrg
urida a una molscula de axigeno,

la sangre de los mamife-
ros. Esta biomalécula es
la protelna que transporta
el oxigena a los tejidos de
todo el organismo, v reco-
ge v elimina el bidxido de
carbono que se forma por
la produccion de energia
en el mismo (figura 2.38),

Tabla penddica: organizacion y regularidades de los elementos quim koos

Rednanse en un equipo de ties personas, su profesor [es asignard un microelermento sobre el cual investigaran
la siguiente,

1. Lafuncidn biclégica que cumple ese microelemento, induyan el peso, nimero atémiceo vy la valenda.
2, Elaboren un reporte breve, de una o dos cuartillas, scbre lo que investigaron.

3. Realicen una presentacion, preferentemente con algdn medio audiovisual o con los recursos que tengan a
la maneo, expdngala en el grupe,

Cormenten en grupo la importandz de cada elemento presentado.

low=
’ aprendido

Formen parejas v lleven a cabo la siguiente actividad para que apliquen lo aprendido en este tema.

1. A partic de |a descripcidn de algunos elementos desconocidos] identifiquen culles sony, en principio,
asignenles un simbolo arbitrario.

2. Enlatabla periodica gue se presenta semivacia en la pagina 124, cologuen el nimero atomico en el lugar
correspondients de los elementos identificados.

3. Consulten su tabla periddica v, con base en el ndmera de protones (Z), verifiguen si los elementos los
colocaron correctamente v si concuerdan con las propiedades esperadas, Ahora, cambien el simbolo
arbitrario por el correcto.

Descripcion de elementos ‘desconocidos”
Es un elamento que forma commplestos muy conccldos, entre gllos, 1a sal da mesa (Z=11).

Esun metal que forma parte de la cal que se usa para el proceso de nitamalizacicn en la produccion de tortillas

(7 =20).
Esel metal con mayor conductividad elédrica y térmica, es muy maleable y ductil (2 = 79).
Esun elementocon al cual se hicienon las primeras bombas atdmicas (2= 92)

Esun elementoque en su forma mineral es usado como combustible ol y también se emphea para prod udr
acero (L=16).
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( ’ Enlace quimico

Esel cuarto elemento mas abundante en |a corteza terrestra y forma parte de la hemoglobina (2 = 26). * Identifica -_las Parﬁ':_UIas € ll'ltF:'I'aCCanES electrostiticas
que manfienen unidos a los atomos.

» Explicalas caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del
maodelo de comparticion (covalente) y de transferencia
de electrones (ionico).

Descripcion de elementos ‘desconocidos”

Elermento que se emplea en |a fabricacion de baterias para automdviles y que causa graves problemas de
contaminacidn (2 = 829,

* Identifica que las propiedades de los materiales se explican

Elarmiento g ue se usa para fabricar acido sulfunco que &5 un reactivo muy empleado en |3 industria (= 18). a través de su estructura (:atlf)mil:a molecula[j
, ;

Bor la ligereza v redstencia de aste olomento so o amplas para constiulr avionas, adamas, su hididxido sausa

moﬁacld; Z=12). R Lo que ya sabes

Los conocimientos que has adquirido respecto a la forma en que se unen los dtomos
son ahora sufidentes para analizar mas afondo los tipos de enlaces que se forman en
estas uniones. Para tener una idea del tipo de enlace que se pusde formar entre dos
atomos tomaremos en cuenta el lugar que ocupan enla tabla periddica.

4, Una vez ubicados sus elementos y verificado su carrecto orden, cologquen 13 masa atdmica a cada uno,
indigquen en su tabla periddica como aumenta el ndmero atdmico v la masa atémica.

5. Recuperen lo aprendido en el tema 3 de este blogue, donde probaron |a conductividad eléctrica de di-
versosmateriales, cologuen aquellos que son elementos y verifiquen que efectivamente estén enla tabla
periddica en el lugar correspondiente a los metales,

Cuando revisamos [as estructuras de Lewis y empleamos su modelo para formar
enlaces quimicos, los electrones que los formaban eran compartidos por las tomos
@ gue s combinaban, esto se debe a que completan el octeto en su capa de valendia.
é/ 6. Camenten con sus compaferos el resultado de la actividad v verifiquen sus respuestas con ayuda de su Estudiernos este tema con mas profundidad, pero antes exploremos tus conodimisntos

profesor, previos al respecto,

5 Responde |as siguientes preguntas y escribe |as respuestas en tu cuaderno,

. {Qué son los electrones de valencia?

. JOué son |as estructuras de Lewis v en qué consiste la regla del octetor

. Esaibe |3 estructura de Lewis del sodio, carbono, cxigena, nitrdgeno y doro.,

. jQué es un catidén y un anidn, como explicas |a formadén de éstos?

. Escibe la formaadn del catidn sodio y del anion clore empleando estructuras de
E Lewis.

. Explica par qué los metales son buenos conductores de la corriente eléctrica,

Sj 7. Babora, mediante estructuras de Lewis, la molécula de agua.

U o W R -

o
4 O

v e Revisa en grupo la actividad antetior y con ayuda de tu profesor verifica tus respues-
3 W tas, si has tenido errores, identifica a qué se debe, plantea tus dudas al respecto para
iy g que puedas comprender mejor este tema,

HTe

- 6.1. Modelos de enlace: covalente e idnico

Er gran medida, las propiedades quimicas de los elementos v sus compuestos dependen de
la manera en que los dtomos que los constituyen se encuentran enlazados Explicaremos dos
tipos de enlace: idnico v covalente,

Lantanidos
Actinidos Pa

Las diferenaas en el enlace gulimico se deben a la manera enla que e comparten los
electrones entre los ndcleos, por ello las par ticulas gue interaccionan para mantener unidos a
los dtomosson los electrones,
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@um 237 La saldemesa
ickorure de sodio) presenta enlace
Enico,

Los electrones que participan en los enlaces son los que se encuentran en el ditimeo nivel
de energia de cada dtomo, es dedir, son los electranes de valenda.

Presentaremaos comoa la interaccidn de lozelectrones de valendia de los dtomos caracteriza
alos tipos de enlaces quimicos que se forman entre ellos.

Enlace idnico

e presenita un enlace idnico generalmente cuando se lleva a cabo una combinacion quimica
entre unmetal ¥ un no metal,

El doruro de sodio (MaCl) es un compuesto idnico formado por un metal (el sodio, Na) ¥
unno metal (el cloro, CI) (figura 239, El ndmera atdmico del sodio es 11, por tanto, consta de
11 protones y 11 electrones. Los protones tienen carga positiva v |os electrones negativa, por
loque el sodio con 11 protonesy 11 electrones es eléctricamente neutro, es decir, carece de
carga. Tiene un electrdn de valenda y su estructura de Lewisesla siguiente:

*Na

El gasinerte o noble més cercano al sodio es el nedn (Ne), que posee 10electrones,

El sodio es mas estable cuando poses el mismo ndmera de electrones que el nedn, Para
que esto suceda debe ceder un electrdn, De esta forma tendra 10 electrones (igual al nedn)
y 11 protones,

Los metales tienden a ceder electrones, por lo gue el sodio, al ceder un electrén, tendri
10 electronesy 11 protones, Como consta de mas protones, ya no es eléctricamente neutro,
por lo gue presenta una Carga positiva, gue es su estado de oxidacion,

Na'

Ahara bien, el cloro tiene 17 protones y 17 electrones, por lo que es eléctricamente neutro,

su estructura de Lewis esla siguiente:
@ e
Cl°
@
[~ ~]

Los no metales tienden a ganar electrones, asl que cuando esto ocurre el doro tiene
17 protones y 18 electrones, ya no es neutro, presenta una carga negativa. El cloro esmas
estable cuando posee el mismo ndmero de electiones que el argan, gas noble masproximo a
ese elemento, por ellg, se formaun anién, A los aniones y cationes se les denomina de manera
general iones, Al ganar un electrdn, el atomo de doro forma un anién,

SaE

Hemos revisado cdmo se farman los aniones y los cationes (lones), un enlace ionico esaguel
que se forma porla atracdon electrostatica entre cationes vaniones,

El anién {con carga negativa) v el cation (con carga positiva) son icnes v cuando interac-
clonan, es dedr, cuando se atraen o se unen entre o por la diferendia entre sus cargas, forman
un enlace idnico,

1°]

L] [~ -
@ @ e + ®
Na'~~°Clc —Na :CJ¢
@ w9 [~ ]
Este enlace se da generalmente entre elementos metalicos de la familia 1 {14y 2 (I1A) v los
no metales Identifica en tu tabla periddica donde se encuentran el sodio v el cloro,

Estos compuestos son por lo general solubles en agua, disueltos conducen |z corriente eléc
trica v al fundirse también conducen la corriente eléctrica; sus puntos de fusion y ebullicién son
altos, son fragilesy duros, generalmente forman cristales v a temperatura ambiente son sélidos.

Estas propiedades se explican con base en la estructura y los enlaces formados, si puedes,
observa en bu casa un grano de sal, cuanto mas arande mejor, Lo que abservas son aristales de
forma cuabica y si pudiéramos observar mas de cerca la estructura verfamos un ordenamiento
como el que se muestra enla figura 240,

Como puedes observar enlared, los aniones de coroylos cationes de sodio se encuentran
alternadoscomo cargas positivasy negativas; por tanto, 1a atraccion electrostitica es muy fuer te,
la estructuray el material esdure, jQué pasa si mediante un esfuerzo logras mover una parte
de la red de tal forma que queden cargasiguales frente a frente? Como bien sabes cargas
iguales se repelen v el cristal se rompe, por ella es fidail,

Enlace covalente

El erlace covalente, generalmente, se forma entre elementos no metalicos. La caracteristica
princpal de este ipo de unidén esque los elementos gque lo forman comparten los electrones
de valencia nunca los ganan ni los pierden. Este modelo fue propuesto por Gilbert Mewton
Lewis, como lovimaos anteriormente.

Este gquimico estadounidense propuso las estructuras de puntos para explicar el erlace co-
walente. Por gremplo, |as moléculas de Cl, v Br, son no metales de la familia 17, y todosposeen
7 electrones de valenda. Su estructura de Lewas seilustra a continuacion:

G i

Cuando el doro s combing con ofro atoma de doro, conla misma estructura de Lewis,
resulta lo siguiente:

e B a L X (= %
[} @ (& L] @ [ =]
™ ™ e T» ® @
e ee 9 a8 e
Los atomos de bromo se unen de la misma manera.

[N ] [* N+ [N} aa
L] o ] ] *] ]
:Br. “Bre— :BreBr:
X ] Qe [N oa

Cuando se comparte un par de electrones se forma un enkace covialents, que se puede

representar con una lines, como se indica:

Cl—Cl

Enlace quimico 127

:

i 3

& -
i ! od
$ > 1.2
1 -

W N

(Fligura 2.40 Red crizalina del
chorura de saodio.

Tic o

Explora el squiente recurso
diddcticoy observala anima-
cion; te ayudard & reforzar tus
canocdmientos sobre cdmo se
forman los diferentes tipos de
compuestos quirnicos: hitps./
wrw. mhe.es/bachillerato/
fislca (3

Ahora consulta los videos de
la siguiente pdgina eledrd-
nica; estan relacionados con
el enlace ionico y con & enlace
covalente:

Anota tus dudas y observa-
tiones y consiltalas con fu
prafesor,

(Consulta; 25 de junio del 20716),

ST — N — LI
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A

@um .41 El azicar de mesa
(sacar sa) esta formada por
enlaces conalentes,

Para aprender mis sobre las pro-
piedades de a5 sustancias idnicas
y covalentes, explora ef siquiente
enlace. Trata de relacionar las pro-
| piedades delos compuestos consu

|

_ i
| fipodeentace http:ffe-ducativa.  §
catedu.es/44700165/aula/archi- |

|

vas/repositorio1000/11 64 hitml/
nde.html

Ina vez conduida tu exploracion,
anotatus dudas y consdltalas con
tuprofesar

(Consulta: 25 de junio del 2014,

h'——d

Lee waas

Para conocer mas sobre las propiedades

Los electrones de valencia compartidos entre los dtamos 52 representan por
un guidn en medio de los dos dtomos.

Los compuestas gue tienen enlaces covalentes en general, ienen |a caracte-
ristica de no ser solubles en agua y tener bajos puntos de fusidn v ebullicidn. Estas
propiedades se deben a que los electrones estan compartidos entre los dtomos
involucrados (Agura 2.41).

6.2 Relacién entre las propiedades de las
sustancias con el modelo de enlace: covalente
e 16nico

Los compuestosidnicos coma la sal de mesay los compuestos covalentes como el azdcar o los
aceitesy ograsas son muy comunes ennuestra vida diaria, de hecho, empleamos sus propiedades
fisicas caracteristicas para tratar con estas sustandas. En el contenido anterior estudiamos la
formacion de los enlacesionicos v covalentes y vimos algunas de sus caracteristicas, las cuales
utilizamos para diferenaar estos dos tipesde enlaces enlas sustancias.

Algunas propiedades de las sustandias estin en relacidn directa con el tipo de enlace que
forman; para distinguir entre compuestos que poseen enlaces idnicos o covalentes, el puntode
fusidn esuna propiedad Otil para distinguirlos. En el caso de los compusstosidnicos |a atraccion
electrostatica que hay entre los diferentes elementos que losforman es tan grande que romper
la red cristalina requiere una gran energia, por lo que los puntos de fusion senaltos; en cambio,
en los compuestos covalentes no pasa 230, pues se formanmoléculas sencillas camolas del agua,
y por ello los puntosde fusian son bgjos, algunos ejemplos se muestran en la siguiente tabla

Compuesto Punto de Fusion Tipode compuesto
Azicar 160-186°C Cowalente
Cloruro de sodic 201 °C liSniao
Clorurcde cobre 422°C l&nico
fickdo acético ® 166°C Cowalente
Cera de abeja 62-65°C Cowalente
Yodurode potasio G20 [&nico

“El aciclo acético se encuentra en &l vinagre.

En general los compuestos ignicos son solubles en agua v los compuestos awa-
lentes na lo son, de la misma manera los compuestos idnicos tienden a formar
estructuras cristalinas,

de las moleculas y las sustancias quirmicas

consulta a sigulente obra de tu Biblicteca
de aula John Emsley, Molgcuas en wuna ex-
posicion, México, Peninsula, 2005,

Estas cualidades o propiedadesfisicas se cumplen en mudhos casos, sin embar-
gono siempre son concluyentes del tipo de enlace; una propiedad mucho mas ade-
cuada para saber |a caracteristica del erlace de un compuesto es su conductividad
eléctiaz, |a cual se puede medir enuna disolucion del compuesto, Sin embargo, es

mucho mejor si se hace en el compuesta fundido, lo cual experimental-
mente esmas dificil de hacer en un labaratorio de secundaria (figura 242),

Cuando una sal ze disuelve en agua, en la dizoludidn se encuentran
iones gque =on capaces de condudr la corriente eléctrica, en cambio, en
una sal fundidalos iones que forman el compuesto se encuentran libresy
son capacesde condudirla corriente eléctrica, s decir, en este dltimo caso
el sdlido pasa a estado liquido ylos iones se mueven en todo el matearial,

Para estudiar y clasificar algunos compuestos enidnicos a cavalentes

levernos a cabola siguiente actividad

Enlace gquimico @

@um 247 Loscompuemo s idnicos fundidos cond ucen
la corriente eléctrica.

;Iénicos o covalentes?

Formen equipos de tres personasy, con ayuda de su profesor, lleven a cabo la siguiente actividad, cuye pro-
pdsito es clasificar algunas sustancias de uso cotidiano en compuestos idnicos o covalentes,

Hipodtesis

Lean con cuidado |a actividad v, con base en los compuestos que se van a probar, elaboren una hipdtesis
conrespecto a g conducen o nala corriente eléctrica dependienda de la naturaleza del enlace que forman.

Material

« 100 ml de agua destilada ¢ bien la que se usa
para las planchas de vapor

+ El sisterna para medir conductividad que
|||'-\_\.|:I|',l|-|'||':-l'.-l-\'_'-"ll e

" LI _Jr arm o '1_.' ";-|| 'I" mes4d

+ Un gramo de azdcar

+ Sml devinagre

» 5mil de aceite de cocina

Procedimiento

In gramo de alguna sal de cobre (sulfato, cloruro

o nitrato de cok

Tressustancias a probar por cada equipo, las
cuales elegiran de marera libre

Treswasosde precipitzdo de 10 ml

Pipeta volumétrica de 10ml o probeta graduada
de 10m

1. Primero, prueben =i las sustancias se disuelven en agua. Empleen sus vasos de precipitados para ello.
Cologuen dnco mililitros de agua v agreguen medic grame de sal, agiten v observen si se disuelve el

complasta,

2. Empleen su sistera paramedir la conductividad eléctrica, Introdizcan las dos puntas sueltasen la disclu-
cidny observen s se endende el foco, Anotenlzs observaciones enla siguiente tabla, Es importante que
midan la conductividad del agua destilada, pues no debe condudir ka cordente eléctiica,

3. Enel caso de lassustandasliguidas, adicionen a los cinco mililives de agua, tresmililitos de la sustancia y
sigan el mismo procedimiento para determinar la conductividad eléctrica. Anoten sus observaciones en

la tabla, hagan lo mismeo para todas las sustanaas,
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Resultados
ionduce la corriente
Compuesto iEs soluble en agua? cléctiicaen ? iKonikco o covalente?
Sal de miesa
Azucar
Vinagre
Aceitedecocinag
Analisis e interpretacion de resultados
Analicen sus observaciones y conduyan con respecto al tipo de enlace que se forma en cada compuesto,
Justifiquen sus respuestas y coméntenlas en el grupo.
Conclusiones
Fara concluir, investiguenenlibros o enirternet la naturaleza de las sustancias probadas, comparen sus resultados
ywerfiguen su hipdtesis; de ser necesario, cormjan sus errores v expliguen en dande estuvo el error.
_______________________________________________________________________________________________ d-’

a prendido

Ahora, para terminar este terma lleva a cabo la siguiente actividad para que apliques lo aprendido,

1. Elabora la estructura de Lewis de los siguientes elementos quimicos y forma tres compuestos idnicosy
tres compuestos covalentes.

i N |

Br Li

0
Ca i a

2. Lascombinadones son variadasy puedesformar mas de tres compuestos. De los compuestos que formaste
menciona algunas de sus propiedades e investga el nombre,

3. Llewa a cabo unainvestigacian en la que revises silas propledade s gue propusiste para cada compuesto
concuerdan con alguna o algunas de las propledades gue tiznen

4, Prepara una exposicidn v preséntala en tu grupo con los resultados que encantraste,

Con ayuda de tu profesor, formula condusiones respecto ala relacdn entre los enlaces gue se forman en
cada compuesto v sus propledades fisicas,

S ——

Provectos:ahora tl explora, expenmentay adia @

Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actiia

» A partir de situaciones problemaiticas, plantea preguntas,
actividades a desarrollar y recursos necesarios, considerando
los contenidos estudiados en el bloque.

* Plantea estrategias con €l fin de dar seguimiento a su proyecto,
reorientando su plan en caso de ser necesario.

* Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas
para evitar los impactos en la salud o el ambiente de algunos
contaminantes.

* Explica y evalda la importancia de los elementos en la salud
y el ambiente.

Lo que ya sabes

Hemos llegado al momento en que pondrds en prictica tus conoamientos adguiridos
durante el blogue 2; con los proyectos integraras v aplicaras |os aprendizajes esperados
vlas competendas dentificas. Recuerda gue las dos preguntas que se presertan para el
proyecto son opaonales y ti v tu equipo elegiran alguna de ellas u otra problematica que
les cause inguietud v quieran resolver con lo que han aprendido (figura 2.43),

7.1 ;Cudles elementos quimicos son -
importantes para el buen funcionamiento (Eura 243 sabes sloque
de nuestro cuerpo? e

funciona mis nto de t cusrpa?

’ Inicio: objetivo y planeacion del proyecto
: Relevomcia Social

Les sugerimos que este proyecto sea dentifico (figura 2.44); organicen un equipo de tres o cua- | Educacitn para la salud.
tro personas, determinen las actividades de cada integrante, recuerden los temas que abordaron ! Conocer las elementas
durante el blogue, determinen cdmao van a presentar sus resultados ante el grupo o escuela, | quimicos que permiten el
elaboren un cronograma de actividades les sugerimos partir de las siguientes prequntaspara 1 puen funcionamignta de
guiar su investigaadn. i AUBSTI CUBIR0, NS FErmE
1 tied mgjory la salud.
1

S ——

1. Que elementos de |a tabla periddica son
indispensables para el buen funcionamiento
del cuerpa?

T T L
Vo i

@um 2.44 Datarminan si
llevaran & cabo un proyecto
cientifico, tecnolbgico o
cludadano de acuerdo con 2l
tipo de prod ucto que necesiten
obtener

2. jQué funddn tienen dichos elementos en el
cuerpo humanao?

3. JEn qué cantidades deben estar en el cusrpo
para cumplir su funcon?
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4. ;De qué alimentos abtenemos dichas elementos?

5. j0ué elementos se consideran bioelementos? jPor qué? k I
: : ( ' Diseno y desarrollo del proyecto

6. ;Qué elementos se consideran macroelementos, microelementos y oligoelementos? Por
quer

7. jQué ocurre si hay defidenda de los elementosindispensables para el cuerpo? Busqueda y seleccion de informacion

Pararelacionar lo que aprendieron a lo largo del bloque conlas preguntas que se han plan-
teado, les sugerimos que construyan una red de conceptos para identificar la informacidn
conocimientos que requeriran v que han aprendido a lo largo del blague, e incluso, en ofras
asignaturas. Haganla tan extensa Como sea necesario.

Utilicen diversas fuentes para enconitrar la informaadn per tinente para su proyecto, como
libros de su Biblioteca escolar y de aula o de otras bibliotecas, revistas, paginas de internet,
asi como entrevistar al profesor de Biclogia, al médico familiar o nutridlogo (igura 2.45).

También utilicen |as siguientesfuentes de informacion:
= Hevisa el siguiente documento de la Fac (Crganizacién de las Madones Uridas para

la Alimentacién y la Agricultura). jPor qué necesitamos comer bien? http/Anewfao,

orgd 3/ ay 57405y 5740505 pdf

Este documento es muy completo y serd de gran utilidad para tu proyecto, ﬁum 2.45 Recoplen
= Micronutrientes. httpd/Swawwuniceforg/perudspanishimportanda-de-los-micronutrientes informacidn de fuentes
* f f
pdf confiables como publicaciones
hittpe/ A prom ocionsaludgobme/dgps/descargasl/programas/8_4_micronutrimentos de universidades institutos

de inwestigacion v oficinas

pf qubernamentales

+ Nutriweb: navega y aprende. httpd/wiwwaula2 1 net/Nutriweb/pagmarcahtm

{Consulta: X de enera de 2016).

= Laura Gasque, "Bl elemento con multiples personalidades’ en ;Cémo ves?, wol 3, ndm, 28,
marzo de 2001, México, unam

« Laura Gasque, "Bl nitrdgeno, uno de los secretos de |a vida’ en ;Camo ves?, val 6 ndm. 64,

fundonamiento de marzo de 2004, México, UNaM
nuestro cuerpo = Rodolfo Acevedo, "Elementos metélicos de la vida” en La ersefianza de la Quirmica en kb escuieka
secundaria Frogramaiadonal de Actualizad on Permanente, México, sgr, 2005,

« Raudl Contreras, "Las maravillas del quinto elementa’ en La ensefianza de Ja Quimicz en la
escuela secundaria, Programa Nadgonal de Actualizagon permanente, Wéxico, SEp, 2005,

Procesamiento de informacién
Recopilen, seleccionen v analicen la informacidn. Les sugerimas resumnirla en tablas como la

que se presenta a continuacion, las cuales se elaboran en un procesador de textos o en una
hoja de calculo,

Sy Cantidaden el . Alimentos de donde

Soliciten el apoyo de su profesor para verificar su red conceptual,

Elaboren un plan de trabajo que considere:
1. El objetivo de su proyecto, qué eslo que quieren hacer, investigar o resalver,
2. Las preguntas quiz que plantearon en torno a la tematica principal gue abordaran

o ) o Actividadles

3. Las actividades que efectuaran para lograr su objetiveo,
4. Las fuentes de informacon que consultaran para obtener la informacion necesaria, Si planearon hacer entrevistas a espedialistas esmomento de elaborar el guion y aplicarlas, por

: : ejemplo, s van a entrevistar a2 un nutridlogo planteen preguntas como las siguientes;
5. Eltiempo que les llevard cada actividad v el proyecto en general.
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1. jQuéalimentos es recornendable consurmic para garantizar la ingesta adecuada de nutrientes?
2. jPor qué hay elementos que se les considera bioelementos? Menaonar algunos ejemplos

3. jQué enfermedades se generan cuando no se cubren los requerimientos adecuados de
elementos como calcio, zinc y hierro?

Acudan al oF, Centro de salud o climica del imss o 1555TE de su comunidad, acérquense al drea
de nutriadn para obtener informaddn confiable sobre los elementos que favorecen el buen
funcionamiento del cusrpo.

( ’ Comunicacion de resultados y conclusiones

Para dar a conocer los resultados de su investigacidn les proponemos diferentes estratedias
de comunicacidn comao

+ Elaborar tripticos para divulgar la informacian v repartirlos entre su grupoy la comunidad

escolar (figura 2.46).
+ Grabar unvideo de |a entrevista a su profesor o al médico familiary presentarlo ante el grupo
como parte de tusresultados

@um 2.46 Socialicen los
resultados y el producto de su
propecho:

Evaluacion

Mo olviden evaluar los logros alcanzados v qué eslo que deben mejorar para los siguientes
proyectos

Lean con atendién y marguen la opcidn de acuerdo con su desempenio. El ndmero 5 indica
que fue excelente, 4 sobresaliente, 3 interesado, 2 suficiente y 1insufidente.

Aspecto a evaluar R s S
Particips activarmente en la elaboracion delas preguntas.
Busqué infiormacion en diversas fuentes.
Resurni la inforracion de forma clara y concisa .
Comparti la informacicn de forma oral,
Participe activamente en la elaboracion del triptico.
Expliquéen formma clara ka Informacion cel triptico

SURA

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla @

7.2 jCusdles son las implicaciones en la salud g
o el ambiente de algunos metales pesados? &:ﬂ;‘ g

L

’ Inicio: Objetivo del proyecto .

Les sugerimos gue este proyecto sea dentifico (figuras 247 y 2.48); arganicen un equipo de tres

: ‘Flgura 2.47 & Instituto Nacional
o cuatropersonas, definan la funcidnde cada integrante, recuerden los temas que abordaron a @

de Ecolegia y Camblo Climatico

lolargo del blogue, determinen como van a presentar sus resultados ante suQrupo 0 escuela, b informada que o mercuric,
elaboren un cronograma de actividades, les sugerimos partir de las siguientes preguntas para el plomoyel cadmio son los
ekementos metilicos de mayor
praccupacion, en @rminosde
contaminacicn para Mexico,

resolver el problema planteada.

1. jA qué sele llama "metales pesados’?

2. jCudleselementos de la tabla periddica son considerados como metales
pesados?

. ¢ Qué efectos producen estos metales en el medio ambiente?
. Cudles son los efectos de estos metales enlos seres vivos?

. yComo llegan dichos metales a los seres vivos?

o i B W

. iQué medidas de sequridad se deben seguir en caso de estar en con-
tacto conmetales pesados?

Fara relaconar lo que aprencheron a lolargo del tema con las preguntas
que se hanplanteado |es sugerimos que construyan una red de conceptos
paraidentificar lainformacion y conodmientos que requeriran, espedial-
mente losdel tema 3.%)Cudl eslaimportancia de rechazar, reducir, reusar
yreciclar metales?T Hagan la red tan extensa como sea necesario,

@ura 248 5i decden que su proyecto sea cientificg e
producto de su provecta sera un informe de Investigacian
que senak los danos que producen los metales pesados
an su comunidad.
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@urﬂ 242 ElInstituts Macional
de Boologia w Cambio Climatico
&5 un ejemplo de fuente de
informacidn confisble,

Parala elaboracidn de suplan de trabajo les sugerimos utilizar una tabla coma la siguiente,
Enla columna "Objetivo] escriban qué esla que quieren hacer, irvestigar o resalver; en"In-
terrogantesy esariban las preguntas que se plantearon en tormo a la tematica principal de su
proyecto; en ‘Actividades] contesten a la pregunta,”jQué haremos?’; en la columna % Daénde
investigaremnoss”, respondan sefialando las fuentes de consulta a las que recurrirdn; v en lz
dltima columna calculen el tiempo que lesllevara cada actividad, Fidanel apoyo de su profesor.

Plan de trabajo

ObjetivoIfemogantes 0. haremos?  investigaremos? Bkl

Diseno y desarrollo del proyecto

Bisqueda y seleccion de informacién

Ltilicen diversas fuentes como libros, revistas, pdginas de internet, videos, asi como entrevistas
amaestros o familiares (figura 249,

A continuacidn les sugerimas algunas fuentes electrénicas de infarmaddn:

e
Sl

et e
D e AL

Miaica, Quinta

Cnmunicasian Macipnal

arta la Corvencifin
Masea da las Haciones
Unidar enhen ol Cambin
Climitica

o rgraitn vt v £ 2 ks
B s e

P S

* Metales pesados, jCudles son sus efectos a la salud y al ambiente? bt/ fwwwineccaok

mx/sare-temas/763-aqre-metales

= "Concentracion de metales pesados en ostiones del canal El Chijol, Veracruz, México,"en
Revista Internadanal de Contaminaacn Ambiental, bt/ Mvwwewiravistascca unam.mesical
index.phipricadissueview 1700

« "Contaminacion por metales (Fio, Zn, Niv () en aire, sedimentos viales y suelo en una zona
de alto trafico vehicular” en Revista Intermaaonal de Contaminaaon Ambirental, hitpdfaew
redalycorgfarticulooatid=27011665003

+ "Miveles de contaminacion por metales pesados en la zona costera de Santa Rosalia: sedi-
mentos ¥ macroalgas’en Repositoriodigitalinstituaonaldelien htpy S wwwrepoa toniodiaital
ipnmhandle/1 224567 89/14105

"Laracterizacion de la contaminacion por metales pesados v reduccion de capaadad
de almacenamiento hidraulico por azolve de un embalse mexicano,” en Hidrobiologiar.
Revista el Departamento de Hidrobiclogia de la uam http/fwnvwere dalyc.org/ articulo
oalid=57817205

= Enla pagina electrénica del CentroVirtual de Informacdion del Agua, encontraras dwversos
articulos reladonados al tema®agua y mineria, httpe wwanagua orgmx/biblioteca-termatical
agua-y/aguay-mineriasstart=10

[Consulta: 75 de jnia de 2016)
Procesamiento de informacién
Una vez recopilada v seleccionada la informacian, analicenla y redacten un resumen, Para or-

ganizar la informacion utilicen tablas como la que se presenta a continuacién, Elabdrenla en
procesadores de textos o en hojas de célaulo.

Elemento Efectosen ol ambiente. Efectosen la salud

Actividades

Lleven a cabo las actividades que plantearon en su plan de trabajo. No oliden que el trabajo
colaborativo implica la participacion y esfuerzo equitativa de todoslos integrantes de equipo.

Si es posible visiten |a pagina web o las instalad ones del Instituto de Fisica de la unam, Instituto
Macional de Ecologia, la Comision Nacional del Agua, 1a Secretarfa del Medio Ambiente y Re-
cursosMaturales y el Instituto Macional de Ciendias Mudeares para obtener mas infarmacion,

( ' Comunicacion de resultados y conclusiones

Preparen una presentacian multimedia con los datos obtenidos para mostrarla ante el grupo,
de no ser posible, recurran a la elaboracion de un periédico mural. También es recomendakble
elaborar tripticos que divilguen la informaadn v exponerios a la comunidad escolar.

Provectos: ahora tl explora, expenmeantay adia



" Evaluacién

Evalden los logros alcanzados v qué es lo gue mejoraran para los siguientes proyectos.

Lean con atencidn y marquen la opcidn de acuerdo con su desempefio, El ndmero 5 indica
que fue excelente, 4 sobresaliente, 3 interesado, 2 sufidiente v 1insuficiente,

Solidta a tus compafieros y profesor que contesten as siguiente s preguntas,

. Qe les parecid a sus companeras el proyecto? jQué fue lo que mas les gustos j Oué as-
pectos consderan que deben mejorar?

e

. jQuéle parecio al profesor? jQué fue lo que mas les gustd? jQué agpectos consideran gue
deberimejorar?

(=]

. 1 Qe les parecid a losintegrantes del equipo? jQué harfan para mejorar su desempeno?
$Oué cambiarian del proyecto?

=

. (Qué te paredid el proyecto?

WA

. Qué aspectos propones cambiar para mejorarlo?

Evaluacién /

Fara que evaldes tu desempefio, actitudes, conocimientos y nuevas habilidades, completa la siguiente evaluacién de
forma personal,

Después pide a uno de tus compaferos de equipo que te evalde con los mismos criterios, comenta con &l cémo
podrian fortalecer sus aprendizajes y compe tendas, establece compromisos y andtalos en tu cuaderno,

Lee deteridamente las columnas "Wis aprendizajes”y"Mis competenaas’y responde honestamerte marcando una ¢

en el rivel de logro gue consideres te corresponde.
o Mheldeogo

Clasifico diversos materiales de |a vida cotidiana en mezclas, compuestosy
elementos.

Comprendoque la diferencia entre mezclas, compuestos y elementos asta
211 53U COMPosician ¥ proponicn.

ldentifico los componentes del madels atdmico de Bohr (protones,
neUtronss ¥ ectiones),

Comprendoque los glectrones de vakencia son los responsables de la
estructura de los materiales.

Represento con estruckuras de Lewis kos enlaces iGnicos y covalentes.,

Represanto con simbologia quimica slementos, moléculas, atomos & iones
(aniones y cationes).

En diversos metales identifico la maleabilidad, ductilidad, brillo,
conductividad témmica y eléctrica.

Comprendo el trabaloque realizd Canlzzaro y como establecio la diferencia
entre masa mokecular ¥ masa atormica.

Identifico la importancia de organizar a tabla penddica con base en 2l
nurmero atomico de los elementos.

Conceco el trabajo de Mendeleiey v aus aportaciones a la tabla penddica.
Comprendo que en la dencia es importante dar a conocer as deas

¥ productes a la sociedad.

Identifico la informadion de la tabla periddica, s analizar sus regulandades
¥ la importancia de crganizar |os elermentos guimicos.

Mequeda claro que logue hace diferentes a los elementos &s &l numercde
protones (numero atdmico) en & nudeo,

Comprendo cudles son las caracterisdicas de los materiales y puedo
explicarios utiizando conodmientos y procedimientos desde una
perspectiva clentifica

Decido|a rmejer forma de cuidar los recursos naturales para pravenir futuros
problemnas ambientales.

Comprendo que los avances cientificos y tecnoldgicos dependen de la
culturm o regidn en donde se lleven a cabo.

R =
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0 Hetercevaluacdn

Ha llegado el momento de que evaldes, junto con tu prafesor, lo que has aprendido en el bloque, contesta lo siguiente y
externa tus dudas, en caso de que lashaya.

|. Lee el siguiente fragmento de un articulo informativo acerca de losminerales en el organismo.

Minerales
a mayoria delos minerales se encuentran distribuidos muy ampliamente entre todo tipo de alimentos, de
tal modo que cualquier dieta correcta incluye una cantidad suficiente de la mayoria de ellos, Los inicos
elementos delos que pueden producirse carencias son el calcio, el hierro y el yodo, y esto solamente con dietas
basadas en determinados alimentos que no los contienen o que los confienen en una forma no asimilable,

El calcio se encuentra distribuido tanto en alimentos de origen animal como vegetal, Sin embargo, el
presente en los alimentos vegetales es poco asimilable va que éstos contienen también sustancias como el
oxalato que lo secuestran e impiden su abaorcién eh el tubo digeativo. En los productos animales el calcio
se encuentra mas facilmente diaponible. 1a mejor fuente de este elemento son los productos lacteos.

El hierro se encuentra también ampliamente distribuido, pero los problemas relacionados con su bio-
disponibilidad son atun mayores que en el caso del calcio. E] hierro en forma hemo (tal como se encuentra
en general en los alimentos de origen animal) se absarbe con relativa facilidad, pero el hierro en forma
inorganica, no. Su absorcion depende de 12 presencia en la dieta de otros componentes que favorecen su
captacion, comoes el Acido ascérbico (reduce el Fe* a Fe2, mas soluble) o la dificultan, come &l arido oxalico,
En conjunto, aunque los alimentos vegetales contienen bastante hierro (no demasiado; independientemente
de las leyendas, las lentejas v espinacas contienen cantidades semejantes a otros alimentos parscidos) su

baja blodlspomblhdad hace que no sean buenas fuentes ahmentanas de este mineral,
rnear O 0E: Frandsco Mutioz, Mweraks, 2008, disponible en Lttp: ffewrw aula?l net/Mutriweb/minerales btm#Cins elementos
(Consulta: 26 de junios de 201E).

Considera el texto anterior y [a siguiente informacidn para responder las preguntas.

Numero  Electronesde

Elemento  Gipo  omico  valencia
Calcio iCa) 2 (18 20 2
Hiero (Fe) 8 26
Yodo () 17 (Wilay 53 7
Pregunta 1.El calcio forma parte de huesosy dientes,
a) Anotalaestructura de Lewis para el dtomo v para el ¢} Escribe cémo se nombxra al ganar o perder electrones
jor de calcia, y aplica la ambologla quimica para representarlo.

b} Elion calcio, jgana o pierde electrones?, jpor quér?
Pregunta 2. El yodo tiene una funcién esencial en el metabolismo.

a) Esaibe la estructura de Lewis para el atomo de yodo c) Escribe céomo se nombra al ganar o perder electrones
v para el ion de yvodo y aplica la ambdlogia guimica para representarlo.

b) ;Tiende a ganar o perder electrones?, jpor qué?

Pregunta 3. ;Cuantos protones hay en el atomao de hierro?
a) ;Cudntos electrones hay er el dtono de hierro? €) jQué diferenda hay entre Fe* v Fe?*? Explica tu res-
b) jCuantos electrones hay en Fe™ y en el Fe™7 puesta

Pregunta 4. j5on necesarios los suplementos alimenticios? Argumenta tu respuesta,

Heteroevaluacion o

Il. Lee el siguiente texto acerca de losmetalespesados

¢Bué son los metales pesadas?

[ADAPTACION)
Desde el punto de vista quirnico, los metales pesados estan constituidos por elementos de transicidn, el
grupo 14 (Fb), incluyendo algunos metaloides como el arsénico. Estos elementos se presentan en diferente
estado de oxidacién en agua, aire y suelo v presentan diversos grados de reactividad, carga idnica y sclubilidad
en agua. Se consideran “metales pesados” a los sigulentes elementos: arsénico, cromo, cobalto, niquel, cobre,
zine, plata, cadmio, mercurio, titanio y plomo.

Los metales pesados se encuentran en forma natural en 1a corteza terrestre, Estos se pueden convertir en
contaminantes si su distribucién en el ambiente se altera mediante actividades humanas. En generzl, esto puede
ocurrir durante la extraccion minera, el refinamiento de productos mineros o por la liberacion al ambiente
de efluentes industriales v emisiones vehiculares. Ademas, la inadecuada disposicion de residucs metalicos
también ha ocasionado la contaminacion del suelo, agua superficial v subterranea v de ambientes acuaticos,

Tontans on: (QuEson fos metales pesados ? Institute Macional de Bcologia y Cambic Climdtico. Secretaria del Medio Anbiente y Recursos Maturales, y otros

materialesadidonales disponibles en: hitpfeww cricyteduarenciclopediaterminos/etalespes htm
(Consulta: 20 de enensde 2017),

Pregunta 1. Observa el esguema y contesta,

a) ;Donde se encuentran ubicados los metales de transicion?

AlB C DIE|F|(G|H
b} H plome (Ph) pertenece al grupo 14, jddnde se encuentra ubicado!?

Pregunta 2. Observa la figura y escribe qué representa cada dato.

EE] r—

— AsS

Arsénico —

— .92

Pregunta 3.Una de las regularidades de |a tabla periodica es su caracter metalico. Con base en el esquema, describe como se
presenta el caricter metilico en la takla periadica.

Caracter metalico




La transformacion
H

la reaccion quimica
@ vistazo

Hasta este momento has obtenido conoamientas y desamrollado competenaas con las que identificss, por gjemplo, las reqularidades, explicaciones, modeles y
formas propias detrabajo del conocimiento ciertifico; tehas dado cuenta deguela quimicaseencuentra en todes lados y también has identificado las @raderisticas
del enlace quimico. Entonces, ahora cuentas con elementes para responder 3 prequikas come, jaial & la aplicacion de la quimica en tuvida cotidiana?, ;cdmo se
relacionan tus conodimientos para explicar alqunos fendmencs naturales?, jde que manera es pesibleidentificar un enlace quimico?, jen nuestro organismo fenemos
protesos quimices y enlaces quimicos? Ahota comresponde abordar otros contenidos para ampliar tus respuestas a las prequntas anteriores y tambign comprendey,
por gjenrplo, cémo se representan las reacciones quimicas, cwdl e o lenquaje de esta disdpling, qué es lo mis adecuado para tualimentacion de acuerdo con su
cornposicion quimica, cual es |a manera de medir las sustandas y come llevarias a cabo un proyect que resuelva alquna necesidad a panir de tus conodmientos
sobre la quimica

El siguiente cuadra te informa acerca de lo que aprenderisy las competendas que desarrollards en este blogue.

Competencias que se favorecen: Comprension defendmenos y procesos naturales desde |3 perspectiva cientMca
-Toma de decisiones informadas para el cuidade del ambiente v 12 promocion de la salud orientadas a la cultura de la
prevencion - Comprensidn de |os alcances v limitaciones de la ciencia v del desarrollo tecnoldgico en diversas contextos
Aprendizajes esperados
Idmtlﬁcnaon de cambios quimicos y el lenguaje de la quimica
Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos senallos (efervescenda, emision de luz o calor, precipitacion,
cambio de color).
* Idenfifica las propiedades de los reactivos y los productos en una reacddn quimica
« Representa el cambio quimico mediante una ecuacidn e interpreta la informacién que contiene,
« Verifica la correcta expresion de ecuadones quimicas sencillas con base en la Ley de conservacion de la masa,
* Identifica que en una reaccidn guimica se absorbe o se desprende energia en forma de calor.

i Qué me conviene comer?

- Identifica gue |a cantidad de energia se mide en caloriasy compara el aporte calorico de los alimentos que ingiere.

* Relagona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con las caracteristicas tanto personales (sexo,
actividad fisica, edad y eficiendia de su arganizmo, entre otras) coma ambientales, con el fin de tomar decisiones enca-
minadas a una dieta correcta,

Tarura revolucidn de la quimica
« Bxplicala importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimico los dtomos adguieren una estructura
estable,

« Argumenta los aportes realizados por Pauling en el analisisyla sistematizacion de sus resultados al proponer la tabla de
electronegatividad.

« Representa la formaddn de compuestos en una reacadn quimica sencilla, a partic de la estructura de Lewis, e identifica
el tipo de enlace con base en s electronegatividad.

Comparacién y representacién de escalas de medicla

« Compara la escala astrondmica v la migoscépica considerando [a escala humana como punto de referencia.

« Belaciona la masa de las sustancias con el mal para determinar |a cantidad de sustancia

Pmyectos' ahora tu explora, experimenta y actua (preguntas opcionales). Integracién y aplicacién
Selecdana hechos y conacimientos para planear la explicacidn de fendmenos guimicas gue respondan a interrogantes
oresalver situaciones problematicas referentes a la transformacian de los materiales,

« Sistematiza la informacion de su investigacion con el fin de gque elabore condusiones, a partir de graficas, experimentos
v modelos. '

« Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje quimico, v propone alternativas de
solucian a los problemas planteados,

« Evalda procesosy productos de suprovecto, y considera la efectividad v el costo de |os pracesos quimicos investigados,
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@urﬂ 31 Nuestro entorea
ez cambiante yen muchas
transformaciones esta involucrada
una reaccion quirmica

(" Identificaciéon de cambios quimicos

y el lenguaje de la quimica

Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos
sencillos {efervescencia, emision de luz o calor, precipitacién,
cambio de colar).

Identifica las propiedades de los reactivos y los productos
en una reaccion quimica.

Representa el cambio quimice mediante una ecuacion
e interpreta la informacion que contiene.

Verifica la correcta expresion de ecuaciones quimicas sencillas
con base en la Ley de conservacion de la masa.

Identifica que en una reaccion quimica se absorbe
o se desprende energia en forma de calor.

i
Idertificaciin de cambios quimicos ¥ el lenguale de lagquimica @

Erla figura 2.1 58 observan imagenes de objetos que son cotidianos, por giemplo,

la combustidn es una reacddn de axidacion y de reduccion, al igual que el metal que
g2 encuentra a laintemperie, Otro ejermplo es el pan gque para esponjar reguiere gue s
lleve a cabo una reaccidn quimica conodida como fermentadi én, Para entender mejar
la reaccion quimica hay que recordar las caracteristicas del enlace quimico, por lo que
te recamendarmos repases dicho tema en el bloque 2 de este libro.

Lieva a cabo la siguiente actividad, la cual te ayudard a comprender de manera

empirica qué es el cambio guimico,

Lfyt.

. Observa tu entorno v sefiala tres ejemplos de posibles cambios quimicos Describe

Observa la figura 2.1 v describe lo que observas respecto a los poables cambios
guirnicos gue ocurren en los objetos,

en gué te basaste para afirmar que tus ejemplos son cambios quimicos,

. Bxplica gué caracteristicas consideraste para sefalarun cambic quimico o reacdon

quimica,

. Discutan sus respuestas en grupo, andtenlas en su cuaderno pues al final del tema

podran compararlasy verificar si son o no cofrectas o 5 es posible complementarlas
omaodificarlas, sequn sea el caso,

Lo que ya sabes

El cambio en nuestro entorno es tan cotidiano que a veces no es tan evidente, 5in
embargo, existen procesas que tienen cambios muy perceptibles, es dedr, que se
notan por medio de 1os sentidos, por gjemplo, seguramente has observado alguna
pieza de metal olvidada a la intemperie, v has podido observar que el brillo que la
caracterza comienza a opacarse y una capa café, cono-
cida generalmente como dxido, |a cubre, pero, jqué es
ese deidor jOué le sucedid al metal? También observas
cambios en el aspecto v color de algunos frutos cuando
los cortas, como Una manzana, Un aguacats, un tejocote,
por mendonar algunos ejemplos.

Muchos de los cambios gue percbi-
mos enla naturaleza de forma cotidia-
ria se estudiaron en el curse de Cienda
2 (énfasis en flaica) v los identificaste
como cambios flsicos, jlo recuerdas?,
en este blogue identificaris gue un
cambio guimico involucra algin tipo
de reacadn quimica, asi comolarepre-
sentacion de dichos cambios mediante
una ecuacion guimica. Asimismo, co-
noceras las caracteristicas de la quimi-
ca y sus procesos al utilzar el lenguaje
dentifico: términas, modelos, simbolos,
patrén de medida, comoloverdsmas
adelante,

1.1 Manifestacién y representacién
de reacciones quimicas (ecuacidén quimica)

El cambio @ reaccidn quimica se explica a continuacién con
mayor profundidad, Existen ejemplos de cambios quimi-
cos que no tienen una manifestacidn aparente, como la
interaccian del aire con el agua, En el aire existen muchas
particulas y gases suspendidos, uno de estos gases es el
dideida de carbono (CO;], el cual es un componente co-
midn del aire, pero cuando los niveles de este gas aum entan
rmiuchose considera como un contaminante; esinteresante
szber que para regular la concentracidn de este gas en el
ambiente, se incorpora a los cuerpos de agua, coma rios,
mares y océanos, formando (prinapalmente en mares y
oceanos) una discluadn de bicarbonato de sodio mediante
varios proceses quimicos como las mezclas B mayor regu-
lador de contaminantes son los océanos, sin embargo, no
absorben o transforman los contaminantes con la misma
velocidad con la que son producidos o emitidos al medio
ambiente. En estos procesos existen cambios guimicos, aun-
que no se observen manifestaciones aparentes {figura 3.2).

Clbserva que al enundar & didsado de carbono se colocs
un simbolo “CC,, éste esun ejernplo de la manera en la que
el lenguaje quirmi co representa con simbolos nombres de sus
tancias que pusdan ser identificadas en cualguier parte del
mundo, v fadlitarnos el entendmiento de la quimica.

Llevernos a cabo los siguientes experimentos para co-

reaccion quimica de algunos fendmenos. imperceptible 2 simple visa,

@HI‘QBJ El C2, al incorporarse a
! T las aquas de los ocdanos forma una
nocer amayor detalle qué ocurre enun cambio qUIMICO 0 giaojucién estecambioquimico e

Empirica, .
Referents

a adquirir

un conocimiento

por experiencia o
conocirniento relativa,

Enlazale con..

Ciencias 1 y2
Como has aprendido en fus
cursos de Clenclas1 v 2,1a
influencia dela ciencia es
evidente en todas partes,
pues el conocimisnto
clentificollega a nosotros
como productos o
aplicaciones tecnoldgicas,

Educacitn armbiental pard
I sustentabilidad. El con-
cepto de cambio guirmico
a¢ fundarnental para com-
prender los procesas que
generan cantaminadian
arnbienital,

Toma moba

Existen muches ejermplos de
reacciones quitnicas en la na

turalery en las actividades co

tidianas, alguncs de ellos won:
|2 llutvia arida, |2 formacicn de
estzlactitas, la descormposicion
dezlirentos, la combusicn de
2 gasclina, &l funcichamiento
de una pila, la descornposicisn

de un animal ruerts, stester,
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;Como sé que cambia?

Con ayuda de su profesor organicernse en equipo de tres personas v lleven a cabo la siguiente actividad.

En este experimento identificarin ejemplos de cambios quimicos con manifestaciones aparentes,
Hipotesis
Para plantear su hipétesis contesten las siguientes pregunitas v después planteen una prediccion de lo que
va a ocurnr, Al finalizar |a actividad experimental verifiguen si su hipotesis es correcta o no.

1. jCusles sonlas condiciones para que se produzcan los cambios quimicosy jCual es el hecho principal que
debe ocurrir para generar un cambio guimico?

2, J0Oué manifestaciones se observan en un cambio guimico?

3. Ahara, planteen su hipdtesis respecto a los cambios quimicos

Material
¢ Bicarbonato de sadio + llPa .-~,,_:-»~||-|—'|'.4 Y LN soporte para ésta
« Jugodeliman « Cerillos
L ¥ 1 o o~ L T
o Vidrio de reloj +« Cucharita para té o postre o una cuchara mediana
+  Sulfato de calcic + Ura marzana
+ Unpopote + Recdpiente grande

+ Mediovasoconzgua

Procedimiento

1. Cologuen una cucharadita de bicarbonato de sodio sobre el vidrio de relo), expriman sobre esta sustancia
el limén. Chssrven y anoten en su cuaderna.

2, Disuelvan en mediovaso con agua una cucharadita de sulfato de calcio, agiten hasta que esté disuelto el
compuesto, Soplen con ayuda del popote dentro de esta soludién, jqué sucede? Ancten sus observaciones,

3. Endendanlavela, jpor qué se produce luz v calor? Bepliquen este proceso.

4, Utilicenel recipiente grande v coldquenla encima de lawvela hasta taparla completarmente, el redipiente debe
ser lo suficienternente grande para que no toque la vela ola flama. jQué sucede al transcurrir el tiempa?

5. Por dltme, den unamordida a la marzana, desaiban la aparienda que tiene el lugar donde la mordieron,
después de 15 minutos observen si hay algun cambio, anoten sus observadones.

Resultados

1. Anaten lasobservaciones, dnicarmente lo gue ocurrid, sin comentarios adicionales. De esta manera es como
se registran los resultados de forma dentifica, Utilicen las siquientes preguntas como guia para puntualizar
las observaciones mas importantes.

a) jOué ocurria al agregar el limén al bicarbonato?
b} Escriban qué observaron cuando le soplaron ala discluadn del sulfato de calcio.

c) jQué cambios observaron al encender la vela? | Qué acurriria sile colocaran un frasco encima sin gue
toque la flamar

e} jOuéle ocurnié alamanzana con el paso del tiempo?

B B . S . . B . o

Idertificaciin de cambios quimicos ¥ el lenguale de lagquimica i 147

Andlisis e interpretacién de resultados

1. Una vez registradas susobservaciones, reflexionen por qué ocurrid un cambio en cada uno de los experi-
mentos. Consideren gue en cada caso ocurrid un cambio cuando una sustancia tuvo interaccién con otra
diferente para producir una reaccién quimica o cambio quimice. Contesten las siquientes preguntas para
analizar sus resultados

a) jQué reacciones observan cuando interacciona el bicarbonato con el jugo de limén?
b) jQué seformd al soplar la disolucion de sufato de caldio y por qué se forma?
c) jFor qué se mantiene encendida la flama? jQué pasa cuando se tapa con algln recipienter jPor qué?

d} j0ué cambio ocurre en la manzana? jFor quér?

Conclusiones

/9 Después de anotar y explicar sus resultados respecto a las razones de los cambios que cbservaron, segura-
- mente encontraron que hay alge en comun entre todaslas reacciones con las que experimentaron, jqué es?

Conla guia de su profesor, de manera grupal, elaboren las conclusiones y verifiquen su hipotesis.

En &l experimerto anterior observaste dife-
rentes cambios, todos ellos irvolucran cambios
quimicos. Enun cambio quimico una o mis
sstancias (reactivos) se transforman enuna o
mas sustandias distintas {productos); es decir,
en un cambio quimico o reqccidn gulmica se
producen nuevas sustandas con propiedades
y composicidndistinga a la original (figura 3.3), ﬁum 23 Un gemplo de

transformacidn quimics en la vida
cotidiana es l respiracién.

Gereralmente, durante una reaccién qui-
mica se producen cambios observales, esto que-
da ejemplificado en el experimento anterior, ya gue se observd lo dguiente: al adicionar e jugo de
liman al bicarbonato de sodio (NaHTO) se produjo un gas, También se observd que el sulfato
de sodio (Na,>0, interacciond con el €0, que produeron al soplar, v se formé un precipitado
{solido insoluble que se produce en una disolucion), Asimisme, el pabilointeractud con € cdgeno
{0} del ambierte para encender lavela y se generd una reaccion gquimica que produce fuego, Ciencias 1, Bidogia
brinda e y calor, y los productos de esta reacdon quimica son agua y CO) Finalmente, observaste Revisa el tema de
la manzana que interactud con el cxdgeno del ambiente y el resultado de este proceso quimico Tespiraciin, ya que Sste es

fue un cambio de color. unproceso complejo de
reacciones quimicas donde

: ; ; e ? podrds identificar productos
Entonces, se identifica que hay un cambio quimico porque se produce un cambio en las  importantes coma: €O,

propiedades de |os reactivos al transformarse en productos, Parz observar esto con mayor agua, oxizeno y energia,
claridad lleva a cabo |a siguients actividad,

: /{_." Con los integrantes de su equipo anterior lleven a cabo la siguiente actividad.

1. De los experimentos anteriores identifgquen y organicen lasreacdones, utilicen la tabla que se propone 2
continuacion (siguiente pagina).

2. Indiquen cusles sustancias son reactivos y cudles productos, desaibanlos lo mejor posible (calor, estado de
agregacion).
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Reaccidn 1, N.aHCO} MaOH, HilC], CO2
Reaccidn 2, Ca{OH),, H,C0,, CaCO, H,O

NaHCO,

MaCH

Estadode

agregackn Golor

3. Elaboren un reparte con los resultados de sus observaciones y de suirvestigacion.

4, Con ayuda de su profesor, compartan y comparen sus resultados con los demas companeros del grupo.

Pttpet el e e cundarz.sep.gob. e

Httpeffel ese cundaria,

http:/fhibliot ecadigital. il

Encentraras infermacian adiclonal interesante que ayudara afortalecer tu aprendizaje.
3, Encontrards explicaciones complementarias y adividades que apoyan tu aprendizale sobre edte cort enido en http:ibiblioteca digital ilee edu e sires!

fenclafvolumenfdencla2 2 htr

(Consulta: 27 de junio de 2016),

A e '::‘-l

1, Explera estes sitios de Internet donde encort rards informadidn adidenal come apoyo al tema,

e.edumy

. Consulta los materiales didacicos del dma de quirica que encontrards en esta pagina: hittp:fbiblicte cadigit alilce.edu mefsites/ denda’menis itm

Tvsed_18.html

gob.rmes/materiales_educativos_impresos, php

Ahaora ya sabemos que hay un cambio en una reacddn quimica, y que por
lo gereral esos cambios son observables (cambio de color, efervescencia,
emision de luz o calor, precipitacian); ademas, va revisamos en el blogue
anterior como se representan los elementos quimicos,

Los estudioses de la quimica requieren representaciones de lo gue sucede
enUna reaccion quimica, la intencién es que s tenga la informadan necesa-
fia para comprender el proceso que se llevd a cabo, una de las representacio-
nes se denomina ecuacones guirmiaas, en ella serepresenta la composcion
de cada elemento o compuesto mediante su simbaolo o farmula,

Por ejernpleo, la oxidacién del hierro conocida como corrosidn es una re-
accidn gquimica obsgrvala enla figura 34,

El hierro metilico es brillante, con el tiempo pierde el brillo v en la su-
petficie se forma un compuesto rajizo. Este proceso se representa conla
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El compuestoFe, 0, espardoy es uno de los prindpales productos de reaccidn en el proceso
dela corrosidn. Analicernos esta ecuadidnguimica, del ladoizquierdode |a flecha se colocan los
reactivosy del lado derecho los productos de la reaccidn, también se coloca entre paréntesis
el estado de agregacion de cada elernento o compuesta,

Reactivo ———— Producto
Ahora bien, en nuestro ejempla losreactivos y su estado de agregacidn son:
+ Fe(g), hierro y su estado de agregacion essdlida,
+ OLig) oxigeno v su estado de agregacion es gas,

Una informacion fundamental gue se encuentra en la ecuacion quimica esta relacionada
conla Ley dela conservadén dela materia de Lavoisier, la cual estudiaste en el bloque 1 en el
tema de la primera revoludién de la quimica. Dicha ley en relaaon con g ecuadion quimica dice
que sedebe tener en ambos kadosde ka ecuadon elmismo numera de elementos.

En este caso, en el lado de reactivos teremos un atomo de hierro v dos atomos de axigeno,
mientras que en el lado de productos tenemos dos dtomos de hierro y tres dtomos de oxigeno.
Por lo tanto, es recesario completar los atomos de tal manera gue queden el mismo ndmero
de dtomos de un lado y del otro, por lo que la ecuacién correcta queda de la siguiente manera:

4Fe(s) + 30 () ————=2Fe O (s

Fara llegar a esta ecuacion se toma un atomo de referencia para que queden, generalmente,
numercs pares y no se complique demasiado; en este caso tomamos el O, como referencia y
calocarmos un ndmero 3 indicando gue quedan & dtomas de cdgeno dellado de los productos
por lo que se necesita igualar el namero de oxfgenos del lado de los productos, por esta razén
colocamosun 2 que al multiplicarse por el subindice nos da un total de 6 dtormos de oxigeno.
De esta manera se igualaron el ndmero de tomos del oxigeno, pero faltan los dtomos de
hierro; tenemos que del lada de los productos hay 4 dtomos de hierro, por lo que se caloca un
numerc 4 en los dtomos de hierro en el lado de los reactivos, Finalmente, se hace un conteo
itormo por dtomo para verificar que la reaccion cumple con la Ley de la conservadan de la
materia, para lo que emplearmos la siguiente tabla:

Fe  4atomos

O &atomos

En ésta ponemos los
dtomos que se ven invo-
lucrados en la reaccién y
contamos el total de los
que hay de cada tipo en '
los productos y los reacti-
wos, Para que se cumpla la
Ley de |a conservacian de
la materia debe de haber

|. Consuta este sitiodende encontraras material adicional que te ayu
dara entuaprendizaje de la quirnica: htpfrecursosticeducacion
esfsecundariafedad’? esofisicaquimical
2, Puedes consultarla siguiente pdgina para reforzar eltema espedifico
I que se esta t ratando: hitpe S recursestic educaden. esfsecundarialeda
d/Zesofisicaquirnica’ quincena9/3q9_contenides_ b htm

Eniazate con..
Ciencias 3, Cuimnica
{blogue 1)

Recuperala informacion
sobre Lavoisier, te sera

' K ! ecuacion guimica sguente: ; .
@um 2.4 Materiales metlicos de hieno Fe) que a 9 el mismo ndmero de dto- (Conaufta: 27 de junio de 2018). fj;;ﬂfj‘fﬁﬁi’ﬁ“
estdn expuestos 3 |a intemperie se ckidan con Bdlidad mos en ambos lados de |3 contenido,

Fefs) + O,{g) ——>Fe,0,(5)

pues entra en contactocon el axigena (20
¥l humedad (H,C)

SCUACION. {
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%

1. De las siguientes ecuaciones quimicas sefiala cudles son los productos, cudles los reactivos, el estado de

agregacion y si cumplen con la Ley de conservacion de la materia, emplea una tabla como la anterior para
verificar gue se cumpla dicha ley, Lleva a cabo esta actividad en tu cuaderno.

A+ Brl) ——= AR

PB(NO), @0 + Kitad  ———3>  Pbig9 + ZKNO(aq)

/’
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lo
aprendido

Con base enlo estudiado hasta el momento, efectda la siguiente actividad, va que con ella evaluaras lo que
aprendiste de este tema. 5i tienes problemas, no te preocupes, con esta actividad también te dards cuenta
de qué eslo que no lograste comprender satisfactoriamente y podras retomar el tema por cuenta propia o
con ayuda de tu profesar, La actividad la puedes hacer en tu casa sin riesgo alguno,

1. Mecesitas 1 gramo de bicarbonato y doscucharas de vinagre.

L/

NaCltad + H,0) ——— NaOH(ac) + HCl{ag)
CaCO(y ——> Calig+ COlg)
aNH (gl + 3000 ——=  4NT,(g)+ 3H,0(g)

CaF(E +HS0()  ——>  2HF{g) + Cas0,ig)

Considera que la sigla ac gquiere dear acuoso, o lo gue es lo misme, que el compuesto esta disuelto en una
disclucion que generalmente es agua.

“
(_/y 2, Comparte y compara tus resultados con tus compafieros de grupo

@um 35Enkcaxinaes
comunque sucedan muchas
K acCiones por calor, como
cuando se limpia la estufa con
5053 CAUSTCA D 82 Cuece un
e

Educacidn para la salud.
E] yso de guantes es una
medida necesaria para
proteger la salud, cua n;lo
<e manipulan sustancias

peligrosas.

Hasta el momento has identificado

reacciones quimicas que acurren en tu
entorno y aprendiste sobre productos y
reactivos Sinembargo, ahora esnecesa-
rio considerar aquello que no podemos
observar a simple vista, éste esel caso de
la energia. La ley de Lavoisier tambiénze
aplica a la energla, yva que igual que lz
materia ‘no se crea ni se destruye, salo
se fransforma’

En algunos casos vistos anterior-
mente ocurrid este fendmeno, por
ejemnplo en la vela se generd fuego, el

cual esuna expresion de la energia, en otros casos no se genera fueqo,
pero si se genera mucho calor que también es una expresion de la energia,

La energia esta implicita en todes los procesos, por ejemplo, te has preguntado cémo
empieza una reaccon. No solo esjuntar dos compuestos, muchas veces requieren energia
en forma de calor para iniciar la reaccidn o hacerla mas rapida, mientras que en otros casos
se libera energia en forma de calor, Un gjemplo muy habitual es cuando se agrega NaCH en
UM VASO COn agus, éste se comienza a calentar un poco, con lo cual observamos que generd
energia (el NaOH se utiliza para lavar la estufa v se conoce como sosa caustica, pero recuerda
que es una sustancia peligrosa, por lo que quien la utilice debe usar guantes protectores
figura 3.5). Otro ejemplo muy habitual enla codina es cuando se cuece un huevo, ya que este
proceso requiere de energia en forma de calor, no basta sélo meterlo al agua v calentarla para
tener una buena cocdon; el huevo cocido es el producto de la reaccion acelerada por el calor.

/[

L*]

a) Mezclalos dos ingredientes,

b} Observa qué oaurre y elabora un reporte de una cuartilla con todas tus cbservaciones. Destaca
y describe con espedal cuidado qué cambios ocurren, v sefalasi se trata de un cambio quimico
ofisico.

) Indicalosestados de agregadian de cada compuesto y qué tipo de enlace tiene. Sefiala a qué se debid
el cambio que observaste,

. De lasreacciones que obtuviste en la primera actividad % Como sé que cambiar”elige una e investiga la

reaccidn quimica gue se llevd a cabo

a) Determina cuiles son los reactivos y cudles los productos,
b Escribe la ecuacian quimica del proceso,

¢} Presenta a tu profesor un reporte de la inisestigacion, describe dicha reaca dn 'y explica por qué ocurrieron
los cambios observados.

(#]
(_-../ 3. Discute tus propuestas ante el grupo, escribelas en tu cuaderno.
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(I-:,‘Eura 3.6 B funcionamients
fisiolba koo de nuemro Cusrpo
depende de muchos procesos
quimicos que s2 dan dentrode &l
por siempls b digesticn,

Educacidn del LONSUITi-

dor. Canocer las grupos de
alimentasy las racknes Jue
debemas comer, Nas BEr
rite cornprar los alimentas
en farna mas eficiente.

(7'9 ;Qué me conviene comer?

* Identifica que la cantidad de energia se mide en calorias
y compara €l aporte calérico de los alimentos que ingiere.

* Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere,
de acuerdo con las caracteristicas tanto personales (sexo,
actividad fisica, edad y eficiencia de su organismao, entre otras)
como ambientales, con €l fin de tomar decisiones encaminadas
a una dieta correcta.

Lo que ya sabes

Por el momento has identificado aspectosimportantes de los cambios gui-
micos feaccionesy ecuaciones, gn embargo, probablemente te preguntaras
jesto para qué me sirve?, para contestar esta pregunta tenemos que recordar
que la quimica analiza reacciones que se llevan a cabo en losprocesos natu-
rales, biolégicos, fisicos e induso en todo el Universa,

MNuestro cuerpo es un pequeno universo y un laboratorio quimico como
te lo habran mencionado en tu curso de Biologia, ya que la respiracion, la
digestian, la exarecion de saliva, etcétera, se rigen por muchos procesos gui-
micos para el buen fundonamiento fisiolégico (Agura 3.6), Justamente en esta
seccion se abordara el tema de la alimentacion y el aporte energético que
tieren los alimentos, para que realices actividades cotidianas comeo caminar,

moverte, correr, pensar, entre otras, Nuestro cusrpo s como una maquina
convendonal que necesita de combustible (gasolina) para moverse, Hadendo
una analogia, en nuestro cuerpo la“gasolina”son los alimentos, por eso hay que
cuidar la calidad de los mismos. En este tema es corveniente recordar lo
que aprendiste en tu curso de Ciencias 2, Fiaica, acerca de las transformadciones
dela energia, ya que también ocurren esas transformacdiones como resultada de
nuestro proceso de alimentacién,

Inidaremos explorando lo que sabes respecto a lo que comes v lo que te
Conviens comer,

1. ;Qudntas comidas haces al dia?, jouantas crees que deberias hacer?

2. Delos tres grupos de alimenitos (verduras v frutas, cerealesy tuberaulos, leguminosas
v productos de origen animal), jen qué proporacnes las consumes? jDe cual grupo
comesmasalimentos? JDe cual grupo consumes menos alimentos?

3. jCual de los tres grupos de alimentos te propordona mas energia?

4, Sefala tres alimentos que consideras debes incluir en tu alimentad on. Justfica tu
respriesta,

5. Sefala tres alimentos que consideras debes reducir o eliminar de tu dieta. Justifica
fu respuesta.

6. Con ayuda de tu profesor, comenta tus respuestas con el resto del grupo y guardalas,
pues al final del tema podrés contrastarlas v verificar tus respuestas,

2.1 La caloria como unidad de medida
de la energia

Comparemos nuestro cUsrpo con una maguina
corvencional (supongamos un automadvil), Coma
sabres, el motor de un automévil quema gasolina
para moverse, generandao el contaminante didxida
de carbono (C0,)y agua (H,Ch como productos prin-
cipales de la combustion {cabe adarar que no son
los anicos productos, yva que existen otros que tam-
bign son contaminantes para el ambiente); el cuerpo
humano también genera didxido de carbono (CO) y
agua (H, 0l con larespiracion, aunque debemos acla-
rar que no se trata de una combustion. Esto es muy
sencillo de observar, expulsa un poco de tu aliento
en unvidrio o espejo limpio y mira con atenddn lo
que oourre,

Para llevar a cabo un proceso tan cotidiano como
larespiracion se necesita de energia que se genera conla
produccién de adenosin trifosfato (ATF) v la digestidn;
ésta se favarece con una dieta correcta. En este tema
identificaras la cantidad de energia que requieres de
acuerdo con tu actividad diaria, asi come la dieta co-

: I consume de energia.
rrecta para culorir ese requerimiento,

Enlawvida diaria llevamos a cabo diversas actividades como jugar, estudiar, trabajar; paralas
cuales necesitamos energia (figura 3.7). Dicho aporte energético lo obtenemos de los alimen-
tos, éstos contienen diversos nutrimentos que requerimos para gue nuestro cuerpo fundone
adecuadamente y evitemos proklemas de scbrepeso, desnutrician, bulimia v anorexia.

Launidad de medida parala energia necesa-
riapara subsistir, esla calorfa (Cal} o conmayor
precisian las kilocalorias (Kcal) v en menar me-
dida, pero no menos impartante, los Joules (1) y
kilojoules (K1), Esimportante saber que la nota-
citnparala aaloriz es Caly para la ilocaloria es
Kcal Tenemos que 1 Kecal = 1000 Caly 1 Kl=
1000 J, Aungue es mucho mas comidn escu-
char de calorfas o kilocalorfas, esimportante
mencionar que una calorla equivale a 4187
joules, olo que eslo mismo, 1Kcal=4187 1,

Las Mlocalorias que necesitamos a lo lar-
go del dia (figura 3.8) lasutilizamos para lo
siguiente:

« Metabolismo basal, esdedir, la enerala
minima gue reguiere cada célula para subsistr.

« Actividad fisica, cualquier movimiento del cuerpo, voluntario o involuntario,

« Situaciones estresantes, como una enfermedad o una intervencion quirdraica,

AJue me comaena comar? {

ﬁ-’hu ra 3.7 Toda actividad requiere de

A7
153

Enlazote coi.

Ciencias 1, Blalogia v

Formacidn Cericay Etical
Pecuperalo aprendido
rezpecto ala importancia
de la energiaen e
funcionamisnto del cuerpo
humanoy como se obtens
dsta de los alimentos, asi
como los nuirimentos que
Iequaerimos para cIecer y
mantenermnos sanos fisica y
emocionalmente, Recuerda

lo aprendido respecto

a frastormos alimen tarios
como: anorexda, bulimia
y obesidad.

mentacion de lasy los adolescentes”

h e | Secretana de Salud disponible

{Consulta: 20 de enero de 2017)
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(Flgura 3.8 ;sabes cusl es tu
consumo dianio de enengia? Zual
esla imporancia de sabar cuanta
enangia gastas a danoy cudntas
calorias consumes?
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Mo hay duda de que el gjercicio flsico mejora la calidad de vida, tiene beneficios flsicos v
peiquicos, previene enfermedades v optimiza el estado del cuerpo y las funciones cardiaca
y miuscular, | Cudnta energia requerimas diariamente? Por gemplo, enlas siguientes actividades:

Lee mas

Para conocer mas sobre la

enengla consulta &l siguients
libre de tu biblioteca escolar
JuanTonday Francisoo Morefia,
{aenengia, SEr-Santillana, &
€0 2003 (Libros del Rincon).

Ehum 3.2 Cuandocornes
@ haces gjencicio consumes

energlay mejoras t slud

Educaditn para la salud. Bl
sjercico v la buena alimen-
tacion son factores deter-
rinaries para Conseraren
buen estada la salud.

« Ardar enbidcleta, a unos 10 kildrmetros por hora, requiere alrededor de 240 cal orias por hora,

Correr a 15 kilémetros por hora, consume 1,28 kilocalorias por hora.
Caminar a 3.2 kilémetros por hora, altededor de 0.24 kilocalorias por hora,
Caminar a 4.8 kildmetros por hara, 0.32 kilocalorias por hora.

Carminar a 7.2 kilémetros por hora, 044 kilocalorias por hora.

Los especialistas sulbwayan que el sedentarisme es tan malo como
fumar, in embargo, el porcentaje de personas que hacen una actividad
fisicaregular es escaso. 51 bien el habito de fumar se conaidera peligroso
lafalta de actividad todavia no es percibida comofactor de riesgo para la
salud. Por eso recomiendan hacer alguna actividad fisica moderada,

como la caminata o la biacleta (figura 3.9,

La actividadfisica, sin importar suintenadad, Hene un costo energe-
tico y esimportante realizarla, ya que esuna inversion enla salud. En la
siguiente tabla encontrards cudntas calorfas se necesitan para levar a
cabo algunas actividades fisicas cotidianas.

Tipo de actividad Factor de actividad (Cal)
Dorrmie oma
Actividades de aseo 0050
Barrer 0050
Pasar la aspiracors 0058
Trapear 0065
Limpdar cristales 0061
Hazer lacama 0057
Lavar la ropa 0070
Lavar kos trastos 0037
Limpiar los zapatos 03é
Cocing 0045
Planchar 0064
Coser a rmacuing oes
Permanecer ssntado fleyendo, conversandc) o8

Tipode actvidad Factor de actividad (Cal)
Permanecer de pie (esperando, charlandc) 0029
Cormer 0030
Estar recostado despierto 0023
Bajarescaleras 0097
Subirescaleras 0254
Conduedir un automidl 0043
Conducir una motocicleta 0052
Montar acabalio 0197
Andar en bicicketa 0120
Amreglar el jardin 0085
Bailar 0070
Jugar tenis 0109
Jugar futbaol 0137

*Estos valores son un promedic ¥ varian, ssgan la compladian, la edad, el sexo, la condicidn fisica o la estatura de

cada individ ua,

Fuente Fundacién Ercsky, Alimertacion y 2abad laboral, disponible en hittp AAraba jovalinenta don consuarmer s/

decumentesArabajosalud php

{Consulta: 27 de junic de 2016)
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Encontraras tablas complernent arias
en diversos sitios de institudones de
' salud como gl 1555TE o el mass. A con-
tinuacionte properdionames algunas
l paginas otiles para comsultar tablas
similares v una mayor informadin

con respecto al gasto calorico por

catls actividad fisica,

1. “Conoce el gasto calorico por adti-
vidad fisica”:
https:/fstapalacbesidad
comf2012/10/31 ftipos-de

adtividad-fisia-y-gasto- @lorica’

httpafwnw.onmeda.e s/dieta)
necesidades_energeticas
metabolisme-basal,-qasto
l epergetico-poradividad-gasto
energetico-tota- 2800-2. html

I

. “Pautas de programas de activi-

I dadfisica™ htt pofiviref udea.edu
cofcontenido/menu_alterno
apunte sfaclg-programa spat

I {Consulta: 27 de junio de 2018)

Con esta tabla podemos hacer un calculo de la energia que gastamos al llevar a cabo diversas
actividades en un dia, los valores han sdo calculados para hombres, en el caso de mujeres se

debe aplicar una reducdon de 1096

Para hacer el calculo del gasto calérico total de una persona en funcion de su peso y del

tiempo gue se ocupa en cada actividad se neceaitamultipiaar el peso de la persona en kilos, por Towa nota
el factor cotrespondiente de k1 acthidad especifica, por ef numerade minutes empleadas en dicha

actividad; el resultadc estand expresado en arlorias, sélo debes dividiric entre 1000 para tenerio en Lee &l texto titulad o "Las gra

kilocalorias, 535y 5U rala farma’ escrbe un

rﬂm?nycomlocmms

Por ejemplo, 9 una persona de 50 ka juega un partido de futbol que tiene un factor de Eempafiens de grupo v con

actividad de 0,137 Cal por 20 min, el cdlculo serfa de la siquients manera: tuprcfeser B fedo forma par

te del libro:Glinda Irazmquey I,

50kgx 0.137 Cal X 30 min = 2055 Artonio Lépez, La quimica de

o vido y def ambiente, Mexicq,

El ndmero resultante se divide entre 1000: ;E.P S?njrillana,20u3 iLibros ded

INCon )L

2055 _
Teoo 0.2055 Kcal

El ndmero resultante esla cantidad de energia que requiere una persona de 50 kg para

hacer 30 min de esta actividad

Ahora, te toca calcular tu propio gasto cal érico,
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1. Con ayuda de tu profesor, calcula el gasto calérico que requieres en un dia (24 horas), considera el ejernplo
anterior y revisa en clase si has hecho los calculos correctamente. Es impor tante este calculo para hacer el

balance entre lo que gastas y lo que consumes energéticamente,

2. Guarda tus resultados pues mas adelante se te pedira que losrecuperes.

Enlbazale con..
Ciencias 1, Biologia
Recuerdalas funciones
bésicas de los
carbohidratos, proteinas ¥
lipidos en log seres wivos
v sus definiciones.

(Fipura 210 Calcular la energia
que nos aportan kos alimentos
e COnSUMIMOs contriuye
a mantener una dieta saludable

Corsulta estos stios de internet, te

ayudaran a tomar concenda de |a
Impartancla de |3 bu ena alimentacion
¥ la acthvidad fisica en el culdado de
nuestra salud

bt wwon i1 2. ub.edul blog/la-
alimentacion-sana-y-actividad-
fidica-para-prevendor-y-mejorar-la-
calidad-de-vids-de-nuestro-cu erpo/

Fitt s Fwearee, noal aobe i
mrefindex. phploption=com_conten

thview=artidedid=68kitemid=72 |

{Consulta: 20 de enero de 2017)

2.2 Toma de decisiones relacionada con:
los alimentos y su aporte calérico

Actualmente los problemas de alimentacion
en el mundo son muy graves y considerados
asuntos de salud publica; esto es provocado por
diversas circunstancias, entre ellas, la situadén
econdmica desfavorable, | os desdrdenes alimen-
tariosy la falta de informacion para llevar a cabo
una dista correcta, Por ello, resulta relevante que
cuenites coninformadan confiable y pertinente
para gue puedas tomar las decisiones adecuadas
y viables para el cuidado de tu alimentacién v,
por lo tanto, de tusalud en general (Aigura 2,100,

a revisamos que parallevar a cabo las actividades diarias se necesita ereraia, la cual obte-
nemos de los alimentos que consumimos En este contenidovamos a calcular cudnta energiz
obtenermos de los alimentos que consumimos en un diz, para lo cusal necesitamos |2 siguiente

informadian:

1. Unadieta carrecta se basa enun consumo balanceado de

EHL&;LG\- l-e. COW s

Formacidn Civicay Efica 2
Beouperalo aprendido en
el bloque 2 respecto alos
“BElementos para tomar
decisiones personalas:
valoracion de alternativas,
ventajas, desventajas,
posibilidades v riesgos,
Toma de decisiones
informada ybasada tanto
an al cuidado de 2i como en
el respeto alos derecho de
los demds®,

2

carbohidratos, proteinas y lipidos, Una vez que sabemos las
kilocalorias que necesitamos en un dia, requerimos deter-
minar lz cantidad y procedencia de dichaskilocalorfas y el
tipo de alimentos que debemos tormar.

Supongamos que tenemos gue elaborar una dieta de
3000 Keal, si se sabe que el aporte diario de proteings es
aproximadamente 10%, entonces serfan 300 Kcal; si di-
vidimos estas calorfas por el equivalente caldrico de las
proteinas 4 Kcal/g) tendremos la cantidad de proteinas
recesarias, es decir, 75 g.

Si entre 20 o 209 de las calorias totales corresponden a
|2s grasas, supondrian 600-900Kcal, gue al dividirlas por el
equivalente calérico de las grasas {9 Kcal/g), nos darfan de
66,5 a 100 q. Por dltimo, 5 63 o 7086 de |as calorias totales
caorresponden a los carbohidrates, es decir, 1 BO0-2 100 Kcal,
que al dividirlas por el equivalente caldrico de los carbohi-
dratos (@ Kcal/g), nosdarian de 450 4 525 g,

4. Porlo tanto, una dieta de 2000 Kcal deberia contener 75 g de proteinas, de 6652 100g de
grasas, v de 450 a 525 g de carbohidratos,

&

i
[ 157
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Apogﬂ ik Frove.l:'f:oﬂ

Considera el ejernplo anterior sobre el ciloulo de carbahidratos, proteinasy grasas a consumirn v haz lo siguiente,
1. Caloula cuantas kilocalorias consurnes al dia.

2. Obtén el porcentaje de carbohidratos, proteinas y lipidos que consumesy revisa s estin acordes conlos datas
sugeridos,

3, Confrasta la cantidad de kilocal orias que consumes al dia conla cantidad de energia que requieres para llevar
a cabo tus actvidades diarias {lo calculaste en la actvidad del contenido anteriorn, 2,13,

4. ldentfica si se equilibran estos dos apoartes, 5 los datos estan equilibrado, jfeliddades! Tu zlimentacién es
balanceada; siobtienes de los alimentos mas calorlas de las que requieres para realizar tus actividades diarias,
subirds de peso y, si ocurre lo contrario, sufrirds de agotamiento y desnutricién,

. Expdn tus resultados ante el grupo, con ayuda de tu profesor. Guarda tus calculos por escrito, te seran de
utilidad para tomar dedsiones adecuadas para tu alimentacion,

i

Toma noba

Revisa el ‘Anexo 1°de |a pagina 265, ahl se muestra una tabla de las comidas mis comunes,

se consideran 100 gramos de cada producto v las calorias se representan en Keal. Utiliza la
informadidn del anexo para saber cuintas calorias consumes enuna comidanormal. Esa tabla
de calorias paralos diferentes alimentos es una buena referencia, pero los valores varian de-
pendiendao de la elaboracian v el tipo de cada producto. Ademas, para el disefio de una dieta
corecta se recomienda la supervisidn de un nutridlogo, para que éste determine el requeri-
miento calérico de cada persona, segdn su edad, condicién fisica y actividades.

Segin el Instituto Nacional
de Salud Piblica, una dista
es el ‘tonjunto de alimentos
aislados v platillos que ung
Persena consume al dis” es
un estile de vida. ¥ no debe
confundirse con un régimen
de alimentacién exclusivo
parz bajar de peso o controlar
alguna enfermedad,

g
?i. =
aprendido
Diurante este contenido aprendiste que la alimentacion s muy importante para los sistemas bioldgicos y que

la quimica, la fisica v la biclogia estan intimamente ligadas. Ahora, aplica lo aprendido, haz lo que se indica
a continuadion,

1. Formen paregjas de trabajo para elaborar una tabla que incluya los alimentos que consumen y el zporte
energético que les brindan,
2. ldentfiquen cual es su gasto de energia enun dia de actividades normales,

3, Describan enuna cuartilla su alimentacidn v sus actividades, comparer el gasto energético y su consumo
de calorfas para que se den cuenta si enverdad utilizan todo lo gue consurmen,

4, Entrevisten a unfamiliar o amige, recopilen informacion sobre suingesta v activdades diarias, calculen la
energia consumida y gastada. Determinen si su dieta esta equilibrada.

5. Elaboren una propuesta para gue sufamiliar o amigo leve una dieta equilibrada.

6. Expliquen algunaos problemas de salud que surgen a causa de una dieta inadecuada,
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(@ Tercera revolucién de la quimica

+ Explicala importancia del trabajo de Lewis al proponer que en
€l enlace quimico los dtomos adquieren una estructura estable.

* Argumenta los aportes realizados por Pauling en el analisis

y la sistematizacién de sus resultados al proponer la tabla
de electronegatividad.

* Representa la formacidn de compuestos en una reaccion

quimica sencilla, a partir de la estructura de Lewis, e identifica
el tipo de enlace con base en su electronegatividad.

Lo que ya sabes

@um 11 jusocures con las mokculas de las burbujas que se rompsn
mas facilmente?

Tercera revoluacn de lagquimica

debido a que no sorn muy afines, Sin embargao el agua se mezcla bien con otros disdl-
ventes como el alcohol o incluso con diferentes sélidas, como la sal v el azdcar, debido
a que son més afines; de igual manera, los dtomos se unen y asocian a otros dtomos
afines a ellos con el objetivo de estar més comodos v tener una mayor estabilidad,

Un ejemplo muy claro de estabilidad y gue has observado desde muy nific en un
parque o en algln lugar de entretenimienta, son lasburbujas de jaban. jHas observado
que se expandeny duran un corto periodo en el aire?, jqué oourre silas presionas un
poco o5& pinchan con algdn objeto puntiagudo? La calidad deljabén esun factor que
determina suestabilidad En la actualidad existen burbuias hechas con un material mis
resistente semejante al plistico el hechae de que sea otro material con otro tipo de en-
laces en suestructura interna, le confiere una mayor estabilidad (hgura 3.11). Asicomo
esta analogia existen otras en tu entorno que te ayudardn a entender mejor este tema.

Ahora, identifica lo que sabesrespecto al tema, tu experiencia en algunas situadicnes
te ayudara a contestar las siguientes preguntas,

U 1. Explica por qué es posible que algunos marcadores se puedan limpiar fidlmente

COM agua.
2. Bxplica por qué para borrar las tintas permanentes necesitas algdn otro solvente,

comaola acetona,
3. Considera que, en teorfs, ambas son colorantesy tienen la misma funcién, jpor qué
se comnportan diferente? Argumenita tu respuesta.

© 4. Comenta tus respuestas con tu profesor y compafieros de dase, Al final del tema
e retoma estas preguntasy contesta conbase en tus nuevos conodmientos, contrasta

tus respuestas con tus comparieros de grupo.

3.1 Tras la pista de la estructura de los
materiales: aportaciones de Lewis y Pauling

En el blogue anterior estudiaste la tabla periddica v

A lo largo del bloque se han abordado temas reladonados con el enlace quimice,
cambios quimicosy la ecuacion quimica. También has identificado que los procesos
quimicos estan involuaadosinduso en los seresvivos, va que la formacion de dertos
compuestos proporcionan energia al cuerpo humano. Todo esto no serfa posible
los compuestos no tuvieran cierta estabilidad, Como recordards en el blogue 2 de
este libro revisamos el trabajo de Lewis respecto a que los compuestos tienen un
orden particular de acuerdo con sus propiedades, y que dicho orden les confiere |a
estabilidad necesaria para existir un mayor tiempo.

En este asunto, el enlace juega un papel muy importante porque segun la fuerza
con la que se mantengan unidos los dtomos, es como se logra una mayor estabili-
dad.En quimica también esmuy impaortante considerar la naturaleza del atomo y sus
propiedades, ya que cuantomas afines sean, masfacilmente se uniran v se estabilzaran
Par ejemplo, has esauchado y observado que el aguay el aceite no se mezdan entre s

como se forman los erlaces por comparticaon de elec- = > ~r-
trones, para lo cual empleaste [a teoria de Lewis Esta P a

teoria ha sido muy impor tante, pues es sencillay explica y &S <
como se forman los enlaces entre diversos atomos al a
emplear sus electrones de valendia, sia esto afadimos | @ = =
los aportes de |a teorfa de electronegatividad de Pau- 4 P~ -
ling, tencremos una idea mas dara de lanaturaleza del & v & o
enlace quimico (hgura 2.12), v/ o, "'.b_ "

Al conocer en gué consiste el modelo de Lewis
avanzaras en el conocimiento de la estructura de
los materiales y te plantearss preguntas como las
siquientes; jcamao se explica la diferencia entre un
enlace idnico y uno covalente? jEs suficiente [a teoria
de Lewis para explicar la naturaleza del enlace? Estas
y otras dudas que surjan al respecto 1as contestaras
al estudiar este contenido.

Para recordar el modelo del octeta de Lewis, lle-
vemos a cabo la siguiente actividad.

ﬁum 313 Debido al caracrer
evclhutive del conocimiento
cientfico @2 han kgrdo
avancesen elconocimiento de
la estructura de los materlales;
gracias a las aportacionss de
Lewis, Fauling pudo plantear la
tecria de la electronegarividad,



<

{Figura 312 Giber Newson
Lewis (1875-1946), clentifco
astadounidense de los mas
importantes dal siglo xx; ademas
de sus investigaciones sobre
los ebectiones perféricos de ks
atomos, llevd a cabo estudios
sobre la flucescencla, enfre ctos
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Corstruye los modelos de Lewispara las siguientes moléculas, si es necesario, consulta el blogue 2.
a) Fldor (?3)

b) Metano (CH)

c) Yoduro de potasio {(KI)

d) .l\momr:ujNHz}

e} Cloruro de sodio (Madl)

. Una vez que representaste la estructura de Lewis para los compuestos anteriores, identifica los tipos de erlace

{una herramienta Otil en esta actividad es tu tabla periddica). Para llevar a caba la actividad te proporcionamos
los siguientes datos F, CH‘, MNH,, no conducen la corriente eléctrica, mientras que el Kl v el NaCl sila conducen
en disoluddn

. Compara tus resultados con los de tus compaferos de grupo y comenta tus dudas a tu profesor, juntos ela-

baren gereralizaciores

Consulta estos ditios de internet, dende encontraris informadian adicional que te ayudard a comprendermejor el tema estudiade
hittpe! e red rragist erial.com/planeal secundaniafe-3 erf1 54 3-dendas-enfaslsen- quimical21/

Wios faveur educarchile, dfe chiprofaposdet alle | D= 139600

[Consulta: 27 de junio de 2014},

- = — Lo ¥ ke ]

Gilbert Newton Lewis nacio el 22 de octubre
de 1875 en Massachusetts, Estados Unidos. Es fa-
moso por su trabajo llamado Estructurade Lewis o
Diggramasde punte, Se le debe el estudio de los
electrones periféricos de los atomos, del que dedu-
jo, en 1916, una interpretacon de la covalencia, En
1926 propuseo el nombre de fotdn para el cuznto
de energia radiante (figura 2.13),

Gracias a las aportadones de este cientifico aho-
ra sabemos que, en general, los metales tienden a
formar aationes jones con carga positiva) v los no
metales forman aniones (iones con carga negativa)
3 fin de completar acho electrones (electranes de
valencia) en la érbita mas externa, estructura seme-
jante ala de los gases nobles,

Por lo tantg, los atomos tienden a experimen-
tar unreordenamiento de suestructura electronica
para redudr la energla corwvirtiendose en dtomos

o)

Tercerarevoluacn de laguimica { 161 :|

mas estables, Estos reordenamientos tienen lugar por pédida, gananda o al compartir electrones

cof otras dromas,

Los electrones dewalencia de un dtomo son los que intervienen para formar enlaces quimi-
cos, Lewis propuso usar el simbolo del elemento v puntos que representan los electrones de
walencia, los puntos ordenados por pares representan dos electrones que se mantienen juntos
¥ que se les conoce como electrones apareados v los que estan solos representan electrones

desapareados.

Enla siguiente tabla (Agura 3.14) se representan las estructuras de Lewas de las elementos
de los grupos 1A al VIA o también llamados grupos 1, 2, 13-18,

Sn i,

GRUPQ | 1A(1) | NIA2) | IA(T3) | IVAQ14) | YA(15) | WIAC16) [VITACT7) [VIIIA(TS)
# elect
devalenca| | | 2 | 3 | 4 |5 |6 |7 |8
o ®® | ®® | @0 | 00 00 | 00 oo
H Be B. C. N. O..F..Ne.
E ® *e 00 oo
L
E o % | 0% |00 00 0o |00 oo
M Li Mg | Alg Sigl Pel SeleCleeshre
E ° oe [ o0 oo
N
T ol ®® | ®® | @0 | 00 | 00 | o0 | oo
o) Na | Ca | Gag| Geg Asg| SegleBreekre
S ® ee | o9 oo
o 09 oo 00 |00 (08 0@
K% 5i | lngl Shgl Shal Tegle | Bafse
® eoe o0 oo
ol ®® ©° 00 o0 | 0o oo oo
Rb™| Ba | Tag Pbg| Big| PogleAt ¢/eRNg
® *® o0 oo

‘tﬁgu ra 314 Estructuras de Lewis de los elementos reprasentativos @rupos del 1. alvilay

Es importante sefalar que los metales de transicion, los lantinidos v los actinidos tienen
capasincompletas internasy en general no es posible esaribir simbolos sendillos de Lewis

para ellos,
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1. Redacta, en media cuartilla, la importancia de |a teoria de Lewisrespecto al enlace quimico y surelacién con
la estabilidad de la estructura de la materia,

2. Deetermina, con base en el tipo de enlace que presentaron los compuestos enla actividad anterior, qué tan
estables son.

3. Conla estructura de Lewis de la actividad anterior, determina cudntos electrones quedaron alrededor del
dtomo central de acuerdo con laregla del octeto y contesta la siguiente pregunita:; a qué gasnoble se asemeja
|z estructura de cada elemento, al formar los respectivos compue stos?

4, Presenita ante tu grupo la explicad dn que redactaste en el punto 1y las respuestas que diste al resto de las
preguntas. Compara tus respuestas con las de tus compafieros y juntos obtengan condusiones.

Las estructuras de Lewis son Qtiles para predecir la formaddn de ciertos com puestos, pero
no para predecir la naturaleza del enlace. Esto es muy importante, pues asf cdasifican los com-

puestos y deducen algunas propiedadesfisicas y quimicas. Veamoslas caracter(sticas de algunos
tipos de enlaces:

Enlace covalente, es aguel que se forma entre dos dtomos que comparten un par de elec-
trones v son idénticos, como la moléaula de fldor:

iR fF-E

Eneste caso,los electrones del enlace se comparten en forma equivalente por ambos dtomos.

Pero = observamos la molécula del flucruro de hidrdgene, los electronesno se compartran
de la misma manera debido a que estos atomos son distintos:

H:F: H-F:

Este enlace se denomina enlace covalente pokar porque los electrones se encuentran mas
tienpo cerca de uno de los dtomos que del otra, en este caso estan cerca del dtomo del fldor.

Enun compuesto como el cloruro de sodio sabemos, experimentalmente, que los electro-

nes e encuentran completamente en uno de los dtomos por ello, los dtomos de uno de los
elementos forma iones pasitivos y los dtomos del otro elemento, iones negativos.

Nal: F :—Na'iC[:
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Otro dentfico que aportd mas elementos a la
descripcidn del enlace quimice fue Linus Carl Pau-
ling. Este quirmico estadounidense, nacid el 28 de
febrero de 1901, Ezuno de los pocos denticos que
ha recibido dos Premios MNobel; el primero en Qui-
mica, en 1954, por su descripcion de la naturaleza
del enlace guimico; v el segundo, el Premio Naobel
de la Faz, en 1962, por sulucha contra las pruebas
nucleares, Este dentifico propuso una propiedad de
los dtomos delos elementos parz distinguir la natura-
leza del enlace, esta propiedad esla electronegatividad
que definié comola apaadad deun dtomo paraataer
haaasilos electronesde un enlacequimico (figura 3.15),

3.2 Uso de la tabla de electronegatividad

En general, la maturaleza del enlace se obtiene restando las electronegatividades de los ele-
mentos irvolucrados en un compuesto, tomando el valor absolute. Se tiene un enkace idnico
cuando la diferenda de electronegatividades entre |os atomos enlazados es de 2.0 0 mas; se
tiene un enkace covalente pokar cuando la diferencia esta en el intervalo de 0.5-1.6y si esta dife-
renicia esmenor a 0.3, el enfacese consdera covalente, Por ejemplo, para saber el tipo de enlace
que seforma entre el hidrdgeno v el axigeno al formar agua, localizamos en la tabla periddica
thgura 2.16) losval ores de electronegatividad de ambos elementos, Del hidrogeno es 2.1 y del
axigeno, 3.5, Calculando la diferencia de electronegatividad, el valor es 1.4, el resultado indica
que se trata de un modelo de enlace covalente polar,

Li
1.0

Na Mg
09 1.

K
08
Rb
0.8
Cs
0.7
E
0.7

ﬁum 3.16 Tabda de slectonegatividad de Pauling

@ uFa 3.15 Linus Carl Fauling,
cientfico esadounidenss,
bloquimico; ademas de
sus egudios sobre a
electronegatividad, fue de los
primemscientfco en determinar
que las emisionas da los
autorndwiles producian una fusme
contaminacion en el aire,
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JLEl=1F

Con esta actividad comprenderas, a partir de las aportaciones de Pauling, como se genera la fuerza de enlace
que determina |a estabilidad de la estructura de los dtormos Por lo tanto, comprobards que la regla acerca dela
diferencia de electronegatividad carrelaciona la naturaleza del enlace,

1. Representa la estructura y describe el enlace que se forma en las moléculas de flder (F), clorure de sodio
(Matl) y fluoruro de hidrégenao (HF).

2. Clasifica la naturaleza del enlace de los siguientes compuestos con base en el clculo de |a diferencia de
electronegatividad, primero elabora las estructuras de Lewis para cada caso.

a) Hdl dyHS
b) KF e) NaOH
9 0, f) O,

3. A partir de las siguientes estructuras de Lewis que representan reacciones quimicas sencillas, explica gué tipos
de enlaces hay en estos compuestos,

Uik

B bbb

CsLBri—cCs*iBrt  fl. tli—t]:]:

4, Comenta los resultados a los que llegaste con tu grupo v elabora un trabajo esaito con tus conclusiones v
cbservaciones,

|
aprendido

Hasta este momento has construide conodamientos v desarmollado habilidades para explicar v comprendler
procesos que relacionan la estructura de Lewas, el enlace quimico v la reaccion quimica. Para integrar tus
conocimientos haz lo siguiente:

1. Representa con una ecuacién guimica la reaccidn que tiene una ciscara de huevo, Considera que esti
formada, prircipalmente, por carbonato de calcio(CaCOgj con un cido (ad do acético (CHSCOOI-I))ynrihagre
o dcido clorhidrico (HCD). Proparciona los productos de esta reaccion,

2. Dibuja las estructuras de Lewis de |os compuestos sefialados en el punto 1,

3. Describe la reaccidn que se lleva a cabo, utiliza tus conodimientas acerca de estructuras atdmicas, tipo de
enlace y electronegatividad de los atomos. Explica la diferencia entre un enlace idnico y un covalente,

Fa

Con ayuda de tu profesor, elige tres reacciones sencillas, investiga en libros o en intemet, v haz lo si-
guiente: elaboralas estructuras de Lewis eindica mediantela tablade electronegatividad, |a naturaleza
del enlace formado.

n

Calcula 3 diferencia de electronegatividad de los siguientes compuestosy determina el modelo de enlace
que mejor explica sus propiedades.

a) O b) KF <) MgO

Comparaciony representacicn de escalas de medida @

(* Comparacién y representacion

&

de escalas de medida

* Compara la escala astrondmica y 1a microscépica considerando Vel
la escala humana como punto de referencia. P

hY

iy

.:'_'

+ Relaciona la masa de las sustancias con €l mol para determinar
la cantidad de sustancia.

Lo que ya sabes

El ser humano siempre ha tenido curiosidad por contar, medir e imaginar espadosy
voldmenes, por ello es que siempre ha buscado referencias para comparar, Esto es muy
comun en la vida diaria, por ejemplo, cuando te mides un zapato, lo comparas con el
tarmano de tu pie (iigura 3.17); o cuando quieres comprar alguna prenda y no sabesla
medida exacta, laimaginas o buscas modelos similares para comparar,

De igual manera, come ya lo has aprendide en Matem aticasy Ciencias 2, la denda
requiere de medidasy escalas, Hay objetos que prasentan poca dificultad para medirl os,
por ejemplo, aquellos gue estan apraximados a nuestro tamano, induso aguéllos ayas
medidas son peguenasy muchos objetos con medidas grandes; pero hay objetos que
no son tan fadles de medir, por ejemplo, el Universo o algo microscopico como las
células v las bacterias.

Eneste temase abordard el asunto de las medidas desde |a perspectiva de la cien-
cia. jTe imaginas midiendo un planeta o un migoorganismo con una regla? ;Céme
lo representarfas y qué unidades utilizarfas para medir estos dos objetos? Prequntas

como éstas podris responder a partir del estudio de este tema., @umll?condanameme
A continuacidn te planteamos una serie de preguntas para ayudarte a recuperar DeEErTepapa st ks
preg Pata O P ytomamos medidas

conodmientos gue va tienes sobre el tema que abordaremos. de dicinios frcdos:

Contesta de manera individual:

1. JCual ser la diferenda entre unlitro de agua y la masa de ese litro de agua? jOcu-
paran el mismo volumen en el espado?
2. jQué tiene maés masa, un tanque de gasvacio o lleno? jPor quér
3. jPor gqué los globos llenos de helio flotan en el aire y los que llenamoscon la boca
no?
4. jCudndo pesa mas un tronco de drbol, cuando estd recién cortado o después de
mucho tiempo de haberlo cortador jPor qué?
5. 5inuestro planeta sélo estuviera hecho de gas, como es el caso de Kipiter, jcrees
que tendrfa la misma masa que tierne ahora? Argumenta tu respuesta,
6. 5 para medir la densidad demogrifica de una poblacién tomamos como unidad de
medida a una persona, jqué unidad de medida usarlas para medir un harmiguero?
. Mide la masa de un kilogramo de latasde aluminio y unkilogramo de tortilla. Com-
para el espacio que ocupan al tener la misma masa.
8. Con ayuda de tu profesor, comparte ¥ compara tus respuestas con tus companeros

de grupo.

=~d
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@ Bloque 2 - La transformacian de los materiales: |a reacaon quimica

. 4.1 Escalas y representacién Fquivalencia
Enlazate con.. y P expresada en Simbolo y nombre de la unidad Ejemplo
L AT Medir es algo que hacemos cotidianaments, medimos un litro de agua o leche, medimaos notacion cientffica
Recuperalo aprendido nuestra estatura y nos pesamos en las basculas, Las mediaones nos hacen tomar conciencia lo-g Picogramos, pg 1pg Caniil datiire
;T:I;i';it;a;uic:zgtu ¥ de las dimensiones de nuestro munde, por ejemplo, jhas medido cuinte tiempo necesitamas i
awdaré;]lwmacabn para recorrer el camino a la escuelar, joudl esla distanda de tu casa ala escuelay cudl la dis- 1075 g Fermtograrmo, fg 11 Mckacula humana
cileulos de cantidades tanada delaTierra al Sobf ;Como medirias el tamano de una bacteria? j Cudnto pesas, y cudnto de ADN
muypequeiias o muy pesa una ballena? ; Como escribirias estas cantidades? (Aigura 2.18). Ahora imagina, jcdmo 107 g Attogramo, 3
grandes, necesarias parala expresarias |a masa de un dtomo? Para esto dltimo existe la notaddon cientifica que estudiaste :
comprensiin ds este terma. en la asignatura de Matematicas 2. 107x10%g Molécula de
: hermoalobina
Er la vida diaria nos las arreglamos con nuestro siste- Tog
ma de medida, empleamos littos o mililitros para medir
liquides; centimetros, metros o kildmetros para medir dis- 568 102G e e,
tancias o bien, gramos y kilogramos para medir masas.
Pero, jqué pasa cuando medimos dimensiones muy gran- 10%g 167 10%g Atormo de hidrégeno
des o muy pequefas? En estos casos los calculosimplican
la utilizacion de dfras expresadas en millones, pero para 109y 091%10%g Electitn

@uraalﬂ Las mediciones son
comunes, se mide desdela leche
hasta la distancia de la Tierra
alasestelag o el tamafic
de un miciarganismmo.

evitar escribir tantos ndmeras se desarrollé una notacidn
con base en potencias de 10y poder representar de mane-
ra sendlla las mediciones. Observa la tabla siguiente cuyos
valores estin en potenciasde 100

Enla tabla anterior se han aplicado las potencias de 10 al caso de gramos, pero se puede
aplicar a cualquier unidad de medida, un ejermplo es el caso de la capacidad de memaoria de
las computadoras que se mide en bytes, megabytes, gigabytes o terabytes dependiendo
de cuanta informacon almacenen.

Equivalendia ; : Er la naturaleza existen objetos tan pequefos como un virusy objetos muy alejados de la
“mm Simbolo y nombre de la unidad Ejemplo Tierra, como la estrella Rigel, Sucesos auya duracion esmuy corta, como el periodo de rotacidn
notacion cientffica de una molécula, o muy larga, como la vida del Universo; objetos con una masa tan pequena
107g 6% 107 Masa de la Tiena como la del electrdn, o muy grande, como la de nuestra galaxia. £l tamafio de un protdn es
del orden de 0.000 000 000 000 001 m, la galaxia Andromeda se encuentra a 10 000 000 000
10g Yaitta 73 10%g Wasa de la Lunz 000 000 000 000 m de distanda. Es en estos casos cuando es necesario emplear la notacién
cientifica para expresar cantidades grandes o pequefas con mayor fadlidad.
10%g Zetta 14x10%g Aguadelosocéanos w5 : :
Enlanotacion cientifica todas las cantidades se escriben como e products de unndmero en-
10%g Exagrarmo, Eg tero con o sin deamales, por una potencia de base 10 Recordemos que cuando un ndmero se
eleva a una potendcia, sta nos indica las veces que el ndmero se multiplica por sf mismo. Por
10%g Petagrarmo, P so0Pg Uria montafia alta eiemplo:
Produccidn mundial
@ BT w7
10%g Teragramo Tg 340Tg de ratz (1976)
Mzsa de |3 Estatua
10%g Gigagrama 5g 5Gg de la Ibertad a7 b T L A i
1009 Megagrarme, kg 2 iy Un carmicn ligem Los ndmeros 3 y 6 corresponden a los exponentes de |a base 7,
: 1 Mzsa media = : " : ;
108g Kilogramo, kg 50kg de una rujer En el caso de las potendias de base 10, siempre serd el 10 el que esté elevado a una potendia.
Par ejemplo:
10%g Giamo, g 5g Cucharada de agua
10" =10=103ala primera potendia
1079 Miligearmg ma 75mg Aguja
1F=10x10=100=10al d tend
10%g Micragrama, pg 100 g Grano da sal % it e il
Masa del punto TP =102 10% 10=1000= 104 la tercera potencia
5
109 Manogramc, ng S0ng ST
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Cuandaola base 10 esti elevada a una potenda positiva, el resultade ez igual al ndmero (1)
sequido de tantos ceros como indique la potenda (exponente), Es decir, si el ndmero 10 estd 2
la sexta potencia (108 escribimos este ndmero corma 1000 000 (un uno sequido de seisceras),
son cantidades muy grandes,

Para expresar cantidades pequefias hay que elevar la base 10 a un numero negativo, Esto
equivale a dividir 1 entre 10, elevade a esa misma potenda, pero con signo positivo, Fljate en
al siguiente ejemplo.

k= 1;{)1: 0.1
1% = o = 007
100
1 1
1007 = el e 0.001
10 = ; = 4 = 0.0001
10¢ 10000

Cuando la base 10 ests elevadz a una potencia negativa, la cantidad se expresa como un
ndmero decimal, en donde el punto decimal a partir del uno se recorre hacia la izquierda tan-
tas veces como lo sefiale la potencia negativa (exponente). Por o tante, 10° se expresa como
0,000001 (el punto dedmal se recorrid seis posiciones de derecha a izquierda a partir del uno).

1. Escriban las siguientes cantidades en fundidn delos mdtiplos o submdltipl os del grarmo, Observen los ejermiplos

a) 0004g [ 4x10? J
b} 0.0000008 g [ ex107 |
c) 0007 g [ 7x1g? |

d) 200000000 I |

8) 50009 I |

f) 1000000000009 | |

2. |dentifiquen en el recuadro la expresiéon en notaddn cientifica correspondiente a cada cantidad yregistrenla

en el espacio en blanco.

Comparaciony representacion de escalas de medida

4.2 Unidad de medida: mol

Ahora ya sabes quela notaddn cien-
tifica es de gran importancia para la
quimica, pues a través de este mé-
todo se expresan cantidades muy
grandes o muy pequefias como las
medidas microscdpicas de los ato-
mos o moléculas; de no ser por la
notacion aentifica, costania mucho
trabajo visualizar esa medida.

De la misma manera que se sim-
plifican las medidas para una mejor
expresion, también las cantidades
se simplifican. Por ello, los quimicos
establecieron una unidad de medida
llzmada mol (figura 3.19).

6023 % 10% drbodes cubririan el plaretasnmes.
ehermnents.

Sabemos gue un mol contiene 6.023 X 102 particulas, Aungue son muchas particulas,
no las podemos apreciar, pero si por el contrario tuviéramos el case hipotético de poseer
6,023 » 108 arboles jserfan muchos drboles! Esta cantidad esmuy grande, pero cuando se
emplea para medir cosasmuy peguenas esmuy adecuada, los quimicos la emplean de manera
cotidiana y 52 define de |a siguiente manera:

Unmaol de cualguier elermento quimice, s la unidad que mide lg cantidad de ese elemento
que contiene el mismo ndmero de atomos que existen sxactamente en 12 gramos del isétopo “C

tcarbono-12).

El ol esuna unidad, Al estar basada enun conteo de
atomos o moléculas la cantidad de masa total depen-
derd de cuinta masa tenga cada molécula, Asl, un mol
de hidrageno malecular (H,) tiene 2 gramos de masa,
que es la suma delas masas de 2 atomos de hidrégeno
individuales; mientras gue un mol de agua H,0) contie-
ne 18 gramos de masa, gue esla suma de lasmasas de
2 atomos de hidrageno yun dtomo de oxigeno. Un mol l
tiene masa diferente dependiendo de la sustancia en
cuestion, Lautilidad del mol comeo unidad de medida ra-
dica en que cuzndo consideramos reacciones quirmicas,
las relacones de moles de las sustancias reaccionantes
quedanreducidas a numeros enteros que corresponden
a la formula minima. Por ejemplo, decimos que 4 gramos
de hidrégeno gaseoso reaccionan con 32 gramos de

1. Percatarnos de que nos rodean
} objetos muy grandes ¥ muy
pequenos, nos da la nodaon de

o dificil que puede ser mediros

hasta lo macroscopico” que se
encuentra enel siguiente enlace
Ftipedf massden e comy 20 G051
las-escalas-del-universo-de-
I-'.'-l'llil'l".'il".'ll'.-i" -nasta-lo-
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E023 x WP molbculas de carbdin son sl 12 g del

@um 219 La unidad maod se utiiza para comparar cantidades iguales que tienen diferents volumen.

| 2. Consulta el sigulente recurso

a) 6400
b} 064000
c) 0.00840

o) 640000

[ 6ax 10

64x10F 64x 107 64x10F |

oxigeno gaseoso para formar 26 gramos de agua; esto
es, reaccionan en una relacion de 432 o 18 lo cual no
concuerda con la formula molecular del agua (H,0. Si
utilizamos moles decimos que 2 moles de hidrageno
tH,) reaccionan con 1 mol de oxfgeno (O) para formar
2 moles de agua (2H,0). Esto concuerda mejor con |a
férmula molecular del agua:

madoscopioo’

[Consulta; 27 de junio de 2018).

2H,(@+0,(@ —> 2H,0()

4g+432g —> 36g

Lee el documento "Las escalas I
del Universo: de lo microscdpico
‘ 3,

Hl @

audiowisual que trata sebre el
rreal, Despuds dever el vides,
explora la pestafia “Practica
cor gl mal”?

http <M. objetas. unam.
mecfquirnicarmol/indesx him
En el siguients enlace hay
algunos ejercicios sobre el
concepto de mol, tratz de
llewarlos a cabo, Anota tus
dudas y constiltalas con tu
profegor.

hatp /P, lamanzan ade-
newton. comimateriales/
quirmicafmn_gqui_fch 7.kt il

I {Consulta: 27 de junio 2004},

B BN S




Bloque 2 - La transformacian de los materiales: |a reacaon quimica

@’g

Farmenun equipo de tres personas, lleven a cabo la siguiente actividad en el salén de dasesy bajo la supenvisidn
de su profesor,

1. De acuerde con la notagdn cientifica existen 6,023 107 moléculas por cada mol, si sabemos que 18 grames
de agua contienen 1 mol, jcuantos gramos tiene una sola molécula de agua?

Tomen en cuenta que son relaciones que se expresan como molécula/moly que la masa molecular del agua
son 18 aramos/mol, Apdyense en sus cursos de Matematicas donde encontrardn cdmoestablecer lasrelaciones
de unidades para eliminarlas y obtener una sola unidad, Observen el siguiente ejemplo:

JCuantos moles de NaCl hay en 10 g v cudntas moléculas?

Factor de Factor
conversion Operacion 1 de conversion Operacion 2
para mol para moléculas
réf:;;f?j 1 mol m,g( i) ) 1 ol (01711 meh | S00 QPwglérulas )
P 58432 | Tg0 % 107 mokecul
5843 g AT ] = s = 1,03 10® moléculas

&

2, Calaulen el ndmero de moléculas que tiens,
a) El amoniaco (17 gramos/mol)
b} El metano que esCH, (16 gramos/mol)

c) La sal de mesa que es Nal (58 gramaos/mol)

]

. Compartan sus resultados con el grupo v escriban sus condusiones con base en lo que se calculd,

lo
aprendido
Responde las siguientes preguntas, te serd de utilidad para intearar lo que has aprendido en este tema,

1. jCédmo se expresa la masa de un dtomar?

2. Conbase en la notaadn cientifica escribe las siguientes medidas de alturas en metros
a) Tu altura ¢} Ladeunataza ovaso que utilices cotidianamente

b} La del volcan Popocatépet! db La distancia de laTierra ala Luna

3. ;Cuantos gramos de agua hay en medio mol de esta sustancia? jCuantas maoléculas de agua hay en ese
mediomel de agua?

4, jCuantos gramos de cada uno de los siguientes elementos hay en un mol de ellos?
a) Sodio(Ma) ¢) Fosforo(F)
b} Hiermo (Fe) d) Silicio (5i)

Provectos:ahora tl explora, expenmentay adla

(5’ Proyectos: ahora ti explora,
experimenta y actia

+ Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacion
de fendmenos quimicos que respondan a interrogantes
o resalver situaciones problematicas referentes
ala transformacion de los materiales.

+ Sistematiza la informacion de su investigacion con el fin de
que elabore conclusiones, a partir de graficas, experimentos
y modelos.

« Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras
utilizando el lenguaje quimico, y propone alternativas
de solucion a los problemas planteados.

« Evalia procesos y productos de su proyecto, y considera la
efectividad y el costo de los procesos quimicos investigados.

Lo que ya sabes

En este bloque has aprendido que en ciendia se utiliza un lenguaje técnico para repre-
sentar las transformaaones de la vida cotidiana y les llamamos ecuadones quimicas
conoceslas propiedades de losreactives ylos productosy sabes venficar si se cumple con
la ley de la conservacion de la masa. También identificaste la impor tancia de tenerun
equilibrio adecuado entre la energia que obtienes de los alimentos v la energia que
utilizas diariamente en tus actividades para tener una vida saludable,

Por otro lado, observaste que es importante simplificar cantidades al utilizar nota-
cdén dentifica y que segun el objeto que se va a medir, se usan diferentes escalas: la
macroscopica v la microscopica.

También aprendiste cémo se unen los dtamos mediante enlaces quimicos, sus
propiedades y caracteristicas,

Tedo lo que aprendiste durante el bloque 3 te ayudara a desarrollar tu provecto de
fin de bloque, No olvides gue te proponemos dos preguntas opconales, elige una
de ellas como punto de partida o propdn oftra relacionada con los temas del bloque
v que atienda alguna inquietud o problematica que desees abordar. Retoma algunas
actividades para tu proyecto.

5.1 ;Cémo elaborar jabones?

Er este proyecto aplicards tus hakili dades, actitudesy conodimientos al identiiicar las reacciones
quimicas que sellevan a cabo enla elaboracion de los jabones que usamos de manera cotidiana,
representar la ecuzcion del cambio quimico e identificar sus compaonentss

()
(17
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@um 320 ;002 conocimigntos
aplicarias para la elaboracion
da jabones?

@um 371 Retnanse en Squlpo
¥ planteen preguntasguia
para llevara cabo su proyecto.

Actualmente, el jabidn de tocador, adem ds de ser un producto de limpieza personal ofrece,
entre atrasventajas, prateccion o exfoliacion para la piel incluso se usa como decoracidn en
el bafio. Si decidiste llevar a cabo este proyecto, podifa ser la opor tunidad para elaborarlo
misma y deddir su color y olor (figura 2.20),

“’ Inicio: Objetivo del proyecto

Para comenzar, formen un equipo de fres o cualro personas y establezcan las actividades gue
cada quienva araalizar |dentifiguen lo aprendido alo largo del blogue que lessea de utilidad,
determinen el problema, deadan el tipo de provecto que van a desarrollar (dentifice, tecnol &-
gico o dudadano), dependiendo del producto que deseen obtener. Elaboren un cronograma
para definir el iem po necesario para llevar a cabo el proyecto.

Les sugerimos gue su provecto sea tecnolégico, es dedr, que el producto de su proyecto
sea un jabon elaborado por ustedes mismaos, para lo cual les recomendamos que investiguen
como lo haran, Les proponemos algunas preguntas gue les serviran de guia {iigura 2.21).

1. jDe qué esta hecho un jabsn?

2. ;jCdmo se llama y en qué consiste |a reaccidn para obtener un jabén?

3, jCudl esla ecuacidn que se lleva a cabo para la elaboracién de unjabén?

4, ;Cuiles son los compaonentes de la reaccion?

5. ;Cudles son las diferentes materias primas que se utilizan para la elaboracién de un

jabdn y qué caracterfsticas le dan, en cada caso, al producto final?

Para relacionar lo que aprendieron 2 lo largo del blogue con las preguntas que se han
planteada, les sugerimos que construyan una red de conceptos para identificar [ainformacidn
y conocimientos que regqueriran v gue han aprendido durante el bloque e, incluso, en ofras
asignaturas. Haganla tan extensa como sea necesario.

f_
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Ahora, elaboren un plan de trabajo que considere:

1. El objetivo de su proyecta, qué es lo que quieren hacer, en este caso, elaborar un jabén,
2. Las preguntas guia gue plantearon en torno a la tematica prindpal que abordaran.

3. Las actividades que llevarin a cabo para lograr su objetive, s importante que propon-
gan una metodologia sendlla para elaborar un jabdn con base en materias primas de
facil adquisicidn en su comunidad.

=

Las fuentes que consultarin para abtener la informadan necesaria,

5. El tiempo que lesllevara cada actividad v el proyecto en general,

'3 Diseno y desarrollo del proyecto

Porgan en marcha suplan de trabajo (figura
3220 Ueven a cabo lo siguiente;

Biisqueda y seleccidén de informacién

Utilicen dwersas fuentes de informacion,
comao libros, revistas, paginas de internet,
asi como entrevistar al profesor de Biologia
o Quimica,

Revisen las siguientesfuentes:

+ Jabdn de avena hitp/dwaan,

[or ot e COgODmy e [eifels} 35/ USODErs0/
javena.asg

+ Jabén de hierbas hitpy/fwww profe co.gobum/tecnol ogiasfusopersodihiervasasp

« La Quimica enla elaboraacn del jabén artesanal httpd/nincondelacienciae duca
radridorg/Carioad2/re-139rc-139html

Elaboracion artesanal de jabdn httpyvwwwguiadelemprended or.com.ar/fabricacion
jaboneshtml

+ Quimica orginica: preparacidn de jabones hittoy A v quimicacrganica.nety

preparadon-jalon.html
+ Biblioteca Digital CE. Jabones, saponinas y detergentes hitto://bibhoteca digitalil ceedu
medsites/ciencia/volumen/cenci a2/ 1/htmdsec_10htm

ta O
ulta: 27 de punio de 216

@um 322 Con bassen su
investigacion, elaboren el jabdn
e hayan alegida,
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« MeDaniel, Robert, Jabones ssenciales, RBarcalona, Paidotriba, 2002, Lee con atencion y marca la opcién adecuada, de acuerdo con tu desempefio, El ndmero 5
ndica que fue excelente, 4 sobresaliente, 2 interesado, 2 sufidientey 1 insuficiente.
o Ouesada Mora, Silvia, Manualde expenmentos para Bioguimica, Espafia, UNED, 2003,

Procesamiento de informacién Aspecto a considerar 1 2 2 4 5

Recopilen la irformacian, hagan un andlisis de la misma v redacten un resumen, Utilicen tablas Particips activarrente an la elaboracion de las preguntas.

coma la que se prasenta a continuacian, el abdrenias en procesadores detedo o enhojas de calaule: ;
Busqué Informackan en diversas fuentas,

Procedimiento
Resumi la informacikan de forma clara y ordenada.
Jabon Textura Glor Com ponentes SRR ¥

Compart la informacicn de forma oral.
Participe actvamente en la elaboracion del jabadn.

Expliqué en forma dara &l triptico.

Actividades Participe activamente en la elaboracion de la presentacion
multimadia.
Conbase enlainformacian recopilada v procesada, llevena cabolas actividades planeadas para
alaborar sujabon. Fara que su proyecto sea mas completo se sugiere que investiguen scbre SUMA
a) El desarrollo histérico del jaban.
bi La diferencia entre jabon v detergente,
+ L ra
o) Jué esun tensoactivo v su aplicacian en los jabones, 5.2 ‘.EDE' dénde obtiene energla el cuerpo
d) Tipos de tensoactivos, hum ano?

. Enege blogueidentificaste laformaen que s mide la
| energla, ademas, comparaste el aporte calonco delos

; Comunicacion de resultados y conclusiones alimentos que ingieresy relacionaste la cantidad de

o energia que necesita una persona dependiendo
de su edad, sexo, actividad fisica, etcétera. En este

proyecto aplicaras tus conodmientos para resclver el

Fresenten suproducto ante su grupo ola cormu- problema y utilizaras tus conocimientos de Ciencias 1

riclad escolar. Expliguen el proceso quimicopara (Biclogia).

|a elalroracion de un jaban, senalen las ventajas @um 324 Hama para leer esta taxto

y desventajasde la elaboracion casera deljabén Todos los seres vivos necesitamos energia para  'eduiersenengia, ide ddnde 1 obtienes?

thgura 2.23), cumplir con todas lasfuncienes; algunas tan sercillas como parpadear o bostezar, hasta lasmaés

complejas como el proceso de la respiracion, la sintesis de protefnas, entre ofras. Al término
Les sugerimos gue elaboren tripticos para de tu provecto explicaras, "cual es el combustible’ es decir, qué es lo que te proporciona la
ﬁumB.E ™ compartir los resul_l:ados de au proye-:tp con el energia para cumplir con los requerimientos de tu cuerpo figura 2.24),
s ara o latnac i Erup;_,ao la elaboracidn de una presentacion mul-
media,

de un jakdn.

9 Inicio: Objetivo del proyecto

( g Evaluacién

Por dltimo, no olviden evaluar los logros alcanzados v qué es lo que deben mejorar paralos

En caso de gue tdy tu equipo hayan elegido esta pregunta para desarrollar su provecto con-
sideren llevar a cabo un proyecto dentifico. Lesrecomendamaos que hagan una investigaadn,
les presentamos algunas preguntas que serviran de guia.

siguientes proyectos. 1. Queé biomoléculas sonlas que principalmente aportan energia al cuerpo?



@um 3735 Elaboren una red
conceptual para relacionar ko
que sabeen con ko que desaan

investigar.

Bloque 2 - La trarsformacion de los materiates: la reacodn gquimica

2, jCudl essuestructura y como se dasifican?
3. jQuéalimentas sonlosque propordonan nutrimentos?
4. ;jEn qué cantidades es recomendable consumir dichos nutrimentas?

5. jQué problemas de salud estan asociados con el consumo excesivo, o bien, defidenda
de estos nutrimentos?

Relacionenlo que hanaprendidoen otros cursos, por gjempl o, Clendas 1, ylo que aprendie-
ron en este bloque de Ciendas 3, conlas preguntas planteadas. Blaboren un esquerma como el
siguiente para ubicar qué es lo gue saben y qué necesitan investigar con mayor profundidad
figura 3.25),

Fidan el apoyo de su profesar para revisar su esquema.

Elabaren un plan de trabajo y cronograma para determinar qué actividades van a llevar a
cabo, qué recursos necesitan, en cudnto tiempolo hardn y qué hard cada integrante del equipo.
Les sugerimos utilizar una tabla comola siguiente,

Actividades jDonde Cudnto
ShE s Moo ;0ué haremos?  investigaremos?  tardaremos?

/’
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(@ Diseno y desarrollo del proyecto

Blsqueda y seleccién de informacidn

Utilicen diversas fuentes de informacion, como libros,
revistas, paginas de internet; entrevisten al profesor de
biologla o a un nutidlogo (Agura 3.26)

A continuadién te damos algunas recormedaciones de
fuentes de infarmacion:

+ Unanutician sanay equilibrada esimportante para
toda persona Revisa este documento de la Feo
de las Nagones Uridas v analiza lo gue necesitas
para martensr un buen estado nutridonal. bt/

woanwy fao org/docrep/ 006/ y41 685441 68505 Hem

« jComo se clasifican los elementos CHON? Lleva
3 cabo la corsulta de este material: "Los bioele-
mentas basicos se lavida® http/Avwennaehedu
mifsage/boletin/prepa/n2fe? htm
En el siquiente enlace encontraras algunas de las moléculas que componen a los
seres vivos; analiza cudles son los elementos quimicos que predominan en ellas, hittp /)

biclogiacecyt 16 blogspat mx/201 3/02/compuestos-de-la-rmateria-viva html

Las alimentos que nos propordonan energla,’en Biblioteca Digital e Htepd/bibliotecs

digitalilce.eduwmz/sites/cenda’volumen/denda3/ 022 hitmfsec_9htm

w

"iEstas comiendo biend,'en revista ;Cdmaves? hitpy/ fvwasna comowe s Unam.mes num era s
articulo/1 10/estas-comiendo-bien

Alimentadén de lasy los adolescentes
bt www.promedon salud gobamx/daps/descargas | /programas™® alimenta

cion_las_|los_adolescentespdf

+ J5abes como llevar una buena alimentacion? httpd/ vwwwnoalaobesidad.df. gobm
indexphpfoption=com_content@view=artidefid=693temid=25
+ Como preparar el refrigerio escolar y tener una alimentaddn correcta hittpd/www sep
1 Pty k|

gob.mx/work/modelsfsepl/Resource Afimages/Manual _familia pdf
(Consulta: 2 de enera de 2017)

Procesamiento de informacion

Urna vez que recopilen la informacidn, analicenlay resdmanla en taklas como a gue se presenta
a continuacién, elabdrenlas en procesadores de texto o en hojas de calod o

@um 326 Consulten
bikiografia y fusntes electrénicas
confiables, como publicacionas
de instituciones gubemamentales
araducativas.
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CEiura 327 socializar os
Esultados de su provects
contribuye a mejorar su sa ud
wla de los miembeos de sy
aomunidad,

Alimentos Aporte energético Cantidad recomendada

Actividades

Lleven a cabolas actividades planeadas. En caso de que hayan deddido entrevistar a espe-
cialistas, como a un nutridlogo o a un profesor, realicen las entrevistas, de ser posible, hagan
una grabacion de las mismas Elaboren el reporte de su investigacidn, incluyan algunas
propuestas de alimentos y actividades para obtener energla en la etapa de |z adolescenda,

Consulten diferentes tablas que indiguen la energia necesaria para realizar ciertas activi-
dades; por glemplg el proceso de digestidn, la crculacién de la sangre, respirar, pensar,
dormir, jugar, correr y otras actividades cotidianas. Comparen con la cantidad de energia
que ingieren, analicen qué pasa si se ingiere mas de la gue se empleay los problemas
en la salud que se generan. Investiguen como se determina la cantidad de energia que
producen los alimentos con un calorim etro casero,

(3’ Comunicacion de resultados y conclusiones

Les sugerimos que elaboren tiipticos para que comuniquen la informacién ante su grupo;
presenten lainformacion alz comunidad escolar a ravés de un periddico mural (igura 3.27),

( A’ Evaluacion

MNo olviden evaluar loslogros alcanzados y qué eslo que deben mejorar para los siguientes
proyectos,

Lee comatenddn ymarca la opcidn de acuerdo con tu desempeno, Bl ndmero 5 indica que
fue excelente; 4 sobresaliente, 2 interesado, 2 suficiente v 1 insufidente.

Participé activarmente en la elaboracion de las preguntas,
Busgug informacion en diversas fuentes.

Resurmi la informacion de forma clara y ordenada.
Compartila informacion de forma oral.

Participé activarnenta en la alaborackan dal triptico,
Expliqué en forma clara el triptico,

Participé activamenteen la elaboracion del periédico mural
SUMEA

% &)

Avtcevaluaciony coevaluacion i1

N P

-

Para que evalles tu desempefio, adtitudes, conodmientos y nuevas habilidades, completa la siguiente evaluacion de forma
personal.

Después pide auno detus companeros de equipo que te evalie con las mismos criterios, comenta con €l como podrian
fortalecer sus aprendizajes y competendias, establece caompromisos y andtalos en tu cuaderna,
Lee deteridamente |as columnas "Wis aprendizajes” y"Mis competenaas’y responde honestamente marcando una 3¢
en el nivel de logro gue consideres te correspornde.
Nivel de logro
s aprendizajes
Aprendl  Aprendiparcialmente  Noaprendl

Identifico las manifastaconas (efervescancia, amisidn de luz ocalor,
pracipitacion o cambio de color que hay en cambios quirmcos sencillos

Represento el cambio quirmico mediants una eCuacion quimica e interpreto
la inforracian que confisne,

Identifico si en una ecuaddn quimkca securmplecon la Ley de la
conseniacion de la matania.

ldentifico que en una reaccion quirmnica se absorbe o desprende enengia
en forma decalar,

Identifico que |a cantidad de energia se mride en caloria o Joule

ldentific la cantidad de calorias que ingietoen los alimentos.

Comprendo que la cantidad de energia que requisre una pearsona depends
de diersos factores

Comprenda bz importancia del trabajo de Lewis para proponer & enlace
quimico.

Comprendo las aportaciones de Pauling en |2 tabla periddica al proponer
su tabla de electronegatividad

Puedo comparar la escala astrondmica v la microscopica en funcion
de laescala humana,

Relaciono la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad
de sustancia,

Mis competencias Wis logros Lo ﬁbr;;fslto
Comprendo como son s caracteristicas de una reaccicn quirnica
¥ puedo splicarcs utilizando conocimientos ¥ procedimisntos
deade una perspectiva cientifica,

Decido |a mejor forma de disponer los residuos en |as reacciones guimicas,
para prevenir futurcs problemas amblentales,

Comprendo que kos avances cientificos y temoldgicos dependan
de la cultura o regicn en donde se lleven a cabo.



@ Heteroevaluacicon

Ha llegado el momento de que evaldes junto con tu profesor, lo que has aprendido en el blogue, contesta lo siguiente y
extemna tusdudas, en caso de que lashaya.

I, Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre |2 capa de ozono y contesta las preguntas que se plantean,

Capa de ozano

[ADAPTACION)
La capa de ozono es una zona de la atmosfera que abarca

gy vaica dom liee ; : :
= Fﬁ&‘é{ﬁf’a entre los 19 y los 48 km por encima de la superficie de la Tie-
B _ rra. En ella se producen concentraciones de ozono de hasta
”‘ ’E‘I‘é‘ﬁ? 10 partes por millén (pprn). En el nivel del suelo, esas elevadas

concentracionss son peligrosas para la salud. El ozono (0,)
es una forma de oxigeno cuyva molécula tiene tres itormos,
en lugar de los dos del oxigeno comun. El ozono es un gas
inestable v puede ser destruido porlos compuestos naturales
que contienen nitrogeno, cloro e hidrogeno, La capa de ozono
protege al planeta de la radiacién ultravioleta (1),

Las radiaciones ultravioleta del Sol descomponen las molécu-
las deoxigeno en 4tomos que se combinan con otras moléculas
de oxigeno para formar el ozono. Los compuestos naturales de
nitrogeno presentes en la atmdésfera parecen ser responsables de que la concentracitn de ozono haya perma-
necido en un nhivel razonablemente estable,

El vzonose descompone a través dela accidn delos llamados clorofluorocarbonos o CFC (compuestos del
flior, sustancia haldgena gaseosa que es venenosa). El cloro, un compuesto secundario de los CFC, ataca al
ozono, formado por tres dtomos de oxigeno, le roba un dtomo v forma el mondzido de cloro. Este reacciona
con atomos de oxigeno para formar moléculas del mismo elemento, libera moléculas de cloro que descom-
ponen mas moléculas de ozono,

T, moiédade

@lmduu Ommaabmu @ Ao origenn

Puzwre: Fablan Gerardo Martin Gémesz, “Capa de ozono ¥ su degradacién®, en Ambiente ecoldgico, disponible en
ittp ffvwrwror amblente-ecologice com/reviste i/ fabians htm
{Conzulta: 27 de jurie de 2016)
Pregunta 1.En el texto anterior se describe la reaccén del radical doro con el ozono. Indica:
a) Cudkes son los reactivos?

b) Cugkes son los productos?

¢} Enque estado de agregacian se encuentran?

Pregunta 2. Observa la imagen y verifica por procesos 90 se cumple la Lev de conservacion de la masa. Sistematiza tus
resultados em la siguiente tabla. Entre paréntesis indica el ndmero de atomos que lo forman, guiate por el ejemplo.

Productos
Radical cloro (1)

Reactivos
Prirmer proceso

Sequndo proceso Radical daro (1)

Pregunta 3. Mazrca la opcién correcta. El czono es:

a) Un elemento b} Uncompuesto b Unamezcla
Escribe en tu cuaderno la justificacion de tu respuesta,

Pregunta 4. ;Qué medidas proponespara proteger |2 capa de ozono? Escribelas en tu cuaderno,

- - -

O
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Il. Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre la fotosintesis.

Fatosintesis
1 proceso bioldgico mas importante de la Tierma es la fotosintesis de las plantas verdes, A partir de ésta se
produce practicamente toda la materia organica de nuestro planeta v se garantiza toda la alimentacion
de los seres vivos.

De este proceso quimico v bioldgico dependen tres agpectos de suma importancia:

+ Porla fotosintesis las plantas verdes producen alimentos ¥ materia orgénica para si mismas y para
alimentar alos animales herbivoros, v éstos, 2 su vez, a los carnfvoros,

*« Se vuelve a utilizar el diéxido de carbono (C0,) producide por los animales v por los procesos de
putrefaccion o descomposicion, De otra manera, el CO, saturaria el planeta.

* Serestituve el oxigeno &l aire y se hace pozible la respiracion,

Las plantas verdes poseen en su estructura celular organulos especiales denominados cloroplastos, que
tienen la cualidad dellevar a cabo reacciones quimnicas conocidas como fotosintesis, o sea, de realizar sin-
tesis con avuda de la luz solar.

La fotosintesis consiste en los siguientes procesos:

+ El diSzido de carbono (CO,) es absorbido por los estomas de las hojas, v junto con el agua (H,0),
que es absorbida por las raices, llegan a los cloroplastos donde, con ayuda de la energfa delaluz, se
produce la glucosa (C.H,,0,).

* Durante esta reaccidn se produce oxigeno (0,), que es emitido al aire o al agua y es utilizado para la
respiracion de otros seres vivos, La ecuacion quimica de la reaccion es la siguiente:

Energia de la luz del sol

+

6 CO, (g) + 6 H,0 ([) » CeH,,04(8) + 6 O,(g)

Digxido de Agua Glucosa Oxigeno
carbono

FreaTe: "Fotosintesis”, en Pert ecoldgion, disponible en http:/fwrarw peruecologicocom peflib o1 t06htm
(Coneulta: 27 de junic de 2018

Pregunta 1. 5 tuvieras que explicar 3 un amigo la ecuacion guimica, jcomo describirias este procesos Recuerda usar el
téermine ‘maoléoula’ Esaibe en tu cuaderno,

Pregunta 2. Verifica sila ecuacion cumple la Ley de conservacion de la masa.

Sisternatiza tusresultados en la siguiente takla,

Antesde | reaccion Despuds de |a reaccion
Carbono Carbono
Origenc Crigenc

Hididgeno Hidrdgeno

Pregunta 3, De acuerdo con el siguiente cddigo, representa con
modelosla ecuad dn quimica de la fotosintesis, Para el caso dela sgua

gluceosa, en lugar de dibujar el modelo, coloca en ellugar corres-
difddo de
carbono

pondiente el ndmero 1,
. aigenc

Pregunta 4. ; Qué medidas proponespara incrementar |a producddn
de moléculas de oxigeno (0) en el ambiente? Esaibelas en tu A
cuaderna,



La formacion

/W vistazo

Alo largo del presente ibro has vincuado e identificade la importanca de la quimica en lasecedad, ambientey salud; has comprobade que los conodmientes
de a quimica se encusntran en nuestro entomo y has levado a cabo practicas eperimentales que lo demuestran, Todas estas expenencias tienen més ampo
que explorards para adeuirir un mayor conodrmiento, ya que en todas estas raccionss ¥ procesos naturales edsten procesos ain més complejos, pero en realidad
san faciles de comprender si ponemos atencion. En este bloque radonards tus conodmientos quimices con € cuidado de tusalud para preieni enfermedades
relacionadas con €l consumo excesive de alimentes Acidos, determinards una diefa correda e identificards las aradteristicas de las reacdonss de dada y reducddn

El siguiente cuadra te informa acerca de lo que aprenderdsy las competendas que desarrollards en este blogue.

Competencias que se favorecen: Comprensian de fendmenos y procesos naturales desde |2 perspectiva cientifica
~Tama de decisiones informadas para el cudado del ambientey la promocion de la salud orientad as a la cultura de la
prevercion - Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del dezarrcllo tecnol dgico en diversos contextos
Aprendizajes esperados
Importancia de los dcidos y las bases en la vida cotidiana y en la industria
|dentifica acidos v bases enmateriales de uso cotidiano,
Identifica la formacion de nuevas sustancias enreacciones dcido-base sencillaz.
Explica las propiedades de los dcidos v las bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius
iPor qué evitar el consumo frecuente de los“alimentos acidos"?
|dentifica la aodez de algunos alimentos o de aquellos gue la provocan,
|dentifica las propiedades de las sustancias gue neutralizan la acidez estomacal,
Analiza losriesgos a la salud por el consume frecuente de alimentos addes, con el fin de tomar decisiones para una dieta
correcta que induya el consumo de agua simple potable.
Importancia de las reacciones de éxido y de reduccion
|dentifica el cambio gquimico en algunas ejemplos de reacdones de dxida-reduccidn en actividade s experimentales y en
SU entarnc.
Relaciona el numero de oxidacion de algunos elementos con su ubicacion en la takbla periddica.
Analiza los procesos de transferencia de electronesen algunas reacciones sencillas de éxido-reduccion enlavida diariay
en la industria.
Proyectos: ahora ti explora, experimenta y actia (preguntas opcionales) *Integracion y aplicacién
Propone preguntas v alternativas de solucion a stuadiones probleméticas planteadas, con el fin de tomar decisiones rela-
cionadas con el desarrollo sustentable,
Sisternatiza la informacion de su provecto a partir de graficas, experimentosy modelos, con el in de elaborar conclusiones |
y reflexionar sobre la necesidad de contar conrecursos energéticos aprovechables, |
Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas, proponiendo alternativas de solucion relacionadas con las
reacciones quimicas involucradas,
Evalda procesos y productos de su proyecto considerando su eficacia, viabilidad e implicaciones en el ambiente,
' TP—
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* Importancia de los acidos y las

bases en la vida cotidiana y en la
industria

+ Identifica dcidos y bases en materiales de uso cotidiano.

s [dentifica la formacion de nuevas sustancias en reacciones
acido-base sencillas.

* Explica las propiedades de los acidos y las bases de acuerdo
con el modelo de Arrhenius.

Lo que ya sabes

En este tema aprenderds camo las contribuciones de varios cientificos han sido
la base para explicar propiedades y procesos de diversos materiales que utilizas en la
vida cotidiana, gue en su momento fueron hallazgos sorprendentes.

Por ejemplo, algunos conservadores de alimentos son sustandas dcidas como &
dcido clrico que se encuentra en las guayabas mandarinas, naranjasy toronjas, entre
otras, jTe has preguntado qué es la acidez, |a basicidad o alcalinidad? Esas palabras
generalmente se utilizan en muchos productos comerciales. Un ejemplo muy comun
son los jabones y |as cremas, ya que muchos de éstos tienen leyendasindicando que
sonneutros, de pH dddo o basico, jpara qué sirve esta indicacidn? Posiblermente has
escuchado que cada uno sirve para diferentes situaciones, como para exfoliar (caso de
los jzabones azufrados que son dcddos), Aunque algunas caracteristicas de losjabores
y las cremas no dependen precisamente de |a acidez o basicidad del| producto, es
rmuy impartante tomar en cuenta sus propiedades, va que de ellas depende que <
producto funcione o no,

Otros ejemplos muy comunes gue encuentras en tu casa son los liquidos que
destapan los cafios (algunos son hechos con dcido v otros con alguna base fuerte), &l
dcido muriatico (se utiliza para lavar algunos tipos de pisosy paredes de losbafios), o
incluso el bicarbonato de sodio que tiene muchos Usos (evitar olores en el refrigerador,
limpieza de los dientes o alguna infeccién bucal, limpieza de cubiertos).

Ejiemplosy situaciones como lasmendonadas las explicarasy entenderas con base
en los conceptos v modelos desarrollados por aentfficos come Arrthenius. Para co-
merzar el estudio de los dddosy las bases, exploremas lo que sabes sobre este tema,

%’A/ 1. De manera individual, observalafigura4.1y cortesta las preguntas que se plantean,
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a) jOué sensaciones experimentas cuando pruebas un limdn? ;Qué sucede cuan-
do pruebas vinagre o un chamoy? Fiensa v describe las caracteristicas gque po-

seen estas productos,

b} jQué ingredientes utilizas para preparar un pastel? jQué apariencia y sabor

tiene el polvo para hornear?

¢} jHas escuchado que la carne se considera dada? jA qué se debe esto?

d) 5ientucasa hacen tortillas a mane, seguramente preparan el nixtamal (maiz).
iQué se le agrega v para quéd,; si las compras enla tortillerla o en un moling
pregunta ahl mismo cémo preparan la masa.

e) Observala etiqueta de algun limpiador de estufas, jcual es su composicion?

2. Describe algunas caracteristicas de las sustancias antes mencionadas.

Anota las respuestas en tu cuaderno vy audrdalas para confrontarlas al final de

estetema.

1.1 Propiedades y representacién de acidos

y bases

Ahora tienesuna idea més clara de loimpor-
tantes y comunes que son los 4cidos y bases
er nuestra vida cotidiana, induso enla natura-
leza. Unejemplo enla naturaleza es el efecto
irvernadero, en este fendmenao suglen acurrir
las Haradas lluvias dcidas figura 4.2) debido
aque el agua se acidifica por la absorcidn de
algunos contaminantes como el didxido de
carbono (CO,). En esta seccion aprenderas y
explicarasmas acerca de los acidosy lasbases
para gue algunos conocimientos tengan una
mayor solidez y algunas ideas erroneas se mo-
difiquen, como el pensamiento de que salo
probando con nuestros sentidos sabemaos =
una sustancia esacida,

flares de jamaica,

o B B B

Enlazale coi.

Recuperalo aprendido

en tucurso de Clencias L,
Biologia, blogue 3 respecto
al afecto invernadero.

(Flgura 4.2 La llwvia acida ocure cuando b
humedad del aire s2 combina con contaminantes
de la atmasfera dervados del @rbdn o petrdlec;
a5 SUSTa NG S Uimicas caen <on la precipitacion v
contaminan el suslo.

Obtencién de extracto natural

; Af‘ Con la guia de su profesor, organfcense en equipo para llevar a cabo las siguientes actividades. Se sugiere
s que la hagan en casa, un dia antes de la clase, para ahorrar tiempo.

Consulternla seccion Wedidas de secundad para el labaoratornio de quimica’ que se encueritra alinicio de su libro.

El propdsito de esta practica es dasificar sustancias como 4cidos o basesy observar las diferencias en
sus propiedades dcidas o basicas, Para tal propdsito prepararemos un extracto de cal morada También
es posible obtener el extracto de algudn otro producto natural como de buganvilia, pétalos derosas o
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Hipétesis

Para que planteen su hipdtesisrespondan las sguientes preguntas, les servirin comao orientacidn.
1. jComo se distingue un acido de una base?

2, jConoces algun producto gue indique el caracter 4cido o basico de las sustancias?

3. JQué caracteristicas debe presentar?

Material
» Cuatro hojasde colmorada uotroproductonatural « Agua
gue sugiera su profesor, como buganvilia, petalos « Cuchillo desechalble

e rosas rojas o jamalca « Coladera, telavieja o papel filtro con embudo
= Unrecpiente de peltre de medio litro o unvaso de - Estufa, parrilla eléctrica o mechero de Bunsen
precipitados de 500 m| « Frasco
Procedimiento

1. Corteniunas hojas del producto elegido, Cuanto mis oscuras se encuentren s mejor, porgue podrin
extraer mas principio activo.

2. Cugzanlas enun redpients con un poco de agua, al menaos durante 10minutos.
3, Retiren el redpiente del fuego y déjenlo enfriar.

4. Filtren el liguido y guardenlo enun frasco.

Resultados

Registren |0 que observaron durante el procedimiento, como la preparacion del extracto, [a coloracion que
presentd, la intensidad de la coloradidny aspectos flsicos en general,

Analisis e interpretacion de resultados

Analicen como ayuda la intensidad de color para identificar el caracter dcido o basico de una sustanda, Res-
pondan ja qué se debe que el extracto tenga una mayor o menor intensidad enla colaracion?

Conclusiones

Para elaborar sus conclusiones, retormen lz hipdtesis y las preguntas que contestaron para plantearla. Can-
trasten susideas previas con los resultados obtenidos, corroboren si sus ideas eran acertadas desde el inicio,
o blen, corrijan las errdneas. Compartan sus conclusiones con el grupe.

Unavez preparado el extracto de col morada (oel de su eleccian), llévenla a su escuels, ya que lo utilizarsn
para la siguiente actividad,

1_(’.&3(5#&

oA

Uso de extracto

La preparacion del extracto tuvo cormo obietivo apoyarnos en la identificacion del cardcter dcido-base en
sustancias de uso cotidiano, Aungue existen productos que sirven paraidentificar acidosy bases, los extractos
naturales son los mas sendllos de obtener v muy baratos, Por esta razon lovamos a utilizar en esta actividad,

Este experimento se divide en dos partes, por lo gue debes poner mucha atencian,

o . B S . . B . O o

-

g B B B
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Hipétesis

|_,° Organizados en equipos, propongan una idea principal v provisional sobre este experimento, para ello les
' recomendamos reflexionar con respecto a:

1. jCémo ayuda unextracto a identificar si una sustancia es icida o basica?

2. j0ué cambio fisico tendria que ocurrir para que se identifique s se trata de un acido o una base?

Material

.

Agua

Vazos de plistico trarsparerte o cualquier recpiente
transparente. Su cantidad depende del nimera de
muestras

Vinagre Hance

Vinagre

Salsa de tormate
Mostaza
Mayonesa

Salsa

s Leche de magnesia o agua de cal . i

+ El extracto natural preparado enla actividad expe- 2 .
nmental "Obtenadn de extracta natural” - ':""'fr’“'p'-'

« Blangueador + Café

« Hefresco « lLache

« Jugo de diferentes frutas « Gotero

NMota: Pueden utilizar algunas otras sustancias de uso cotidizno que sugiera su profesor, ademas de las pro-
puestas para esta actividad,

Procedimiento

Primera parte

Para esta parte de la actividad dnicamente necesitaran tresvasos o reapientes, por lo gue les conviene numerar
todos los vasos para mantener una secuencia ordenada al anotar sus observaciones.

1. Cologuen agua en cada une de losvasos numerades hasta la mitad del recipiente. Uno de los recipientes
solo debera contener agua.

2. Al segundo vaso con agua agréguenle una cucharada de vinagre blanco,

3, Al tercero adicidnenle una cucharada de leche de magnesia o agua de cal, agiterun poco,
4, Agreguen el extracto encada vaso hasta%partes de su capacidad.

Segunda parte

Algunas son sustancias nocivas parala salud, asl que deberan manegjarlas con mucho cuidado implementando
los procedimientos de seguridad necesarios y con la supervision de su profesor.

1. Cologuen encada vaso el extracto natural que elaboraron enla actividad "Obtencién de extracto natural”
La cantidad debe ser equivalente a dos goteros.

2. Elprimer vaso de esta sequnda parte servird de referencia, por tanto, no adicionardn ninguna otra sustancia
para comparar |as diferendias de color entre el extracto y el resto de |os vasos gue contendran las demas
sustancias.

3. A cada vaso afadan los productos selecdonados, en cantidad equivalents 2l contenido de dos goteros,
hasta que observen cambio en la coloraadn del extracto natural. Recuerden que las sustancias deben
estar en disolugon.
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Analisis e interpretacion de resultados

Para analizar los resultadosles proponemos gue contesten las siguientes preguntas, agreguen otras sugeridas
por el equipo v su profesor,

1. jPor qué cambio de color el extracto auando agregamos una sustandia dcida o una basica?

2, jPor qué los colores son diferentes dependiendao de |a sustancia? jA qué se debe?

Conclusiones

¢ @ Retomen la hipdtesis planteada al inicio de la actividady las pregunitas que erientaronla construcddn de la
&5/ rmisma. Verifiguen |a hipdtesis. Compartan sus condusiones conel grupo.

Irtegren en sus conclusiones |as ideas que han cambiado con el desarrollo del experirmente, por ejiempla,
si pensaban gue sélo existian alimentos dddos sin considerar que también hay alimentos que son bases
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i
Resultados !
I
Observen cuidadosamente y registren cualguier cambio en el cuaderno asignado para sus observaciones |
(biticora). Para llevar un arden en sus anotaciones les recomendamos que disefien una tabla con dos co- |
A 2 & p: I
lumnas para la primera parte de la actividad En una columna anoten los aspectos mas impor tantes, como |
g8 MiUestra a ContinUacian. -
|
1
1
Colorackon sin extrado !
1
i
Coloracion con exdracto !
I
i
Vasocon agua '
!
1
Vaso con agua + vinagre !
i
Vasoconagua + leche :
demagnesia o aguadeacal '
1
I
Erla segunda columna anoten sus observadones y opiniones personales, |
I
. 1
Fara la segunda parte elaboren una tabla con cuatro columnas, una para anotar el nombre de la sustanda |
y dos columnas para registrar sus observaciones indicando el color que presentd |a sustanda antes y des |
pués de incorporarla al extracto natural, mientras que en la cuarta columna deberdn indicar si se trata de una i
sustanda acida o bidsica, Lesmostramos la siguiente tabla como ejemplo, !
i
i
Sustancia Color antes) Color {despuss) Acido obase :
1
i
Jugode naranja !
i
I
1
I
1
1
!
I
1
!
I
1
1
1
I
1
1
!
I
1
!
1
I
1
1
I
I
1
!
1
I
I
|
i
I
I
¥

Ahora, después de realizar la actividad, comprendes que el vinagre es un dado débil, es dedr,
que no estd disodado en su totalidad v gue se trata de una sustandia que dona protones(HY),
pero que va a retener en un porcentaje algunos de ellos para si mismo v su fdrmula quimica
es CH,CO0H. Algunos ofros ejemplos de acddos debiles son el acido acético, acido dtrico v
acido borico, entre otros,
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Er contraste estd el carbonato de calcio (agua de cal) que esuna base débil, es dedin, esuna
sustandia que no se disocia completamente y mantiene en equilibriola cantidad de hidréidos
en el media (OH™) como enla espacie que se esti disociando, su férmula quirnica es CaCOz.

Conestas dos actividades tuviste una primera aproximzcion a las Eonicas de identificacion
que utilizan los quimicos para reconocer =i una sustancia es dcida o basica. Te planteamos las
siguientes preguntas, jqué funcion tiene el extracto?, jcémo se le conoce en quimica a este
axtracto de acuerdo con la fund dn que tiene? Par el momento, comenta con tus companaros
la primera pregunta; tamlién, de acuerdo con el color, dasifica los resultados que obtuviste en
la actividad Uso de extracto”con la ayuda de |a tabla que presentamos abajo.

Recordaras que se presentd la pregunta sobre |a posble existencia de sustanaas que ayu-
daran aidentficar losaado v lasbases, con el extracto podemosidentificarlas A las sustancias
que tienen esta funcion se les conoce come indicadores, Existen muchos indicadores para
identificar los acidos v las bases, el mas utilizado es el indicador universal que cubre |a escala
aciday basicade pH.

Enla actividad Uso de extracto”utilizaste al menos dos sustancias usadas comunmente v que
identificamos como acide {vinagre), o bien, como base {(carbonato de calcio), e identificaste los
cambiosde color del extracto de tu eleccion al contacto con estas sustancias. Algunas sustan-
cias antes empleadas en la primera parte son de bajo riesgo, sin embargo, existen sustancias
desconocidas y por ningdn motivo se deben probar, oler o tocar, ya que muchas de ellas son
muy tdxicas, como algunas que utilizamos en la segunda parte dela actividad

A continuacion se presenta una tabla con la cual casificarss las sustancias como cidos o
bases, de acuerdo con la coloradan de cada muestra, El cambio en la coloracionnos ayudara
a identificar s la sustandia es adida o bisica Los acidos serdn los que cambiaron a rosa orojo,
ylasbases las que cambiaran a azul, verde o amarillo, Cabe sefialar que estas coloraciones son
parael extracto con col morada, sinembargo, |as coloraciones para los otros extractos no varian
demasiado, sélo toma en cuenta que existirdn pequefas diferendas (figura 4.3).

Coloraciones aproximadas para el extracto de col morada en diferentes pH:

(oloraciones aproximadas para el extracto de colen diferentes pH
Valcr de pH 2 4 6 8 10 12

Coloracion Rajo Purpura Violeta Azul

IIIII'I'

Azul verdoso Yarde

L

Torma moka

£n la antigua Apma % sabia
que fa fermentacion oe los
JUg0s vegetales pogi flegar
s alls del ving, e dedir, po
df_a pirpdycir win agre, Lasl i
plicagones QUMicas ge este
RIOCESO son la oridacion gel
a-n‘-;ohof Qe se transforma en
3ade acético, Ademds de 5
Y50 culinarig, ef wnagre fue ef
é?do mds fuerte de fa any
Quedad,

Revisa el siguiente sitio de intemet
| donde encontrards diversos mate
riales con diferentes caracterishicas
! dadas y basicas, que podrds iden-
fificar mediante el uso de indica
dores,

http:/faulaenred.ibercaja esfoon-
tenidos-didacticos/indicadores-
acido-base/

(Consulta: 28 de junio de 2076),

@um 4.3 El cambio de colbor

se presenta de acuerdo con el

pH que @ tenga, debidoa queel
indicador fen este caso el extracts
natu @l tens un cambioen su
estructura por la adicion de un
Ackdoouna base
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Sideteas conocer mas acera delos
frabajos y 13 vida de Robert Boyle  §
be sugerimes consultar ittp:/ fuan,
educaplus.org/gases/bia_boyle, l
html

(Consulra: 28 de junio de 2076) |

ron \¥ fa

I
Lee wats

niormacion

Tiar 12 i
Fare amps tala

I

chre aste 2ma, consul

so'r:nra de Theadore L. Brown ¥
H_ Eugene Lemay I, Oufmr
ca, La cierycia cerral, MEXc,

prentice Hall, 1987,

De esta manera identificaste sustancias dcidas v basicas, Ademds, observaste que el color
de unindicador varfa al contacto con dcidos v bases

Lna de las dasificaciones mas impaortantes de las sustancias es aquella gue se expresa en
términos de sus propiedades dcidas o basicas. En estos momentos ya tenemos una idea de
cémo clasificar una serie de sustancias de acuerdo con el cambio de color gue producen en
el indicador natural; ahora bien, desde hace mucho tiempo se sabe gue los jugos Cltricos, el
vinagre ¥ muchos otros alimentos, tienen un sabor dcido, a pesar de que hay diferentes defi-
niciones de los dcidos v las bases.

En el siglo way el fisico, filésofo e inventor irlandés Robert
Boyle (1627-1691) fue uno de los primeros cientificos en la
historia con varias aportaciones a la cienda, Fue el primero
en sugerir el estudio de la guimica como una ciendia, trans-
formando la idea de la alquimia en quimica figura4.4). Uno
de sus trabajos consistié en denominar a las sustandias como
4ddos o bases {llamé a las bases dlaalis), de acuerdo con las
siguientes caracteristicas:

+ Los dados ienen un sabor agrig, corroen el metal, cam-
bian el tornasol {una tinta extraida de losliquenes) a rojo
y reaccionan cuando se mezclan conlasbases,

» Lasbasestienen unsabor amargo, son resbalosas al tacto,
cambian el tornasol a azul v reaccionan cuando se mez-
dancon los dcidos.

(Fiura 4.4 robert Boyie hizo
grandes aportaciones a | quimica,
ya que definid varios 2rminos
como los acidos v las bases.

Sus contribucions s ayudaron a
definirkos elementos, esto fus
muy Importants para pasar de la
alquirmia a la quirica.

Estasson las primeras obssrvaciones que se utilizaron para
clasificar las sustancias Sinembargo, las definiciones, ideas
y observaciones fueron creciendo y evolucionando. El fisico-
qguimico sueco llamado Svante Aug ust Arrhenius (1858-1927)
redefinié los términos "addo”y "base’ De acuerdo con la teorfa dcido-base de Arrhenius, un
addo es toda sustancia que libera o dona ioneshidrégeno o protones (H*), mientras que una
base esaquella sustanda quimica gue libera iones hidrédxido (OH=). Mis adelante profundiza-
remosen la teorfa de Arrhenius,

El hecho de que todos los aadosy todas las basesmuestren dertas propiedades quimicas
caracteristicas, sugiere gue hay hechos comunes a todas |as sustancias de cada grupo. Lavaisier
sostuvo gue los dcidos eran sustancias gue contenfan oxigeno, De hecho, Lavoisier derivd el
nombre de oxigeno de la palabra griega gue significa Tormador de acido” Sin embargo, estudios
cudadosashan demostrado que sustancias como el aado clorhidrico no contienen cxigeno.
En 1820 se descubnd que el hidrégenao era el Gnico elemento presente en los acidos Aungue
Bovle v otros dentificos trataron de explicar por qué los acidosy las bases se comportan como
lo hacen, la primera definicién de ambos fue propuesta 200 afos después,

Un concepto muy utilizado para medir la acidez o basiadad es el denominado pH, este
términe fndica la adder o la basiddad de una sustancia en funcion de la concentracian de
jones H* presentes en determinadas sustancias. La escala utilizada para indicar el pH va
de 04 14; cuando el pH de una sustancia presenta un valor de 7, se dice que la sustancia es
neutra; cuando el pH es menor que 7, la sustanda es dcida, v cuando esmayor que 7 se dice
que la sustancia es basica,

Algunas sjemplos de acidos y base en la vida diaria son los siguientes:
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Enelambiente Uno de los problemas de la contaminaddn del aire es que gerera llvia icida
canun pH menor de 5.5, y algunas de sus consecuendias son;

« Dafan las esculturas de piedra,
« Lasestructuras metilicas se corroen,
« Las plantas mueren por el cambio de pH.

+ Enloslagosy enlosrios donde aumentala acidez o basicidad muchas espedes de peces
nio sobreviven,

En el cuerpo, La pared estomacal produce acido dorhidrico conun pH cercano a 2.0, Esta
acidez ayuda a transformar los alimentos para gue sean digeridos (proteinasy carbohidratos).

Enda aasa. La mayoria de los alimentos y bebidas contienen aados Las frutas ditricas (na-
ranjas, limones, pifias toronjas) contienen addo dtrico (hgura 4.5). También |a salsa de tomate
y el vinagre son adidos, ya que contienen dado acético (CHCOOH).

Enelsueln. Bl pH del suelovaria de 4 a 8, perola mayoria de
los suelos tiene unvalor entre 6.5y 7.5, La buena produccion
de los suelos agricolas depende de su pH. Un suelo muy bi-
sico o muy ddido evita que las plantas absorban nutrientes.
Un ejemplo tipico esla alcalinidad de los suelos de lo que era
el lago de Texcoco, debido a su alto contenido de carbonato
y silicato,

Ahora explicaremos | as propiedad es de los indicad ores, Los
indicadores naturales en las plantas tienen sus propiedades,
debido fundamentalmente a que contienen antodaninas
y antaxantings, La antocianing es roja en un medio acido,
plrpura en un medio neutra y azul enun medio basico, La
antoxantina es amarilla en un medio basico La proparcion
en que e encuentre [a mezcla de pigmentoshace que las
flares tengan distintos colores y gque se madifiquen segudn
el pH del medio.

El aguijon de abeja inocula un veneno acido, mientras
que la avispa inyecta una sustancia basica (igura 48). Por esg,
la picadura de abeja se alivia con jabdn vy bicarbonato, v la de
avispa convinagre. A la mezda de un acido v una base se le
congce Coma reqodonde neutralizadon. La caracteristica de
una reaccion de esta naturaleza es gue uno de sus productos
es aguay ofro de los productosformados tiene propiedades
diferentes a los aados y las bases, por ello supH esneutro
conun valor de 7.

He+ OH- ———3H.0

Con los ejemplos antes mencionados, te dards cuenta de que la quimica estd irvolucrada
en todos los aspectos de |a vida v las reacciones de neutralizacion son méas comunes de lo
que pensamos, A continuacidn realizaremos una actividad conla intencién de identificar una
reaccion de neutralizacion,

@um 4.5 La pifia es una fruta
tropical rica en Acidos citricos
que nomalments conocemaos
comaovitaming Cy nosayuda a
mantzner una buena slud.

Inocular. SR
Introducis,

infundir,

@urﬂ 4.6 Muchos insctos
¥ seneswivos producen
sugancias acidas y basicascomo
recanismos de defen sa.
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51 quiares repetir la actividad ";Un wolcan?"agrega un colo-
rantevegetal roio en un recipiente orrado con papsl mache,
dectralo Aplicaloaprendido en tu taller de Artes Plasticas y
simula un verdadeno volcan.

Emla actividad anterior mezclamos un aado (acido citrico)

¥ una base {(bicarbonato de sodio) y comprobamaos que se

lo gue provocd la efervescendaa.

produjo un cambio, tanto enla coloracidn de la disolucién
como en la produccian de burbujeo, o cual nosindica que se
llevd a cabo una reccdon quimiaa v una liberadon de energia,

El elemento que tienen en comun el acido dorhidrico v el Addo yodhidrico es el hidrageno;
como observas, en la molécula de acido acético hay cuatro hidrégenos, pero sélo uno esta
asociado al cardcter dodo: el que se encuentra unido al cxdgeno, Para que unhidrdgeno corfiera
propiedades de un dddo a una sustancia, debe presentar la caracteristica de poderse separar
del compuesto en una disoluddn, esto es posible prededirlo si identificas de manera correcta
el enlace quimico antes mencionado. Por ejemplo, esuna regla que el enlace entre el carbono
y el hidrdgeno sea fuerte y estable, sin embargo, el cxigeno, el nitrdgena, el fasfaro y el azufre
liberan con relativa facilidad el hidrdgeno que esté unido a alguno de ellos y, en consecuencdia,
se conoce comoion hidrégeno (H*) o protén dcido.

% % Reaccidn quimica
1 - 1
' ;Un volcan? .
i ;"_' i
- : Para explicar lo que observamos, comenzaremos por una reaccidon mucho mas sencilla,
H i lareaccidnentre el dcido dorhidricoy el hidréxido de sodic, que esunabase (Agura 4.7).
1 I
E Enalgunos casosla reaccion guimica entre una base y un acido es espectacular, interesante e incluso divertida, i 5 | P d q g o
i como observaran en la sguienite actividad. : i mezclamos disoluciones de estos dos compueslgs tern remos como resu.la o la
i : formaddn de una sal: el doruro de sodio, que no esni un dcido ni una base, sino una
. Hipnd 9 ! sustancia neutra; también abtenemos la formacién de agua, A continuacidn, se muestra
i Ipotesis l la reaccion de estos dos compuestos,
5 @, Enequiposrecuerdenloque aprendieron con respecto a la reaccion quimica en el bloque 2 y |a farmacidn i
- W de enlaces, ¥ contesten las siguientes preguntas Y, CON base en susrespuestas, planteen su hipdteds, : HCl{ac) + NaOH{ac) ———MNaCllac) + HQOQ) e
1 ! Ghﬂl“‘.‘l : I {7
i 1. jFor qué se hace una especie de espuma cuando reacciona un acido con una base? : o S ) 1 5 i al combinarse con 05 caustica
! ! Bl acido dorhidrico (HCD es una sustancia muy peligrosa, imtante y corrosiva, que al CON- desido de sodic), genera una
; 2. jQué tipo de energia produce un verdadero volcan? | tacto con la piel produce quemaduras graves y esmuy utilizado comerdalmente como addo  resceidn de neutralzacion para
i I g : ; o g . ;
! ! muriatico para limpiar los bafios. El hidréxido de sodio (NalOH) es uma sustancia que causa  formarsl,
i Material i quemnaduras e irritacion en piel, ojos v tracto gastrointestnal v en la vida cotidiana se utiliza
! « Unvaso de plistico transparente o ur recipiente transparente ! como destapa cafos conocida coma sosa caustica,
i ke et | " aflal © 4 MES 5 1 g ! i
1 o Indicador natural (extracto preparado en |z actividad "Obtencidn de extracto natural®) 1 ) s . ; s
H . Jigo de limén, sbtenido.en el momente i Alllevar a cabo la reacddn entre el hidréxido de sodio v el dcido dorhidrico se produce una
1 - A ! b Lo e g4 L € 1 & & v -
! v CEiarlem e A e dis A ELL Ty ! nueva sustanda que encontramos cotidianamente: el cloruro de sodio (Nal) o, comdnmente,
| < —— E : |a sal de mesa,
1 = 1
1 1
1 1
! Procedimiento ! Esto noslleva a una conclusién muy general: al combinar un ddido y una base se formara
! 1. Coloquen ¢l jugo de un limén en medio vaso de agua - unanusva sustancia, nombrada quimicamente comouna sal (no precisamente lafamosa sal de
1 . . 1 : e e S i ;
i ! mesa). Otro ejemplo es la reacddn del dddo yodhidrico y el hidréxido de potasio para formar
! 2. Adigonen el indicador natural equivalente al contenido de dos goteros, : la sal de yoduro de potasio,
1 1
H < g 2 ; i
3. Registren la coloracion de la disalucidn,

5 9 i Hi(ac) + KOH(ac) ————Ki(ac) + H,00)
! 4, Agreguen, poco a poco, &l bicarbonato de sodio. :
i i Un &cido muy comin en la vida cotidiana es el dcido acético (CHjCO(}I), QUEe 58 encuentra
; Resultados i en el vinagre, se utiliza para cocinar y para quitar manchas en general. En la figura 4.8 se re-
i Registren sus chservaciones, describan lo que ocurrié durante el experimento, : prese.nta esta molécu]a de acuerdo conlas estructuras de Lewis (que aprendiste en el bloque
! ! anterior de esta asignatura),
1 1
i Analisis e interpretacién de resultados i
i Analicen sus resultados con base enlas siguientes preguntas; i H 0
1 1
i 1. Drespués de la reaccion, jla sustancia formada esaoda o basica? i H\C C/
1 ] =
1 1
! 2. jA qué se debe la coloracidn resultante? ! / \
1 i
i 3. jPor qué se generd espuma en la reaccion? i H () e H
1 1
; Conclusiones i
1 1

= ra 4.8 wodelo de la molécula del acido acetico.
i &y Retomen la hipdtesis planteada y verifiguen sifue o no correcta. Describan las caracteristicas de unareacdidn i @H
:‘ de neutralizaodn y hagan algunas predicdones sobre los productes que se forman, Compartan consugrupe, rl
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Hidrageno acido

ﬁum 4.3 Hidrdgena acido en la molkeculs de acido scetico

Siempre que encuentres enun compuesto el grupo de dtomos que estan encerrados
enlos circulos de la figura 4.9, tendrds un Acido que, por tanto, reacciona conuna base.

Aqui es muy importante el resultado de la actividad “Un velcdn? Bl jugo de limdn contiene
addo crico (CH,0.) que tiene una estructura compleja, obsérvala en la figura 410,

T—H
=1
H H_T/ O—H
e
NN s

(ElBura 410 Modelo de la molécula del acido citrico:

jldentificas los hidrdgenos gue se separan en una disoluddn? 5i es asl, entonces puedes
escribir la reaccion de la actividad “jUn volcanr™y explicar por qué es tan visible el cambio en
ella (figura 4.11). Al agregar bicarbonato de sodio al jugo delimdn (acido citrico) se forma una
sal conocida como citrato de sodio (N a3C6HSO?J, se desprende didkido de carbono ECO2h an
forma de burbujas y se forma agua (H,0).

—H Ma*
—o0 —o0  +3HCO,
H = O—H + INaHC O, s— H = 0 MNa
N b o : N ]

C—C—C

°\\T/°§°\7,X YN

@lll’ﬂ 411 Reaccidn de neurmlizacién antre el dcdo citrico v al bicarbonato de sadio.

CH,0, (a0 + 3NaHCO, (9 ———>Na,CH,0,(ad + 3 CO#+ 3H,O (9

Importanca delos addes y las bases en lavida cotidiana y en la industna e

Umo de los productos obtenidos en la reaccidn de dcide citrico con bicarbonato de sodio
es el citrato de sodio el cual tiene muchos usos, Cuando vayas a algdn supermercado lee las
etigquetas de conservas ya sea enlatadas o en erwases de vidrio; te dards cuenta de que es un
busn antioxidante natural. Se usa industrizlmente como aditiva o conservador en el envasado
de muchos alimentos.

Existen acidos como el acido carbonico (H,CO,) que se descompane de acuerdo con la
siguiente reaccidn; al mezclarse con una base!

H,C0, (a0) —————=H,00+C0, (@)

El aado carbonico es el dcido fuerte, sustanda en la que los protones (HY) se disodian
completamente del bicarbonato de sodio (NaHCOa), v ambos, al mezdarse con una base, pro-
ducen ditcxido de carbono (CO,), el cual es un gas y por eso se observa un desprendimiento
de burkaujas, hadendo visible el cambio producido por una reaccidn,

La reacacn de neutralizadon también se aplica en el tra-
tamiento de residuos quimicos, éstos pueden conwvertirse
en sales que después pueden ser desechadas. Este esun
proceso muy comun Dara evitar una mayor contaminadan
del medic ambiente, Sin embargo, ante la carencia de ética
profesional o por negligencia, para no temer un mayor gasto
en el tratamiento de susresiduos, muchas industrias no llevan
a cabo ese proceso,

Estas explicaciones tienen su fundamento en afos dein-
vestigacion y en la aportacidn de muchos cientficos, Uno de
los investigadores que propordiond una explicacidn a las pro-
piedades de los 4cidos v las base fue Svanre August Arrhenius
thgura 4.12). Fara conocer més acerca de este cientifico lee el
siguiente texto,

Svante August Arrhenius

Nacic‘: cerca de Uppsala, Suecia; estudid en la Universidad de Uppsala v se
doctord en 1284, En su trabajo de tesls doctoral (12280) forrmuld la teorfa de
la disociacion electrolitica, en la que propuso la existencia de iones para explicar
por qué las disoluciones acuosas, tanto de acidos como de bases, conducen la
corrients eléctrica,

Inicialmente se creyd que esta teoria era erranea v le aprobaron la tesis con
la minima calificacion posible. Sin embargo, mas tarde 1a teoria de la disociacién
electrolitica de Arrhenius fue aceptada v finalmente ge convirtld en una de las
piedras angulares dela quimica, la fisica v 1a electroquimica modema.

La teoria de dcidos ybases de Arrhenius establece quelos dcidos son sustancias
que se caracterizan por tener en su molécula un dtomo de hidrdgeno (H), v que al
ponerse éste en dizolucién acuosa, se produce un ion HY

Las bases, segiin Arrhenius, se caracterizan por tener un grupo de dos dtormos:
hidrigeno (H) v oxigeno (0}, Cuando la base se pone en disolucion acuosa, éatos
se separan de ella en forma de un ion OH- (que se conoce cormo un ion hidroxido).

La dizociacion que se lleva a cabo de dcidos v bases en la disolucion acuosa
permite la conduccién de la comiente eléctrica. Dicha disociacién no es de igual
magnitud en todas las sustancias; por esta razén algunas pueden conducir la
electricidad con mayor fluidez.

Educacidn am kiental
parala sustentab'llidad._ La
| raaccitn de neutralizadian,
procedimiento guimica, es
importante también para la
presenvadkin del arnbente.

@um 412 Arthenius explicd

porgue las disolucionss acuoss
de acidos y bases conducen la

cormients ebctrica.
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Consulta los siguientes sitios dein-
termet, donde encontrards material
interactivo adicional que ampliard
tus conocimientos acerca del tema

estiudiade:

httpesfrecursostic educacion. asf
neetonfwebmateriales didacti
confacidashasesfarrhenius, hirml
http://blog.educastur, es/
ek a /1% 2%BA- ba - qulm/04-

1w ’ { r -
reacciones-de-transferencia-de-

protones-addos-y-bates/
{Consulta: 28 dejunio de 2014).

IR &

o

@um 4.13 Caracteristicas de los

ackdosylas bases,

Cuanto mas se disocle una sustancia, mas facilmente conducira la corriente
eléctrica, Es decir, entre mas dcida sea una sustancia, conducira mas la corriente
eléctrica; lo mismo sucedera con las sustancias muy basicas.

Fuente: Theodore L. Brown v H Eugene Lamay Jr, Quivnia, la cencia central, Mé&nco, Prentice Hall,
1987,

Como leiste en el texto anterior, la explicacion de lo que caracteriza a los acidos v bases
de Arrhenius toma en cuenta los iones hidrdgeno (H*) e hidréxido (OH). En sumomento
esta explicacion fue suficiente para entender fendmenos y propiedades importantes de
las sustancias; por ejemplo, la disociacién que tienen |os iones al estar disueltos en algan
liquido {disclvente).

El doruro de hidrégeno (HCI) s un gas muy soluble en agua, por lo que al disolverlo en
agua se formalo que conocemos como acido clorhidrico de acuerdo conla siguiente ecuacidn:

HO
HA@) +H, ————>H*{ag + O-(ad

Laférmula del agua generalments se escribe arriba de laflecha en esta e cuacion, asf como
cualgquier compuesto, elemento, propiedad flsica o quimica, indicando que se encuentra en &l
medio de reaccidn, es dedn, que esti presente enla reaccion sin tener modificaciones aparer-
tes, pero que aportan una mejor condicion para que la reaccion se lleve a cabo exitosaments,

i Qué sucede con el hidrdxido de sodio en un medio acuose? Lo que sucede se muestra
en la siguiente ecuacion:
H.O
MaOH(s) —————=Na*(ac) + OH(ac)

Como observas, el hidrdwido de sodio al estar disuelto en el agua, se disocia v genera el ion
OH- que se denomina ion hidrdxido,

Erila figurad.13 se muestran las reacciones anterioresy se describen algunas caracteristicas
de los addosy delas bases,

L b1
1
f Acidos Basos ]
: Ot ’
: + i
! HA H* + A MIOH fult lon hidrGido !
| |
) 1
B o - } |
T @
H o po R i
i Na ]
i i
1 1
i i
i Liberan H* en disolucion acuosa, Liberan OH- en disoluddn acucsa, H
i Sabor addo @ario). Sabor Giustico amargo). i
! Carnbian el papel tomasol azul a mjo. Cambian el papel tomasal rojo a azul. !
! Reacciona con metales comoel zing (Zn) Producen una sensacion jabonosa o !
i desprendiendo mol&culasde hidsdgeno (H) resbalosa al tacto, Reaccionan con los Acidos !
! para producir agua y sales. H
] L]

Importanca delos addes y las bases en lavida cotidiana y en la industna @

Una de las principales limitantes de la teorfa de Archenius es no congiderar algunos com-
puestos como dcidos o bases, tampoco que en una disolucidn, el disolvente influye en estas
propiedades (cualquier disolvente, ya sea agua, etanal, tetrahidrofurano, cloraformo, acetato
de etila, acetoma, entre atras).

Ahora se sabe que la concentracion de jones H* en un disolvente esmuy importante (can-
tidad de ionesH* enunvolumen medido de agua) en muchos procesos, especialments en los
biolégicos Por ejemplo: en el estdmago se necesita una alta concentradén de iohes H* para
poder digerir los alimentos,

La concentracaon de fones H* se mide por medio del pH, Cuando en una disolucion hay
exceso de iones H*, se dice que es acida y que su pH esmenor que 7, como es el caso del addo
clerhidrico; @ predominan losiones OH- esuna discluadn basicay su pH esmayor que 7, como
en la disolucién acuosa de hidroxide de sodio, 5i la cantidad de iones H* esigual a la cantidad
de iones OH-, la disolucién esneutra y su pH es de 7; esto acurre, por ejemplo, cuando se lleva
a cabo la reaccidn de neutralizagén del acido clorhidrico v del hidrdxido de sodio, Cbserva
las figuras 4.14 y 4,15,

" oH- Nar  OH-

(Flgura .14 Hidrxido de sadio Disclucion basica.

1 Oué pasa si mezclas las dos disoludiones?

IR i

@u ra 416 Disclucion neutra: pH igual a 7.

En la figura 4.16 parece que falta algo, jo no? En la reaccién también se forma agua, pero
como todo estd en disolucidén acuosa, no se acostumbra representarla, aunque al escribr |a
ecuadon guimica esnecesario considerar |a formacién de agua.
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Vale la pena sefialar que cuanto mis cercano a cero es el pH, més cardcter dcddo tiene la |g =
sustancia, y cuanto méas cercanc a 14, més cardcter bisico tiene |a sustzndia Se observa en la -
siguiente tabla. aprendido
Acido
:.___uf 1. Comenten en equipo qué técnicasemplezrfan parala identificacion de dcidos y bases. Fundamenten sus
Valoresdel pH Ejemplos respuesta y discutan las ideas para llegar a ura conclusién,
Acido de |as baterias 2, Asocien correctamente las palabras de las dos columnas que a continuacion se presentan
i Acidos 0
Acido sufirico ! NaOH(s) — e Nat + OH
_ Bases Tald
Jugode liman, vinagre
Discciacion HAD,, HCL H,PO,
pH=3 Jugode naranja, bebida gaseosa
Intenalo de pH para las bases HF + Ba(OH), ———— BaCHF + HO
pH=4 Lz acida (42-4 4)
Intenalo de pH para los acidos MaCH, CafCH),, KOH
PR e Reaccldn de neutralizacion 1a7
Lluvia limpia G.6) ! »
3 3, Observenla figura 4.17 v contesten |as pregunitas que se presentan a continuacion,
pH=6& Lago scluble B5-68)
Meutro
pH=7 leche (6 5-68)*
Agua destilada
Agua de rmar
Disolucion de bicarbonato de sodio
Leche de magnesia
Armoniaco
Agua jabonosa
Blanqueador @um .17 Los productos acidos y basesestan presentes en los ariculos que u samos ycon sumimeas e 13 wida cotidiana,
Destapa cafios
a) jOué representan lasimagenes que observaron, acidos o bases? jPor qué?
Bask
b b} jQué diferendas hav entre acidos y bases?
*H ph e |3 leche vark sagin suorgen ; i i z =
(Fuente Elaboracén de los autores) ¢ jQué scidosy bases utilizan de manera cotidiana? Propordionen algunos ejemplos.

) ) » ) 4, Realiceruna investigadsn sobre reacdones dddo-base que comunmente se lleven a cabo en su entorno,
Hay algunas sustancias que en disolucion cambian de color al wariar el pH v seles conoce

como indicadores icido-base, por ejemplo: el anaranjado de metilo, que en medio basico se &, 5, Recuperen las preguntas que se plantearon al inicio del terna en la seccidn Lo que ya sabes’ revisen sus
pone amarillo y en medio cido se vuelve rojo; el azul de bromatimol, que se pone amarillo respuestas con base enlos conacimientas gue construveron alo largao del tema, modifiquen aguellas gue
enmedio aado v azul en medio basico, v 1a fenolftaleina, que no da color en medio dado y sea necesario. Compartan sus condusiones con el grupo, bajola asesoria de su profesor.

da rojo enmedic basico.
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: ' 2.1 Toma de decisiones relacionadas con:

¢Por qué evitar el consumo importancia de una dieta correcta

frecuente de “los alimentos _— .

L < ”? En es_t-? contenido integraras|os co_nor:lrmentqs

aCIdOS : adquiridos a lo largo del curso, Aplicards tu cri-

terio con fundamento en la cienciz para hacer

S una adecuada eleccion y un analisis de la situa-

' * I[dentifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos que la cion que se vive en la actualidad con respecto
provocan. a la alirmentacion que hay en riuestro pais y de

4 . 5 5 la tuya propia, Como sabes, a alimentacidn es
* Identifica las propiedades de las sustancias que neutralizan la impgmpmep'par 2 la vida, pues de los alimentos
acidez estomacal.

abtenemos energla para nuestras actividades
cotidianas y conservamos la salud gracias a lo
que comemos; una alimentacion saludable
ayuda a los drganos v tejidos a cumplir con

todassusfunciones bioldgicas carrectamente

y ademas proporciona energla al cerebro para que pensemos

mejor v estemos de buen animo, felices, contentos, induso tristes o enclados (figura4.19), Para
entender meajor la relacdn que tiene la alimentacdn conla salud haz el siguiente experimento.

@ur‘a 419 Una alimentacion
adecuada favorece todas las
funcionss de nue o cuerpo,
sih ernbarge, una alimentaddn
inadecusda causa dafios ssvecs 3
nuestra salud,

= Analiza los riesgos a la salud por el consumo frecuente de
alimentos acidos, con el fin de tomar decisiones para una dieta
correcta que incluya el consumo de agua simple potable.

Lo que ya sabes

=8 Te sugerimos gue revises las caracteristicas de una dieta correcta que estudiaste en
el blogue 2 de Ciendas 1, Biologia, con el fin de que cuentes con argumentos funda-
mentados para dedidir cémo controlar el consumo exagerado de productos dddos
e identifiques cuilesy enqué cantidad hacen dafio, Tamkién ten en cuenta lo que e e e S S e e S
estudiaste er el tema anterior con respecto aaadez, basiddad, reaccidn de neutraliza-
cion y pH. Todos estos conocimientos son indispensables para entender los procesos
que ocurren en la naturaleza y en la vida cotidiana. Por ejemplo, ahora sabes que no
todos |os alimentos son acidos y que para una dieta correcta que nos aporte energia
serequiere de una variedad importante de alimentos, asi tomaris mejores dedsiones
respecto a tu alimentacion.

;Cémo mejorar
la alimentacion de mi familia?

Formen un equipo de tres personas v con ayuda de su profesor realicen el experimento, Recuerden gue en el
laboratorio de quimica no deben probar ninguna sustancia, pues resulta muy peligroso. Consulten la seccion

Es necesario reconocer que muchos de los alimentos dcidos provacan problemas “‘Medidas de seguridad para el labaratorio de quimica’ que se encuentra al inicio de sulibro.

ﬁum 4.18 B consuma sxce she

de alimentosdcidos produce
egEgosen la alud,

Towa nolta

En aste libio encontraras un
texto titulada *Somes o que
comemos”. Lee el apartado,
escribe un resumen y co-
méntalocon tus companeros
de grupo ¥ con tu profasor.
Glinda lrazoque y 1. Antonic
Lopez, La wvida de la quimica
v del ambiente, México, se-
Santillana, 2002 (Libros del
Rincan),

a la salud, ya que generan reflujo estomacal o gastritis, alteraciones que son causadas
por una sobreproduccion de dados estomacales (Rgura 1.18), También has escuchado
frecuentemente que es conveniente consumir alimentosfrescosy de preferencia que
no estén procesados, esto se debe principalmente a que los dlimentos con el paso del
tiempo se descomponen tarnandose dcidos En este temaidentificarislas caracteristi-
cas de los alimentos dcidos, los dafios que producen a |a salud v |as caracteristicas de
los productos que neutralizan |a acidez estormacal.

Para comenzar, lleva 2 cabo la siguiente actividad para recuperar lo que ya sabes
sobre el tema,

1. De acuerdo con los experimentos que has realizado sobre la idertificacidn de dcidos
bases, elabora una lista delos alimentos quehas comprobado que son dddos eimitan-
tes; complementa |a irvestigacién en diferentes fuentes, como radio, televisian, libros
{pueden ser de cocing), familiares, etcétera, Sefiala cuales son los alimeritos dddos mas
corsurmidos. Tambiénirmestiaa si existen los alimertos basicos v cuales son

2. ;jPorqué enocasionas|e ponen bicarbonato a la comida? Pregunta entre tus fami-
liares y maestrosy anota las respuestas.

3. jPorqué v para qué se utiliza vinagre enalgunos fipos de carne?

4. En la actualidad los medios de comunicacion promueven una gran variedad de
productos para combatir problemas estomacales y la indigestion, jqué son esos
productosy como |os clasificarias {acidos, basicos o neutros)?

Con ayuda de tu profesor, compara ¥ comparte tus resultades en tu grupo:

El propésito de esta actividad es detectar 5 hay exceso de slimentos dcdos en la dieta de su familia; tendrn
la oportunidad de experimentar con alimentos o ingredientes de los mismos con el objstiva de determinar
@y caracter cido o bisico de una manera organizada y metodolégica.

Hipotesis
Para formular su hipdtesis reflexionen respecto a lo que ocurre cuando se hace una mezdla en un guisado,

Consideren las siguientes preguntas: jqué caracteristicas tiene cada uno de los alimentos para preparar dicho
guisado?, jhay quimica en la codina?, jse producen reacciones quimicasen la cocina?

Material

« BEudractonatural « 50ml de vinagre blanco

« dvasosde 100 ml « 10ml de caldo de werduras
+ | bebida de soda transparente = 10ml de agua simple
Procedimiento

1. Mumeren sus redpientes del 1 al 4,
2. Cologuen 5 ml de cada uno delos liguidos en cada uno de los vaseos etiquetados.

3. En seguida, adicionen 5 mi del extracto.



Bloque 4 + Laformacion de nuevos materiakes

Resultados
Registren sus observadones y los cambios gue se produjeron en cada uno delos recipientes.

Analisis e interpretacién de resultados
Clasifiquen las sustancias como Acidos o bases. Expliquen a qué se debe el cambio de coloracion observado,

Conclusiones

Fara elalborar sus conclusiones verifiguen |a hipdtesis planteada al inicio de la actividad. Determinen gué
ingredientes dcidos esrecomendable utilzar en la cocina y en qué cantidad; ademas, induyan sus conclusio-
nes respecto a qué tan acido o gué tan basico es un alimento con base en la escala de pH que ya conocen.

iPorque evitar el comsurme fecuente de’los alimentos acido s

Con basge en este conacimiento, reconoces
que la comida natural yfresca esimprescindi-
ble para establecer una dieta correcta; ademds,
podris elegir entre consumir alimentos cocidas
o crudos, ya que tienes gue tomar en cuenta que
muchos alimentos, aungue pierdan sus propie-
dades alcalinas, ienen que estar bien cocidos de-
bido a que contienen bacterias que tambin son
dafiinaspara la salud. Es por esta razdn que debes
tener en cuenta que todo en exceso esmalo v que
debes martener unequilibrio en tu sistemna biold-
gico. UUna sustancia esendal es el agua natural que

Enlazate con..

Clenclas 1, Blologia

Recuperalo aprendido
respecto al Plato del bien
comer ylaJarra del buen
bebar, pues te serd de

. Consumnidos en excesn, los ali-

mentos dddos pueden general
inproblemaimportante de salud
pilblica. Observa el siquiente vi-
deo respecto a la adder gastrica,
s, nlm. nih, gov/
medlineplus/spanish/ency/
anatomyvidecs /000058, htm

. Despuds, lee ¢ siguiente docy

rrrento del Coleglo Americano de
aastroenterologla, Anota todas
tus observaclones y dudas, y
consultalas con tu profesor,
hittptfpatiert s.gi, orgfr ecursos-
an-espan ferge/

N (Consulta: 28 junio de 2018)
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Educacién para la salud.
Conocer la acidez de los
| alimentos, y la forma de
nautralizarla €s irpartants

L
1
[
[
[
i
I

e L

para el cuidado de la calud.

Compartan sus condusiones con el resto del grupo.

MNota: Conserven las disoluciones de acuerdo con lasinstrucaones de su profesor, pues las utilizaran en la
gguiente actividad,

e e e e e el

Como te habris dado cuenta en las actividades anteriores, la mayorfa de los alimentos
que consumimos son acidos. Debido a esto, hay que equilibrar muy bien la alimentacidn,
va gue un exceso de alimentos dcdos provoca prablemasenla salud, Los padecimientos del
tracto gastrointestinal sonmuchosy variados, desde reflujo gastrico hasta Ul cera péptica. Estos
problemas son causados por el addo clorhidrico, que es produadeo en grandes cantidades
por la ingestion de alimentos condimentados, picosos e irritantes que ascienden al esdfago
¥ producen el padecimiento coneado come reflujo, También se originan dafios gastrointesti-
nalespor el consumo de alcohol v de medicamentos comoe la aspirina v |os antiinflamatorios
(figura 4.20).

Los sintomas son ardor en la zona media,
entre el pecho y el estémage; sabor agrio y
sensacion de gue el alimento se regresa a la
boca (regurgitar).

Dras causas de |3 acidez estomacal se pro-
ducen poringerir alimentos en exceso, comer
rapidamente, por el estrésy por el embarazo,

Algunos alimentosirtantesy dcidos cor-
sumidos con mucha frecuencia son el cho-
colate, café alcohol, comida fritay grasienta,
productos de menta (por ejemplo, pastillas
o menta verde), bebidas con gas como los
refrescos y frutas o jugos citricos, salsa de
tarmate (aatsug), mostaza, vinadre, aspiring, la
mayorfa de las medicinas para el dolor (me-
nos acetaminofena); y por lo general, toda
tipo de comida de origen animal, enlatada
y procesada. 3in embarge, existen muchos
alimentos que neutralizan la acidez de manera natural comola manzana, el aguacate, la cebolla,
lalechuga, verduras frescas, coco, miel v pasas. Muchas de lasfrutas v verduras frescas v crudas
tienen propiedades alcalinas, lo que mantiene un equilibrio aado-base en nuestro organismo,
por ejemplo, los platanos, las papas, lamanzana, la lechuga, tienen propiedades alcalinas, pero
cuando se cuecen demasiadeo plerden estas propiedades, algunos alimentos como el aceite o
la miel son neutros Agura 4.21).

@ura 4.0 La dlcera péptica es producida cuando el
reveestimilento protector del estdmag o o dal dueadana
deja de funcionar comactamenta y se rompe, ocasiona
Inflamacian o una dicera,

también ayuda v tene un efectoimpor tante en las
funciones acdas y basicas de la alimentacién. Para
que observes este efecto haz o siguiente,

. B B B g

utlidad para comprender
este contenido y tomar
deciziones adecuadas
respecto a tu alimentacion,

@um 4.1 Comer alimentos con propiedades
alkcalinas nautraliza el exceso de Acido en
esSmago.

;Qué efecto tiene el agua en las propiedades >
acidas y basicas de los alimentos? /
=
%/L;/ Zon el mismo equipo de trabajo de la actividad anterior, realicen el siguiente experimento que tiene como pro-
pésito demostrar laimportancia del liquido vital en los organismos, conrespecto a la regulacén de la acidez,
Hipotesis
Para plantear la hipotesis de esta actividad |es sugerimos recuperar el concepto de dilucion. Respondan las
siguientes preguntas, pues les serdn de utilidad para plantear su hipdtesis: j qué ocurre cuando no tomamos
agua simple patable?, jpor qué se recomienda tomar una cantidad corsiderable de agua?, jcémo esla orina
cuando no tomamos sufidente aguar
Material
+ 4vasos con las disoluciones de la actividad *jComo mejorar la alimentacian de mi familiar”
+ 1 lde agua simple potable
Procedimiento

Esta actividad es muy sendilla, lo Gnico que tienen que hacer es llenar lentamente el vaso de las disoluciones
hasta tres cuartas partes.

Resultados
Cbserveny registren el cambio al ir agregando el agua en cada uno de los vasos,

Analisis e interpretacion de resultados

Las siguientes preguntas, v otras planteadas por ustedes y su profesor, les seran de ayuda para analizar los
resultados de |a actividad?

1. jPor qué ccurrieron los cambios en cada discludan?

2. JQué pasaria si agregara mas agua?

3, jQué ocurniela S no se agregara agua a las disoludones?

Conclusiones

Contrasten los resultados obtenidos v su andlisis con la hipdtesis planteada, jfue acertada o hace falta mo-
dificarla? Induyan argumentos dentificos relacionados con |a importancia de beber agua simple potable,
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iPorque evitar el comsurme fecuente de’los alimentos acido s

Como observaste, la influencia del agua en las
propiedades gquimicases muy importante porgue,
confarme aumenta el volumen de un disolvente,
disminuye la concentracidn de un soluto. Utilzan-
do este ejernplo, acurre algo similar en &l sistema

fisiolégico, va gue las sustandias dcidas se nivelan

Ura zlimertacion adecuada requiere de una dieta correcta, pues los alimentos que ingerimos
sonnuestra fuerte de energia, v es uno de los factores que nos martieren saludables enlos as-
pectos fisico, bioldgico y emocional. Por o tante, hay que evitar corsumirn alimentos muy dcdos,
disminuyenda la porcién de éstos al cocinar.

por beber agua simple, ademas de que el agua EQ ?‘?‘.
sirve para un buen funcicnamiento celular v que E :
el metabalismo sea adecuado debido, entre oftras " apl‘end |dD

fundones, a que se produce un equilibrio electro-
litico (Agura 4.22).

Es muy importante consumir frecuentemente
agua simple potable, sin embargo, tampoce essano
tomarmas de 2-3 litros diarios, ya que como habris

@ Para cerrar este tema lleva a cabo las siguientes actividades

1. Degpuds de estudiar o referente a

1. Clasifica los alimentos que hay en |a cocina de tu casa en dcidos o basicos, utiliza tuindicador casero,
los dcidos, fe dards auenta de que

visto en Biologia, las células v proteinas tienen un
podemos consumir muchos all- ﬂura SIS SEURE AR R el It t 'dgd : YDI t - I )
Mo (& uchos 3 el B ot alto conterido de agua; pero s las saturas se pro Alimentos de micasa
mentos que e eXCeso sof per - neutralzackin de sustancias cidas que duce un efecto llamado hipoténica que consiste en
didales. E“.ESI:-E*_P?*EI”“*. dedtronica CON SUMIMos. disminuir la concentraaon de electrolitos alre dedor Acidos Basicos
encortrards Informacion sobre |a o -

de la célula y, en consecuencia, se satura de agua
al producirse |a ésmosis, esto propida que se hinche y se rompa como un globo cuando se
excede de aire 0 agua, Este fendmeno también se da en los glébulos rojos de la sangre v bajo
el mismo prindipio se rompen los glébulos rojos produciends sangrados,

adidez de algunos alimentos,
It Pariews comoves, unam, mey
numeros/aquiedamos il

2. Adernids de elko, corsulta el articulo
"IPor qué comes lo que comes?
Reflexiones sobre 3 alimentacion

Como te dards cuenta, es importante hacer una

moderma®en [ reista jEmo ves?
editada por 13 maw. Después de
|erlo, reflexiona acerca de la ali
mientacién gue comdnmentellavas,
e e Cormaonie S unam. )
numeros/articula’ed/por-que
wrnes-lo-que-comes-refl edones-
uibrez-alimentadon-moderra

{Consulta: 20 de enerade 201 1),
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| Educacién para la salud
Lo canocimientas de la
Guirnica son (tiles para
romar mejores decisiangs
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! que ConsumInmos.

Sp——y T

@m‘l 4.3 actualmente
existe una amplia variedad de
medicamentos para |3 acidez,
aungue es preferible llkevar a cabo
ACCIONEs para pravianirl,

respecta de los alimentos

Tomo wota

Hay estudios gue relacionan
eliaborconlascaractetistlcas
quirpicas 6 12 produFtoi =
gusto acido estd :e'lauon_ado
con 1a acider de 1a sd_ucabn,
at dedr, la corentracion e

janes HE

e g
S

buena eleccidn de cada alimento que consumes v
cada uno de los liquidos que bebes, ademas de la
cantidad de cada uno También considera que, cuan-
do existe una acidez muy alta y los alimentos basi-
cos y el agua no son suficientes, es necesario utilizar
medicamentos para neutralizar los efectos del Acido
darhidrico del estémago, consecuencia derivada de
los alimentos que provocan acidez, generalmente
se utilizan antidados comerdales (igura4.23), Cada
uno contiene sustancias que son bases, auya fun-
cidn es neutralizar el aado dorhidrico, por ejlemplo
la leche de magnesia, que contiene hidrdxido de
magnesio (Mg(OH)z). Algunos otros contienen
bicarbonato u otras bases menos agresivas que
F producen una reaccion de neutralizadon en el
estémago. Como habras expenmentado alguna
vez, cuando tu mama te da un poco de bicar-
bonato de sodio, eructas debido al didado de
carbono (C0,) que se genera por |a reaccdn

de neutralizaadon,

Exister muchas enfermedades causadas por
una mala alimentacian, como la gastritis v la Gl-
cera gastrica tambign, una mala alimentacién
genera condiciones para sufrir gastritis, Debido
a esto, es muy importante estar informados de
la naturaleza de los alimentos v tomar buenas
decisiones.

&

2. Analiza lo que comes cotidianamente, dentro v fuera de tu casa; dasifica e identifica los alimentas y sus
propiedades dcidas o basicas, Con base en lo aprendide, sugiere cambios en tu alimentacion diaria para
disminuir el consumeo de los alimentos Acidos o que provocan acidez,

3. Utiliza el ‘Anexo 1"(pagina 265) de este libro, y con la informacidn que te propordona respectn a sus nutri-
mentos, v lo que sabesrespecto a los alimentos acidos v base, elabora la propuesta de un menid: combina

alimentos de tal manera que |a dieta sea correcta para obtener energia suficiente v para el cuidado de tu
asterna gastrointestinal,

Propuesta de mend
Desayuno
Colacian
Comida
Calacian

Cena

4, Esaibe envmedia cuartilla cudl es la importancia de una dieta correcta v el consumo de agua simple potable,

5. Elaborauna lista de los medicamentos antiacidos que encuentres en lasfarmadias mas cercanas v dasifica
las propiedades de sus componentes, Comparte tu trabajo con tus compaferos de gnupo.
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- a) ;CQué funcidn tiene el cloro?
[ . d 1 3 d 3. ngarec::;i;;;ando tiernes una herida s le aplica agua 1. Consulta el siguiente matelal: "Ver
- Importanc:la e las reacciones de 'd } — o ; | para creet: un nuevo enfogue en el
= . 4. jPor qué serecomienda ingerir vitamina E para evitar aprendizaje de los procesos redax” |
6xido y de reducciéon el envejecimiento? e e

5. Cuando cortas una manzana y la dejas al aire, jqué JPodifas practicar alqunodedlosenty |
ocurre? jA qué crees que se deba lo que observas?
6. jPara qué se pintanlas ventanasy |as puertas metali-

vl
.|.

- [den‘nﬁca el i:ambm qlﬁm‘icgen a]gun_ci‘s Ejemplns de cass 2. Tambiénconsulta ;:|5§gui .a_mg_ enlace
reacciones de 6xido-reduccion en actividades experimentales y y practica la actividad que se fe su-
= €n sU entorno. L alere, fAinota tus dudas y consiltalas
; ! ga s 3.1 Caracteristicas y con el maestro I
* Relaciona el ndmero de oxidaciéon de algunos elementos con su

hitp:dfe- ducathva catedu s/ 447000 85/
aulafarchivosfrapositorio’ 000,71 68/
htmlf21_reaccones_de_owidacinre- |
duccin hitm

(Consulta: 20 de enero de 2017).

ubicacion en la tabla periddica. Iepre?entamﬂnes de las
reacciones redox

+ Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas
reacciones sencillas de 6xido-reduccion en la vida diariay en

2 g Lasreacciones dcido-base son muy comunes en risestravida, pero
la industria. i e

1
igual de comunes e importantes son las reacdonesredox, por o L
que a continuacion se propone una actividad que te ayudard a
comprender esos procesos.

Lo que ya sabes

coloca en un lugar donde le dé directa-
mente el sol?

provigne dequean B mayoria de
este tpo de reacciones inte rviene
al cixigena,

Torvo nato T e e e e s S e e s S s s e s

En estos momentos has construde conocimientos suficientes para darte cuenta de I y
En esta Obra encontraras un la importancia del estudio de la quimica y su impacto en la salud. Probablemente, la i Protegiendo la manzana :
tmotmmdo'mtalew#’ sodiedad en la que vivimos ha cambiado sus habitos alimenticios v no sabe qué tan ! !
o Lee el amrtad:.;ig\ dafiinos son para la salud algunos alimentos, sin embargo, ahora los reconoces. E & | ) : | ; e s i
e ¥ COrmEn ; : y : P g 2 i e ararealizar este experimento se sugiere gue trabajen con los equipos ya formados No olviden anotar to- 1
:hl:srzampanems de QFUPQ ¥ Enseng-.u_da abordaremos el estudio de otro tipo de cambio quimico: la oxidacion i W das sus observaciones. Consulten 1z seccidn "Medidas de sequridad patif el labaratorio de guimica) que se i
con tu profesor. Hora{ﬂ_ﬁaf‘ y la reduccién, H encuentra al inicio de sulibro. i
ci&.EEuniveﬂGdg’m’qucha' Nuevamente pondremos énfasis en que ob- ! - : , o ) . ’ . E
MEKIEO see-Santillana, 2002 i S et Farko el | En esta actividad se dardn cuenta de cudles son las caracteristicas de las reacciones redox e identificarin |
: i . f"" ] shbalalabi ool s ada st it i ué cambio quimico ocurre en una manzana, asi como laimportanda de ese proceso, i
{Libros del Rincon 2 término oxidad on y reduccion. Por gjemplo, jhas ! A 4 ! H & !
escuchado que enla fotosintesis la energia solar se ! _ . !
tramsforma en energia quimica? (figura 4.24), jen i Hipotesis H
CC}Q queée condigones has observado que un objeto se i Contesten y reflexionen sobre las siguientes preguntas para plantear su hipétesis jqué proceso genera i
oxida?, jqué esla corrosion?, jpor qué aees gue ocu- | un cambio quimice?, jpor qué cambia de color una manzana al paso del tiempo?, jcémo seretrasa este |
ﬁ“m 424 La vida en nuestro '_/ rre? En programas de telewision, tanto educatives co- i efecto? i
planets depende, en gran medida, mo comerdales, sueles ver materiales que se oxidan, ! !
del proceso de la fotosintesis también esti de moda hablar de antioadantes, jqué i Material i
sucede en el cambio que llamamos oxidacion? E + Unamanzana pelada y cortada en cubitos + Eljugo de una naranja E
El término reducddn es menos cotidiano, lo que no siempre se sabe es que esta i {cortar los cubitos cuando ya estén » Una pastilla de vitamina C H
ligado e induso ocurre al mismo tiempo que la cadacidn, ambos procesos jJuegan un i preparad os |os vasos) + Agua (de preferenaa destilada o desmineralizada) i
papel muy importante en la fotosintesis de las plantas, i -« Eljugode unlimén = 4 redpientes ransparentes numeradosdel 1al4 |
1 1
A-l 1. Para comenzar el estudio de este tema, observa la igura 4.25 y contesta las pre- i i
. guntas i H
a) Describe lo que observas en la figura, E E
b} ;A qué creesque se deba ese cambio? ! !
o) Cuando dejasunmetal al aire libre, jqué H I
le ocurre después de algunos dias? E E
2. jPor qué sele pone doro ala ropa que 1 I
(Elpura 425 Elrérmino oxdacion tiene manchas dificiles de quitar, o se i i

]

1 1
| }
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Procedimiento
1. Disuelvan la pastilla de 4ddo dtrico en agua.

£ W R

u

6. En el vazo 4 no se zgrega sustanda alguna,

Registro de resultados

Dejen pasar doshoras y anoten sus observaciones, Utilicer una tabla como la siguiente,

Frasco

Analisis e interpretacion de resultados

Una vez anotadas sus observaciones, analicen la informacion v determinen cuales son las diferendas entre
todos los frascos.

Conclusiones

/ w  Paraelaborar sus conclusiones verifiquen suhipdtesis, de ser necesario, corrijan y modifquen susideasiniciales,

w Compartan con otros equipaos sus resultados, expresen sus dudas al profesor y guarden sus condusiones
pues lasvan arequerir en la siguiente actividad experimental.

Radical ibre.

E:una molécula
altamente inestable
gue perdid un electrdn,
porlo que se vuelve
rmuy reactiva debido

a que busca tener
nuevaments un par de
electrones.

. Cologuen 3 o 4 pedazos de manzana dentro de cada frasco,
. Agreguen al vaso 1, 20 gotas de jugo de imon.
. Afadan al vaso 2, 20 gotas de jugo de naranja,

. Miertan al vaso 3, 20 gotas de vitamina C.

Observaciones

e e

Es preciso que nos demos cuenta de que |a oxidacian es un proceso que no sélo afecta a
la manzana, sino que afecta a todo el ambiente, va que muchos procesos enla atmdsfera son
ejemnplos de reacciones redox; uno de ellos ocurre cuando el czono axida los contaminantesy
sustancias que se volatilizan en el medio ambiente y los transforma para regresarlo nuevamente
alplaneta; otro ejernplo es unvolcdn que al hacer explos dn transforma materiales como meta-
lesy nutrientes debido a que se llevan a cabo reacciones redar, pero enlos sistemas bicldgicos
tarmbidn acurren estos procesos, como lo presentamos en el siguients texto.

Cuando el estrés axidativa nos alcance

E] oxigeno es esencial para la vida, pero también tiene un lado oscuro: a su paso
por nuestras células, genera sustancias reactivas que nos enferman y envejecen,

La nltima vez que fui al cine, vi un anuncio de antioxidantes que empezaba con
algo asi: “Cada segundo, tus células son amenazadas por peligrosos radicales libres
que las oxidan sin misericordia, envejeciéndote v deteriorando tu salud...”. Las

Importancia de bs macciones de dxide y de educcién @

imégenes me hicleron sentir cémolos electrones se desprendian de mis moléculas
ezenciales, incluidas mis neuronas. Me fui hundiendo en el comodisimo asiento vy
me fui oxidando de tal forma que no recuerdo ni el nombre del producto, pero si
que ése fue el momento en el que decidi eacribir este articulo.

MNos ensefian desde la primaria que estamos constituidos, entre ofros, por los
slstemas respiratorio, circulatorio v digestivo, aunque pocas veces reflexionamos
sobre la relaciom del oxigeno con los tres. ¥ es que después de llegar a nuestros
pulmones, el oxigeno inhalado pasa a la sangre v en ella viaja por todo nuestro
organismo, recoglendo los electrones que resultan de las reacciones quimicas que
se dan en las células, El conjunto de esas reacclones se denomina metabolismo
v gracias a ellas nos mantenemos con vida. Una parte de estas reacciones tiene
como objetivo extraer la energia de nuestros alimentos, lo que se conoce como
catabolismo,

Asi, cual coches a los que hay que surninistrar oxigeno para extraer la energia del
combustible, para vivir debemos reapirar v extraer la energia de los carbohidratos o
las grasas que cargamos en cualquier puesto de alimentacion (cocina, restaurante
o maquinita distribuidera de chatarmra).

Tanto los coches como nosotros logramos
aprovechar nuestra fuente energética gra-
clas a que el oxfgeno le arranca sus electro-
nes mediante €l proceso que se conoce como
oxidacién, sindnimo de combustién, Al final
de la oxidacidn, tanto por el escape del co-
che como por nuestra exhalacion, se arrojan
didzido de carbono (CO,) v agua (H,0), pro-
ductos finales dela reaccion v, por lo mismo,
destino final de los electrones arrancados
al combustible ¥ a los nutrimentos respec-
tvamente,

La gasolina y el oxigeno, esenciales para el
funcionamiento de un coche, llegan al motor
por vias separadas. Algo similar ocurre en
nuestro organismo: el oxigeno ylos alimen-
tos Tlepan a las células por vias separadas;
el primero lo hace por medio de la respira-
cion y los segundos a través de 1a digestion.
El punto clave es reconocer que € aire (el oxigeno) es también para nosotros un
alimento, el prana, como lo llaman los hindues, "l alimento vital que da vida al
cuerpo y al Universo”. Bueno, al menos al planefta Tierra.

Es obvio que somos mucho mas complejos que un coche, ¥ mientras en éstelos
electrones van directamente del cormbustible al CO, v al agua, en nuestro organismo
se llevan a cabo clentos de reacciones, que sirven a muchos fines v que conllevan
el movimiento de electrones. Cada vez que se mueven los electrones, se dice que
algo se oxida (porque pierde electrones) y, como consecuancia, algo mas se reduce
(porque gana esos electrones). En este proceso a veces se oxida algo que no debiera,
como ciertas grasas esenciales en nuestro cuerpo, causando dafios que a la larga
obstruyen las arterias, incrementande la probabilidad de afecciones cardiacas o
causando dafios al sistema Inmunologico, O bien, se oxida alguna proteina que
necesitarmnos para las reacciones metabolicas; o peor aun, el oxidado es el ADIN,
que, como recordaran, es la sustancia de la que eatan conatituidos nuestros genes,
lo cual provoca mutaciones,

Fuente: Agustin Lipez Munguia, "“Cuande & estrés eadativones alcance”, en ; Cimo ves?, diaponibleen

htpfwrwew comovasun an rmynumerssfaricule/89 cuando-el-estras -cndative-nos-alcance

{Consulta: 20 de enerc de 2017)

'@HI‘Q 427 Una de lasausas
del envajecimiento pramatur a5
la cxidacidn que tienen las célilas
porlos contaminantes y el @ stes
de lavida cotidiana Aesto se e
CONOCe oMo Bstids Cxidati!



(Figura 4.28 un gemplo
facilmente observable de la
eaccidn redcix es el fuago, s
produce una eaccion muy
violenta del combustible con el
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En el texto anterion te diste cuenta de que
cada dia nos oxidamos, y que es un procesos
natural y necesario. Conlalecturs, relacionardslo
que has aprendido a lo largo de tw curso, ya gue
en las actividades observaste reacciones redox
coma el de la marzana, cuando endendes una

vela, cuando se echan a perder los alimentos, y

en la respiracién, Estos cambios se deben al oxl-

geno presente en el ambiente, va que al respirar
axigeno y transportarlo a las células, se generan
miuchos procesas redox dentro de nuestro cuerpo,
El fuego esunamanifestacion de la reaccién redox,
puesal reaccionar el combustible con el oxigenc,
el proceso es tan violento gue genera energia y da
come resultado el fuego; por esta razdn, cuando
en una reaccion de combustidn no dejamos que entre axigeno, el fuego se apaga, por eso,
aungue en el texto se mendona gque s un sindnimao de combustidn, no s asi, en realidad la
cormbustion esun tipo de reacddn redax (figura 4.28). Con estas explicaciones, es posible que
desaibas e identifigues mas ejemplos,

Otro ejemplo que se relaciona con las reacciones redox es|la cadaaon de los metaleso
como seguramente escuchaste en algun momento, |a corrosidn de los metales. La siguisnte

actividad es un ejemplo de este proceso,
Apoye cko
paratn e e

.

Importanca de las macciones de daide v de educcien

Observaciones
[iz 1
Diz 3

Diz 4

Analisis e interpretacién de resultados

1. Rednanse en equipe con susobsenvaciones individuales para analizar sus resultados contesten las siguien-
tes preguntas.

a) jCdmo esla aparienda del plastico del sacapuntas en los diferentes dias? jPor quér?
b} jUdmo es la aparienda de la haja de metal enlos diferentes dias?
) jQué explicaacn dan al fenémeno que observaron en la hoja metalica?

c) Después de llevar a cabo esta actividad y la anterior "Protegiendo la manzana’, estaran de acuerdo en
gue hay cambios. jA gué se deben?

Conclusiones

Verifiquen su hipétesis v, con base en ello expliquen las condiciones en las que ocurrid el cambio enla hoja
de metal del sacapuntas. Sefalen s se cumplio o no el propdsito de la actividad. Compartan con el grupo.

La oxidacion es un cambio gquimico que =& lleva 4 cabo cotidianamente, lo observamos en

;sSacapuntas sin filo?
Esrecomendable que realices esta actividad en tu casa una semana antes de la dase, El propdsito de la acti-
vidad es que observes la cadaddn en los metalesy el fendmeno de la corrosion.
Hipétesis
Responde las siguientes preguntas, pues te serdn de utilidad para plantear tu hipdtesis o afirmaddn inicial:
ipor qué se produce la corrasidnr, | gué caracteristicas tiene el agua para oxidar el metal?, j qué caracteristicas
tiene el agua salada?, jen qué situaddn se oxida mas rapido el metal, en el agua salada o smple?
Material
+ Un sacapuntas de plistico + Sal de mesa « Unwvaso
Procedimiento

1. Sumerge un saczpuntas en un vaso con agua, en el cual has disuelto
previamente dos cucharadas de sal.

2, Altercer dia sacalo del agua salada, enjudgalo, sécalo y anota tus abser-
vadones jcomo ha quedado la hoja de acero?

3. Vuelve a introdudir el sacapuntas en el agua salada, déjalo sumergido i__
ofro dia y observa lo que oaurre. ¢

@um 4.2% 0uéle ocure al
plasticoya la hop de acem del
sacapuntas dentro de un vaso con
aguaysal?

Resultados
Registra todas tus observacionesy andtalas enuna tabla comala siguiente:

e N D S B

objetos metdlicos que se hallan a la intemperie y también en algunos frutos que al partirse
comienzan a ascurecerse, esel caso de la manzana y el plitano También le sucede al papel,
como i los libros viejos cuvas haojas se tornan amarillentas (figura 4.20), Esto nos hace pensar
que la cxidaddn es una reacddn quimica gue se lleva a cabo con "algo”que ests presente en
el ambiente,

Gracias al experimento con la manzana y
con diferentes sustandas disueltas en agua
de la actividad "Protegiendo lz manzana),
conduimos gue en |os vasos en los gue no
cambid la apariencia, no hubo reaccion de
oxidacion. Esto se debe a que el acdo as
corbico es magnifico agente antioadants
natural; esta presente en los citricos y en a
witamina C retarda la oxidacion de la maniza-
na y de otros alimentos. La witamina E o alfa-
tocoferal tiene propiedades similares a las
de un antioxidante natural; este producto
se induye como conservador en las mar-
garinas, los aceites, los quesos las cremas  (Fijura 430 B proceso de xidacion también ocurre en el
y hasta en |los purés de papa instantineos.
Por esta razén es importante comer frutas
¥ vegetales frescos,

amarillas.

papel, loobseras en kbros vieposcuando sus hojas se1oenan

R e
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3.2 Numero de oxidacién ?

2. Disuelvan en agua el sulfato de cobre hasta que la disolucion tome un color azul intenso.

. - Hasta ahora hemos reconoddo que esposible detener [z axidaasn de la fruta, al menos tem-
Lonsulti el contenido del siquiente poralmente. Pero, jqué esla oxidacion?, jqué ocurre dentro de las moléculas? Responderas

| eniace. Fijate bien en [og ndmeros ! estas preguntas al estudiar este contenido,
de oxidadon delos diferentes ele- '

3. Cologuen el davo dentro del vaso y observen lo gue sucade.

Resultados
I mentos y, posterformente, haz las
actividades que seproponen. Anotd
T dudas y consdltalas con tu profe-
wurw, educarchile, o/ech/ I
etallefil=18194 |

[Consulta: 29 junio de 2016),

Antes es necesario que recuperes tus canocimientos sobre qué es un cambio quimico, va Anoten susobservaciones respecto a lo que ocurre con el clavo,

que el fendmeno de la oxidacion implica un cambio, Ademas, identificarernos que la reduc-
cidn es un proceso vinculado ala axidadén, Otros conocimientos que te seran de utilidad son
los relacionados con las caracteristicas reductoras de |a fotosintesis, el modelo atdmico, los

1
]
1
1
i
1
1
1
1
]
1
1
i
1
1
1
1
1
i Andlisis e interpretacién de resultados
1
1

electrones de valencia, la estructura de Lewas del sodio v del clorg, la estructura de Lewis del L
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
i
1
1
1
(]
1
]
1
1
1

Para analizar los resultados del experimento tomen en cuenta las siguientes preguntas v expligquen:

cloruro de sodio, v las diferencias entre cadacion y corrosian. 1. jPara qué impizron el clavo antes de sumergirla?

2. jPor qué fue mas rapida la oxidacion en este experimento?

1
- ’m' Adermas en este contenido distinguiraslos electrones de valencia del ndmero de oxidaaon.

La actividad que se plantea 4 continuadidn esmuy similar a la del sacapuntas, s6lo que un
poco mas colorida,

3. jQué procesos ocurrieront

Conclusiones

3 ©  Con ayuda de su profesor, verifiquen s la hipdtesis planteada al inicio de la actividad eso no correcta, de ser
necesario, ajusten su ahirmadéninicial, Compartan sus conclusione s con su grupo,

) yo r;ED
________ o T B R R S ] mpﬂﬁt’“ P\‘ 5 e i, o B, e T e o e A A B o Al oy i B

# FHE o

r 3 1]

i * F - 1 s o -~ -

: ,pexbﬂ" : Solucién magica :

i . 1: Lasreaccionesde dxido-reduccion involucran un intercambro de lectrones entre dos glermen-

! ] tos. Para comprender sus caracteristicas utilizaremos el modelo de estructuras de Lewis para

1 1 g

: @, Conlasupervisian de su profeser, formen equipas de trabajoy lleven a cabio la siguiente actividad. Consulten ! |a formacien del cloruro de sodio.

! W |z seccion Medidas de sequridad para el laboratorio de quimica’ que se encuentra al inicio de sulibro, I

H ; ; 3 ; 1 i En primer lugar, se muestran las estructuras de Lewis del dtomo de sodioy del dtomo

' Con este experimento se va a demostrar, mediante un cambio guimiceo, gue en una reaccon redox hay un : de dara:

H intercambio de electrones, esto se evidendard a partir de la identiicadén del nimero de oxidacien decada |

1 1

i elernento. i -

: ’ - 5

i Hipétesis ! Na s =

; Para plantear su hipdtesis, contesten las siguientes preguntas y después planteen una prediccidn de lo gue ! e e

! va a ocurrir, Al finalizar la actividad experimental verificaran si la hipdtesis es correcta o no. !

1 | it ; 5

! 1. jEnuna reaccion quimica quién cede electrones y quién los gana? : Comorecordaras cuandose lleva a cabolareaccidn para formar el cloruro de sodio, el dtomo

1 1 - - p i
de doro necesita cumplir con laregla del octeto v hay una transferenaa del electran del sodio

E 2, jQué ocurre cuando se dona un elactran? | i P i g ¥y hay

. ! al cloro, La reaccion es la siguiente:

H 3, jOué sucede cuando se acepta uno o mas electrones? -

i ! ._I_. ) e -

1 a 1 [ ] [ 3 [ ]

i Material . —_— +

| ; o : Na ~-Cl:—Na*:Cl:

H - " so trans rente - T 1 -

! Un vaso transpa erit I ag tador : g s

L = Undaveo + 5qgdesulfato de cobre X

i + Un pedazo de lija para metal « 250ml deagua |

i B e i Cuando un dtomo pierde o cede uno o mas electrones, se oxida, v cuando otro gana o

i .. o= ) . 1 acepta uno o mis electranes, se reduce. Por tanto, cuando un dtomo se axida, otro al mismo

i Mota: Hay que tener precaucion con el sulfato de cobre, provoca irritacidn en la piel e induso quemaduras, | : B 47

! ! tiempo se reduce, A este proceso se le llama reaccidn de dxido-reduccian.

] |

i - - i

; Procedimiento i Debido a que el cloro es un gas diatémico, es decir, una molécula formada por dos dtomos

! 1. Lijen perfectamente el clavo hasta que quede limpio. } de clorg, la ecuacion correcta es la siguiente:

1 I

1 i

'-.\ ,:' 2Nais) + Clig) ————= 2NaClis)

B e
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Clencias 2, Fisica

Recuperalo aprendido
respectn alas cargas
eléctricas, los materiales
que se utilizan para
constmuir un circuito
eléctricoy cdmo se conduce
la corriente eléctrica

Con ayuda de su prafesor, farmen un equipo de cinco integrantes para llevar a cabola siguiente actividad,

Este experimento esun ejemplo muy clara, sencillo € interesante que demuestra la pérdiday gananda de
electrones gue tiene un elemento al interactuar con ofro, mediante una reaccion redos

HiptGtesis

Fara plantear su hipdtesis contesten |as siguientes preguntas y, a partic de sus respuestas, escriban una pre-
diccidn scbre la reaccidn de dxido-reducddn en la fabricacion de su pila. Al inalizar |2 actividad experimental
verifiquen si su hipdétesis es correcta o no,

1. jPor qué se ilumina un foco?

Arnalicermos mas profundaments qué sucedid, Recordemos que el dtomo estd compussto
por protones y electrones en igual ndmero; es decir, la carga de los protones (positiva) se
neutraliza con la de los electrones (negativa), ;Qué sucede cuando el electrdn pasa del sodio
al cloro? Pues |a carga positiva del sodio no es compensada, se tiene un ion positivo (cation) y
su numero de axidacion es 1% por el contrario, el dtomo de cloro adguinié un electrdn masy,
por tanto, adquirid una carga negativa (anidr), por ello sundmers de oxidaciénes 17,

Na* :Cl:

Esto sucede en este caso especifico, pero el dtomo puede ceder un mayar ndmero de elec-
trones y de la misma forma el otro dtomo puede aceptarlos. En este caso, el dtoma de sodio
se oxiday el 4tomao de doro se reduce,

Con ayuda de tu profesor, analiza qué sucedia en el experimento anterior, ; Qué |e sucedid
al sulfato de cabre, 52 axida o e reduce? [dentifica gué dtomo se redujo y qué dtomo se oxidd.

Para contestar estas dos prequntas fljate bien en la siguiente reaccidn.
Fef+ Q80T —————5FeX(30 )7 + O

Mientras gue el agente reductor es el que origina gue otro elemento gane electrones, el
agente auxidante as el que Causa gue otro elemento pierda electrones, Esto serelacona infima-
mente con las propiedades aado y base que tienen las sustandas, ya que un acido se debe a
un proton, el cual estd carente de electrones, Por tanto, un agente oxidante esun dcdoy un
agente reductor esuna base,

Como recordaras, una manzana es un alimento que ayuda a disminur la acidez vy al mismo
tiempo es un alimento antioxidante. Al igual que la manzana existen otros alimentos con las
mismas caracteristicas Ahora te sugerimos disefar y construir una pila. Te dards cuenta de que
en nuestra vida diaria hay muchas reacciones de éxido-reducddn, s no fuera asi, no podrias
utilizar ningun aparato que funcione con pilas.

. W

Cémo fabricar una pila (opcional)

s o o .

Importanca de las macciones de daide v de educcien

2. jQué esla corriente léctica?
3. pComo se produce la electricidad?

4, jCémo funciona una pila comercial?

Material
« [Dosredpientes de plastico o de vidrio » 50ml de una disoludén con dorure de plata
« Unalambre de plata (Bl {ze los proporcionari el profesarn
« Unalambre de cobre « Tres tubos pequefios de PVC con dos codas
« Unenchufe para foco (socked) « [ostapones del tamaifo de los tubos
. nfoco pequefo de pocos watts (100 25 watts) « Algoddn
« S0ml de una disolucidn con sulfato de « Dosligas
~obre (CuS0) {se los proporcionard « Papel Altro
el pro fesor) « Sal
Procedimiento

1. Coloquen enuno de los recipientes el sulfato de cobre v en el otro el cloruro de plata,
2, Fabriguen el puente salino comeo se describe a continuagdn.
a) Unan los tres tubos de FVC con ayuda de los codos y llénenlos conuna solucion de sal v agua,
b) Cologuen con cuidado dos pedazos de algoddn en las entradas.,
) Fongan los dos tapones, que deben tener un pequefio orifido en los extremos.
d} Coloquen papel filtro en cada uno de los extremos v sujétenlo con las ligas,
3. Coloquen el puente salino como se muestra en la figura 4,31,

4. Sumerjan los alambres de cobre y plata, que deben estar conectados al sockety alfoco, como se muestra
enla Agura 4.31.

@HI‘Q #.31 Una pila @5 formada por vanos componentes Con
diferentes estados de agregacion, pe tod os tiena en coman que
conducen b comente elécrica por madio de lones en d solucidn
mediante B conduccién de los alectronss por enlace metilico,
ademas de que el puente saling conduce la corriente eléctrica por
el enlace Knice

e e e B e e T e e s e e e e B D e S e S o e e T e o e e Y e D e R e e P e e R L Y i e Sl e | SIS e
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Resultados

Registren sus observacionesy descripcion del experimento,

Analisis e interpretacion de resultados

1. Para analizar los resultados, respondan en grupo |as siguientes preguntas
a} jQuéle ocurre al cobre?
b) jQuéle acurre a la plata? | Por qué?
c) jFara qué sirve el puente salino?
d) jQué cambios quimicos acurrieran en este experimento?

e) jCudles son las caracteristicas de un agente reductor v de un agente oxidante?

Conclusiones

Werifiguen la hipdtesis formulada al inicio de la actividad Mo olviden destacar los aspectos mas relevantes,
establezcan generalizaciones y utilicen el lenguaje cientifico.

e e

Eresta actividad observaste que se generd una corriente eléctrica a partir de una reaccion
redox. Ahora, identificaremos que existe un elemento que pierde electrones (gue genera elec-
ricidad) v otro que los gana; los quimicos asignan los ndmeras de oxidacdén paraidentificar s
puede ocurrir 0 ha ocurrido una regcddn red o

La combustién esun daro ejemplo de un proceso redox, ya que el carbon y el papel, entre
otros materiales, se queman muy rapido en presencia de aire:

Cig) + Qg ————= 0,09
Enel caso del hierro |areaccion esmucho maslenta, igual gue enla mayoria de los metales:
4Fe(s) + 30, (g) ————=2Fe,0,
4Fe? ———— Fe*
30, ————20%

Er la ecuacién anterior te mostramos qué ocurre con cada elemento por separado, a con-
tinuacian te presentamos la misma reaccién, indicando el cambio del ndmero de oxidacidn
de cada elemento.

4 Fels) + 30,g) ————>2Fe O,
Fe® —————=Fed0,

O——fe&

Importanca de las macciones de daide v de educcien

Las ndrmeras que se encuentran en superindice indican la cantidad de electrones que pier-
den o ganan los dtornos de un elemento, sies positivo quiere decir gue le faltan electiones y si
es negativo, que le scbran electrones Esto se debe a que los dtomos ganan o pierdenelectiones.
Par la tanta le confiere una carga eléctrica Bl ndmero de axidacién corresponde a la cantidad
de electrones ganados o perdidos por el dtomo, A 13 camga elédia que puede tener un Atomo
se le conoce también como ndmero de aadadon. Cuando se expresa un elemento con el nd-
mera de axidadon cero, indica que el dtomo tiere todos los electranes que le corresponden
para estar neutro & gue no se encuentra enlazado con otro elemento.

Reglas para asignar el namero de oxidacién

1. Bl numero de axidacion de un elemento en suforma elemental es cero, igual que para ato-
maos unidos por enlaces covalentes, Por ejemplo, el potasio (K} como metal, sin combinar,
tene sunumers de axidacion igual a cero, v también el hidrégenc (H!), el doro (CIZ)J el fidior
(F ), el brome (B ), el oxfgene (O) v el nirégeno ).

2. El hidrégena (H) tiene como numero de oxidagén 1+ enla mayoria de los compuestos,
excepto cuando estd formando hidruros de metales como NaH, CaH, AlH,, donde actda
connumero de oxdacion 1-.

3. El oxigeno tiene como nimero de oxidadén 2— en la mayoria de sus compuestos. Las
excepciones son los compuestos llamados perdxidos, donde el oxigens actda con rimero
de axidacion 1— Por ejemplo, &l peraxido de hidrégeno (HO) v & perdddo de sodio
Ma, 0.

1z

4, £l ndmero de axidacian de jones poliatdmicos es igual a su carga, Por elemplo, el rndmero
de oxidacién del nitrato (NOL) es 1—, y el del fosfite (POZ) es 3—

5. La suma algebraica de los ndmeros de oxidacion en cualquier compuesto es cero. Por
gjiemplo, en el hidrogeno es 14 y en el azufre es 2—,

1
Hivs?
Al hacer la suma algebraica:
2N+ (-D=0
+2-2=0
Parael H 50,
Cuando el compuesto estd formado paor tres elementos se escriben los ndmeros de oxidacion
de los extremos, En este caso el hidrégeno (H) v el oxigenc (O, y después, por diferencia, se
obtiene | del elemento central, gue es el azufre (3). En este caso se presentan dos tipos de
erlace, el idnico v el covalente. Muchas veces al hablar de cargas como ndmero de cadacian,
se piensa en los enlaces idnicos, sin embargo, también los elementos que tenen un enlace
covalente tienen cargasy numero de oxidacion tal como lo veras en el grupo sulfato (azufre

unido a los 4 oxigenos), que estin unidos por enlaces covalentes,

Fara obtener la carga total de los elementos del extremo se multiplica el subindice por el
ndmero de oxidacion:

HIS O
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N+l I+4ED=0
Al ultiplicar resulta:
+2+ J-8=0

Al final, completamos la ecuacion agregando a la suma el ndmero faltante para que ésta
sed igual a cero;

+2+6-8=0

Asi obtenemos el nuimero de cxidacion de cada elemento sinimportar si su enlace esionico
o covalente:

Hyse 0

6. Latabla periddica también sirve para determinar el ndmero de cxidaddn de los elementos
representativos al utilizar el mimero del grupo en que se encuentra ¢l elementa, En el caso
de losmetales, el numero del grupo propordona su ndmero de axidacion, el cual sera posi-
tivon Por ejemplo, los metales alcalings del grupo uno olA presentaran ndmero de oadacion
1+, los alcalinotérreos del grupo dos o 1A, tendran un riimero de axidaadn 2+.

En el caso delos no metales de los grupos VA, VIA w VIIA, al grupo se le resta -8 v &l
resultado serd el nimero de oxidacion, pero con signo (=), Por giemplo, el oxigeno esta
en el grupo V1A, 6 - 8 =2, por lo que su ndmero de oxidacidn es 2—, igual que para los
demads del grupe.

Oxidacion y reduccién como cambios del nimero de oxidacion

Ura vez definidos las nimeras de axidacian, sdlo falta determinar si cammbian durante una
reaccdn quimica. Lo que debemos hacer es determinar los nimeros de oxidacion de los ele-
mentos antes y después de |a reacddn y compararlos para saber qué ocurrid con ellos. 5i
algunos nimeros de oxidacidon cambian, ha ocurrido una reaccidn de dado-reduccion v se
aplica lo siguiente:

Siaumenta el numero de cxidacion y plerde

Elclemento seoxda : electrones (gente reducton)

Sidigminuye &l numens de ciidacion y gana
Bl s 59 e 7 electiones (agente cxidante)
La siguiente regleta te ayudard a identificar el proceso:

4 h

Sigumenta &l numero de oxidacidn, el proceso que salleva a cabo se conoce como oidacicn,

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5

Sidisminuye &l nurmero de aodacicn, & procesoque se lieva a cabo e Conoce aomo pdleidn

S\ ol

Importanca de las macciones de daide v de educcien @

Paor ejemplo:
3Cu+ 8HNOQ, ————>3CuNO,), + ZNO+4H,0
Se obtiene el ndmero de oxidacion de cada elemento
3CU0+ BHVNS R ——33CU*(NO,)! + 2NE*CP 4 4Hl» O
Por lo tanto:
Cupf Cuf* e axida, agente reductor
M M sereduce, agente oxidante
Reacciones redox en la naturaleza
Es posible observar en la naturaleza las reacciones de dxido-reduccion, por ejemplo, en la fo-
tosintesis. Recordemos que en este proceso, plantas verdes, algas v algunas bacterias utilizan
energia de la luz solar, diceado de carbono y agua para producir alimentos,
Agua + digxido de carbone + energia solar ———glucosa + oxigeno
6H,0+ 600, + energia solar ———=CH O, + 60,

En esta reaccidn el atomo de carbono de la molécula del didxido de carbono (CO) se re-
duce para formar parte de la molécula de glucosa, Por otra parte, los atomos de axigeno de la
malécula ce agua se oxidan para formar molé culas de axigeno ().

Otro gjernplo de reaccidn de dxido-reduccian ocure cada vez que se quema zlgin com-
bustible como gas natural, carbén o gasolina. La combustidn de éstos en presencia del owxi-
geno da como productos didxido de carbono v agua, donde el oxigeno pierde electronesy
el combustible los gana.

Explara el siquiente enlace sobre

| lasreacdones redox, en general, y |
sobire fasreacciones redox en lana-

I turaleza, en particular Elabora un '
listade conles slermplos mds comu-

nes que sedesarrallan en & entorno

natural; comparte fus gjemplos con I

tus comparieras de grupo, |

hitp:/fhwnew, oel.org.cofipcenciaf

wt1ghtm '
| {Consulta: 29 de junio de 2016).

"N e

ID '_'%:}
’ aprendido
1. Determina el numero de oxidacidn de loselementos de las siguientesfarmulas v comprueba que la suma
/U algebraica de los mismos sea igual 2 cero.
a) HCl &) Na,Si0,
b) CaCOy ) H,5
c) BaQ gl I'\JH.‘OH
d) KOH h) K,Cro,

2. Para cada una de las siguientes reacciones, identifica el ndmero de oxidacién de los elementos, el ele-
mento que se reduce, el que se axda, el agente axidante y el reductor, ademas del ndmero de electrones

intercambados,
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Inl +Ag ———2Agll +7n
2KMinO, + 10FeS0, + 8H 50, ———— 2Mn30, + 5Fe (50, + K5O, +8H,0
3. Enla pila que construiste, sustituye el alambre de plata por algdn otro material como acero o estafo (sirve
como soldadura) y explica lo que ocurre en tu experimento igual que en el experimento de la pila, com-

para entre un material y otro, Consulta tulibro de Fisica para que recuerdes qué material conduce mejor
la corriente. Contesta;

a} ;jFor gué generd una mayor o menor intensidad?
b} jCual es el mejor oxidante v cual el mejor reductor?
¢} Elabora unreporte donde expliques el experimento y sus alcances.

4, Completa el siguiente diagrama sobre los cambios quimicos en reacdones de dxido-reduccidn endistintos
dmbitos.

Cambios quimicos

alqunos ejemplos de
Reacciones de oxido-reducdon

&l

La vida cotidiana Laindustria

Beneficios ; Desventajas Beneficios / Desventajas

Preyectss: ahom thexplon, epenmenta y actia @

(9 Proyectos: ahora ti explora,
experimenta y actia

* Propone preguntas y alternativas de solucion a situaciones
problematicas planteadas, con el fin de tomar decisiones
relacionadas con el desarrollo sustentable.

+ Sistematiza la informacién de su proyecto a partir de graficas,
experimentos y modelos, con el fin de elaborar conclusiones
y reflexionar sobre la necesidad de contar con recursos
energéticos aprovechables.

+ Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas
proponiendo altemativas de solucion relacionadas con las
reacciones quimicas involucradas.

« Evalia procesos y productos de su proyecto considerando su
eficacia, viabilidad e implicaciones en el ambiente.

Lo que ya sabes

Hemos llegado al momento en que pondras en practica los conocimientos adquiridos
durante el blogue 4, con los proyectosintegraras y aplicaraslos aprendizajes esperados
v las competencias dentificas; recuerda que las dos preguntas gue se presentan para el
pravecto son opcionalesy bay tu equipo elegiran alguna de ellas u otra problematica
que les cause inquietud v quieran resolver con lo gue han aprendido.

Los aprendizajes de este blogue te ayudarin a desarrollar cualquiera de los dos
prayectos que te proponemas, ya sea explicar, desde una perspectiva cientifica, qué
esla corrosion y como evitarla, o cual es el impacto de los combustibles en el medio
y como solucionar los problemas derivados de su explotadan y uso. En el bloque
realizaste algunas actividades que te serviran para desarrollar el proyecto,

4.1 ;Cémo evitar la corrosién?

En este bloque hemos estudiado las reaccio-
nes de dado-reduccidn, Como recardaras, la
oxidadidn es muy frecuente en nuestra vida
(higura 4.32). En general, a este fendmeno lo
CONOCEMOs Corma corrosidn. En este prayecto
investigards los problemas gue acasiona este
proceso en el hogar v en laindustria, prind pal-
mente en la de la construcadn, asi como los
factores que favorecen la corrosion. Hay dos
procesos que irvolucran reacdones de éado-
reduccion: a electrélisis v la galvanoplastia,
ambos muy importantes en la industria.

ﬁum 437 La cornosiin s
un process quimico de dxido-
reduccian




Bloque 4 - Laformacion de nuevos matenales Preyectss: ahom teplon, spenmenta y actia

Para planear el trabajo que llevaran a cabo, utilicen una tabla como la siguiente;

Inicio: objetivo del proyecto

Para iniciar es recomendable gue formen un equipo de tres o cuatro personas y es- Que haremos?  investigaremos?  tardaremos?
tablezcan las actividades que cada quien va a realizar, identifiquen lo aprendido alo
largo del bloque, determinen el problema a solucionar y decidan el tipo de proyecto
que van & desarrollar (centficeo, tecnoldgico o ciudadano) dependienda del producto
que se desee obtener. Elaboren un cronograma para definir el tiem po necesario para
llevar a cabo el proyecto (flgura 4.33),

En caso de que hayan elegido esta pregunta para su proyecto, consideren llevar ' Diseno ¥ desarrollo del ]:J]’O}Iecto
a cabo un proyecto dentifico, para lo cual les recomendamos que hagan una inves-

tigacidn v alguna actividad experimental. Las siguientes preguntas les serviran de
gula para la investigacian.

Blsqueda y seleccién de informacién

@mﬂ 433 Elaprendizaje 1. jEn qué consiste la corrosidn?
colboratvo favorece el logro de Consulten diversas fuentes de informacién comoa likbros, revistas, paginas de internet,
:;;F’z‘d'za”“?“dowe' 2. ;Quéfactores ambientales favorecen |2 corrosidn? jPor quér? entrevistas a familiaresy amigos. Recopilen la informacdién, hagan un analisis de 1a misma
frolla persanal,

yresuman lo relevante para suprovecto (figura 4.34).
3. ;Como prevenir la corrosion?
Pararesponder a las pregunitas que se plantearon al inicio del proye cto, lesrecomen-
4. ;En qué conaiste la electrolisis? damos las siguientes fuentes de informacion electronica,

5. JEn qué consiste la galvanoplastia? jCuintos tipos existen?

iTenemos que evitar la corrosién! Lleven a cabo la consulta de los siguientes ma-
teriales educativos digitales en estos sitios de internet:

6. JQué productos de importanda econdmica se producen por electrdlisis v gabvanoplastia? wi.madrimasd.org/informacioni dif entrevista s/guienesquien/pdf/ 17 pdf
et oy, x/cienciahombre/revistae/vol 20num2/articulos/corrosiond
s : 2 .5
7. iHay metales que no sufren corrosion? jCudles son? jPor qués . . . Wra 434 Es recomendable
« Desarrollan en la uram compuesto anticorrosivo con aceite de coco, http/wwnwdacs 2 urilizacién de medios
8. Busquen experimentos sendllos sobre galvanizado. unam.mboletin/bdboletin/2011_426 html electrdnicos y convencionakes
paa la busqueda de informacian

confiable.

Relacionen lo aprendido alolargo del bloque con el tema de la corrosion y conlas preguntas Imddencia de |a corrasién sobre el medio ambiente.
que se han planteadao La siguiente red de conceptos les pude ser de utilidad para relacionar httpe//bibliotecadigitalilce edums/sites/dienc a/volumen3/dencia3/12 1/htm fsec_4 htm
lo gue saben conlo que necesitan investigar,

« Prueba de Corrosidn, httpy//catarinaudlapmax/u_dl_aftales/documentosdim Avillel a_e_ij/
capitulos pdf
« Estudiodelasreacciones de oxidacidnreduccidn Hetps A oel org colfpclencal art 18 Rt

+ ;5e puede luchar contra la corrosidn? El control de la corrosidn,
hittpedfbibliotecadigitalilce.edumx/stes/denciadrolumen1/denc a2/0%hitm/sec_ 10htm|

+ ¢ Por qué existela corrosion? httpi//bibliotecadigital il ce.edu.me/sites/ciencia/volumen/
clencia 2/0%htm/sec_ 7 htmi

evitar la
corrosion?

= Experimento sobre corrosidn, httourodinauca es/amiui/bitstreamy/handle/ 1 0498/ 14553714
Herediahval 05466475, pdf? sequence=7 &sshllcwed=y

{Consulta: 20 de enero de 2017



'@Hm 4.35 Comuniquen
los resultados de sy proyects
3 la comunidad para recibir
retroalimentacion que enriguezca
U projpecto.

Procesamiento de informacién
Recopilen, seleccionen y analicen la informacidn, Resdmanla en tablas como la que se pre-

sentd a continuacian, las cuales puedes elabaorar en un procesadaor de textas o enuna hoja
de cilculo,

1. jEnqué consiste la cormoscn?

2. jQué factares arribientales favorecen la
corrosicn? jPar qua?

3. jGOmo prevenir la comosion?

4, ;Enqué consiste la elactidlisis?

5. jEnqué consiste la galanoplastia? Zudntos
tipos existen?

6, ;0ud productos de importancia econdmica
se producen por electidlisis y galvanoplastia?

7. jHay metales que no sufren corrosion?
Cuales son? jPor qué?

8. ;jOud experimentos sencillos hay acerca dal
galvanizado?

Actividades
Cisefien el experimento que decidieron llevar a cabo, consideren los comporentes de una
celda electrolitica, procesos coma la electrodeposicion, el anodizado, galvanoplastia v la pro-

teccidn catddica, Investiguen, jpor qué si los metales se cadan, se emplean para almacenar
alimentos (latas)?

. Comunicacion de resultados y conclusiones

Les sugenmos que elaboren un video para pre-
sentar susresultados ante el grupo, v elaboren un
periddico mural gue muestre toda lainformadén
| ylosproductos obtenidos a la comunidad escolar
| ffigura4.35).

L

Preyectss: ahom teplon, spenmenta y actia

Evaluaciéon

Evalienloslogros alcanzadosy qué eslo que deben mejorar para los siguiente s proye ctos.

Lean con atenddn y marguen |z opcidn de acuerdo con su desempeno. El ndmero 5 indica
que fue excelente, 4 sobresaliente, 3 interesado, 2 sufidente y 1 insuficiente,




Bloque 4 - Laformacion de nuevos matenales

@um 4,36 Algunos processs
de combustion causan

aontaminacion en el aire o en la
atmdaera.

@um 437 Definan los tiempos
para cada actividad de su proyecto
para aprovechar cada mamento,

4.2 ;Cual es el impacto de los combustibles y
posibles alternativas de solucién?

La combustién es otro proceso de dxido-re-
duccién en donde se generard luz y calor; en
este proyecto estudiards como intervienenlos
combustibles en este proceso, los productos
que se abtienen y los efectos negativos que
se generan con suuso (Agura 4.36),

Inicio: objetivo del proyecto

Fara iniciar formen un equipo de tres o cua-
tro personas y establezcan las actividades
que cada quien va a realizar, identifiquen lo
aprendido a lo largo del blogue, determinen
el problema, decidan el tipo de proyecto que
van a desarrallar (cientifico, tecnolégico o ciu-
dadanao), dependiendo del producto que se
desee obtener. Elaboren un cronograma para
definir el tiempo necesario para desarrollar el
proyecto (figura 4.37).

En caso de que hayan elegido esta pregunta para su proyecto consideren llevar a cabo
un provecto cientifico, por lo cual les recomendamos que realicen una investigacion para
que profundicen en el tema; les proponemos las siguientes preguntas que les serviran
de guia.

1. 1 Qué esun combustible?

2. jCuantosy cuilestipos de combustibleshay?

3. jCudles son los efectos negativos de los combustibles al ambiente y a la salud?
4, judles son lasimplicadones de los combustibles fésiles?

5. jCudles son los principales combustibles alternativos?

6. i Quéventajas se tiene al usar combustibles alternativos?

=d

. jCémo ayuda al ambiente el uso de combustibles alternativos?

Relacionen lo aprendido a lo largo del blogue con el tema de la combustion v con las pre-
guntas que se han planteado, Completen la siguiente red de conceptos, les serd de utilidad
para relacionar lo que saben con lo que necesitan investigar,

Preyectss: ahom teplon, spenmenta y actia

Elaboren un plan de trabajo, determinen qué actividadesllevardn i cabo, ddnde investigaran
y cudnto tiempo tardardn en cada actividad,

—

1Qri.".: alternativas de solucion?

@ Diseno y desarrollo del proyecto

Bisqueda y seleccion de informacién

Conaulten diversas fuentes de informacidn como libros, revistas, paginas de internet, entrevisten
a algdn profesor de Flsica, Biologiz o Clendas, asl como a dentificos o investigadaores (figura
4,28). Les recomendamos explorar los siguientes recursos electrénicos,

« Experimentos de combustién, httpy/fwwwredalycorgfarticulooarid=43016341011

« Motores de combustidn interna y octanajes de gasolina.
http://bibhotecadiaital.bce.edumx/sites/ cend afvolumenl faenda 2239/ /htmld sec_10.html

« Usosy abusos de las gasolinas,

http//biblictecadigital ilce. edumadsites/cienciadvolumen 3/ dencia3/1 5%htm/g asclina htr
« Los carburantes y la contaminacion.
hitpibibliotecadigitalilce.edu.mmeSites/aenaafvolumen3/cend a3/ 1 5% him/dsec_8.him
(Consulta: 20 de eners de 2017

Procesamiento de informacidn

Una vez recopilada v seleccionada |a informacion, analicenlz y redacten un resumen,

Fara organizar la informacion relacionen eruna tabla o esquema cada pregunta que plan-
tearon conla informadidn que recopilaron,

Actividades

Disefien el experimento que decidieron llevar a cabo, Investiguen respecto al biogds, susventa-
jas, uso, forma de generarlg, lasinstitudiones nacionalesy extranjeras que han hecho propuestas
para generar este combustible v en qué consisten.

Por ejemplo, indaguen sobre el biodigestor hecho en la res Cuautitlan (hi oo www geocien-
clasunam.ms’geociendcas/desarrallofgaceta_informe 10pdf), o sobre los avances del Instituto
de ingenieria de la unam para generar biogds a partir de basura organica. hitoy//wwnwedacs
unam.m'boletindbdboletin/2013_195.html.

(Censulta: 29 de junio de 2016

ﬁhum 4 38 Entrevistan

aespecialistas en el temna,
investigadores y Clentificos para
recabar informacidn actualizada
yque probablemente no esta
publicada



Bloque 4 - Laformacion de nuevos matenales Autoevaluaciny cosvaluacion

@ Comunicacion de resultados y conclusiones

Tl
HUacion

Fara que evaldes tu desempefio, actitudes, conocimientos y nuevas habilidades, completa la siguiente evaluacién de
forma personal,

Después pide 4 uno de tus compaferos de equipo gue te evalde con los mismos criterios, comenta con &l como

Les sugerimos que elaboren carteles o podiian fortalecer sus aprendizajes y competendas, establece compromisos y andtalos en tu cuaderno,

folletas con las conclusiones de la inves-
tigacidn v la presenten ante su grupo y a
Iz comunidad escalar (Agura 4.39).

Lee deteridamente |as columnasiis aprendizajes” y"Mis competencias’y respende honestamente marcando una ¢
en el nivel de logro gue consideres te correspornde.

Hivel delogro
3 s aprendizajes
@um 439 Procuren dara Aprendl  Aprendiparcialmente  Noaprendl
CONDCer sU proyecto con Claridad
i de ser posible atiendan rodas
las sugerencias.

|dentifico acidos v bases en materiales de uso cotidianc

(* Evaluacién

Evalten los logros alcanzados v qué es o que delben mejorar para los siguientes proyectos.

Lean conatencidn y marquen la opddn de acuerdo con su desempenio, Bl ndmero Sindica
que fue excelente, 4 sobresaliente, 3 interesado, 7 suficiente y 1insufidente.

Aspecto a evaluar 1 2 3 4 5

Busquéen diversas fuentes informacian relacionada con &l tema,
Aporté ideas al equipo.

Respeté v valoné las ideas y aportacionses de mis compafiencs.
Sugericamo llevar acabo las actividades,

Curnpli con las actividades asignadas en tiempo y Toma.

Solicité apovo a personas espacialistas en el terma.

Trabsi& cordialmente con mis compafieros de equipa

Ayuds en laorganizacién v recopilacidn de infiormacion.

Ayudé en la preparacion del cartel o olleto y comunigqué los
resultados a lacomunidad ascolar,

Propuse soluciones a los problermas gue se presentaron en el
desarollodel prayecta

SUMA,

ldentifico las sustandas que e producen en reacaones addo-base.

Explico las propiedades de los acidos y las bases de acuerdo con el modelo
de Amrehenius.

Identifico kos alimentos acidos y kos efectasen mi @lud, asicomola
impartancia deincluir agua simple potable en midista dizna

ldentifico las sustancias que neutralizan 1a ackdez estomacal.

Identifico el cambioquimico en reacciones Gxido-reduccion.

Relaciono el numero de ordacion de algunos elementos can su ubicadon
en latabla penddica.

ldentifico la transferencia de electionas en reacciones sencillas,

Mis competencias

Comprendo cualas son las caracteristicas de las reaccionss acldo base y
ceiddcrreduccl S las explico utilizzndo concimientos ¥ procedimientos
desde una perspectiva centifica,

Deecido |2 mejor forma de consumir alimentos para pravenir futuros
problemas en rmi salud.

Comprendao que los avances cientificos y tecnolégicos dependen de la
cultura o region en donde se lleven acabo.

Miskogos  loqeceto



@ Heteroevaluacicn

Ha llegado el momento de que evaldes, junto con tu profesor, lo que has aprendido en el blogue, Contesta lo siguiente y
extemna tusdudas, en caso de que lashaya.
|. Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre [a lluvia ddda; con base en él, responde las preguntas.

Lluvia acida
La luwvia acida es una forma de contaminacion acida, que hace referencia a la calda (deposicion) de dci-
dos presentes en la atmosfera a través de la lluvia, niebla y nieve (también conocida como deposiclon
himeda).

Los principales precursores de los dcidos, son los dxidos de azufre (SO ) v los 6xides de nitrdgeno (MO ),
que son emitidos por las rermoeléctricas, los motores de combustion interna de coches yaviones y algunas
otras industrias, como producto de 1a combustidn de combustibles que contienen pequefios porcentajes de
azufre (5) v nitrégeno (M), como el carbdn, gas natural, gas oil, petroleo, etcétera,

Los acidos, principalmente &cido sulfirico (H,50,) v acido nitrico (HNG,), se disuelven en las gotas de
agua que forman las nubes v en las propias gotas de agua de lluvia, depositandose en el suelo. Ambos aci-
dos se originan en la atmosfera al reaccionar el trioxido de azufre (S0} v el didzido de nitrdgeno (NO,) con
agua, oxigeno y ofras sustancias quimicas presentes, En presencia de fuz solar umenta 1a velocidad de la
mayoria de eatas reacciones.

Existe también ofra forma de contaminacion acida conocida como deposicidn seca, y hace referencia a
gases v particulas acidos que son arrastrados por el viento, chocando contra edificios, coches, casas v arboles.
Otra via dearrastre son las lluvias fuertes. En este caso las sustancias dcidas se incorporan a la lluvia acida,
lo que contribuye a aumentar su acidez,

Fuente “Luvia acda®, en Semamat, 13 de agoste de 2008, disponible en httpe/apps 1 semarmat gob mocidgea Ainforms_ 1 4 pdf/Informe 2012 pdf

{Consalta: 29 de junic de 2016)

Pregunta 1. El texto sefiala que los precursores de los dcidos son los dxidos de azufre ESO“) y los dxidos de nitrégeno {NO,L
asta quiere dedr gue

a) Son partede los reactivos ci Aumentan lavelocidad de reaccion
b) Son partedelos productos d)y Aumentan su acidez
Pregunta 2. El 4cido sulfdrico (H,50,) y acido nitrico (HNO,) son:

a) Reactivos ¢} Aumentan lavelocidad dereaccion

b) Productos d) Disminuyen Iz acidez

2
e |

Escala de pH

I -.. I

Pregunta 3. En |z siguiente escala, indica en qué rango se encuentran los dcidos.

Pregunta 4. ;Qué medidas propondrias para disminuir o evitar los efectos de la lluvia dcida?

Heteroevaluacion

Il Lee el siguiente fragmento de un articulo acerca dela corrosion; con base en &, responde las preguntas,

Caorrasion
{Adaptacion)

En la vida diaria con frecuencia se considera a la corrosion de los metales y aleaciones como algo molesto

v destructor, que debemos prevenir v evitar 1a pena de tener que desechar los utensilios e instrumentos
o bien tener que limpiarlos v pintarlos frecuentemente para que brinden servicio durante un poco mas de
tiempo. El ser humano se preocupa, sobre todo, por los objetos expuestos al amnbiente, principalmente cuando
este medio corresponde a un clima humedo, salino v calido. Sin embargo, hay que aclarar que, la corrosion
no es un hecho trivial, sino que, en el ambito mundial, es uno de los fendmenocs mds trascendentales en
la economia de toda sociedad humana. En términos generales, de acuerdo con la Secretaria General de la
Organizacién delos Estados Americanos (Programa Reglonal de desarrollo Clentifico y Tecnolégico) los per-
juirios causados por la corrosidn equivalen de 1.5 a 3.5% del Producto Interno Bruto en numerosos pafses,

Frecuentermente pensarmos que los perjuicios ocasionados porla corrosion poseen una expresion o equiva-
lencia rmonetaria definida, es decir, son valorados en términos de dinero. Sin embargola realidad demuestra
que las pérdidas producidas por ]z corrosion se ven mas alla del marco puramente econémico, alcanzando
asuntos relativos a 1a salud, la energia, los recursos, la vida, v el futuro de |a humanidad.

Fuente La ostrosién, sus datos en lo econdmios, humans, y ecolémon, referides al medio ambientes, y controlados por la extensién universitara,
dispenible en http: ffuwrw pedagom aprofesion al nmed cudndexs php/numens-pubhicades/S8-velumen -6 -nurnere-2-marse - ume de-2 00 8355
1 & ~corTos o -5 5-d a nos =0 -Jo-Soono T ao-hiam ano-y soalogio -refe dos- al -redio-a mibi en te-y-control ades-por-l a-2x tension U ni versitaria

{Consulta: 29 de junio de 20LE).

Pregunta 1. jLa corrosion es un cambio ffsico o quimicor Argumenta tu respuesta,

Pregunta 2. ; Cuales son los factores que favorecen |a corrosion?

Pregunta 3. La siguiente reaccidn global, corresponde a la corrosion del hierro,

Fe(s)+—— 0,(g) + 2H'(2) -> Fe*(a + HO )

Interpreta la informacion que contiene y escribela,

Pregunta 4. ; Qué medidas propondrias para disminuir o evitar la corrosion en metales o aleaciones?




Quimica B
y tecnoloyia

wn vistazo

Este bloguetiens como propdsito aplicar e inteqrar los conodmientos que construiste durante tu curso de Genaas 3 pormedio de proyectos; tambidn, refomards lo
queaprendtte en Ciencias 1y Gencias 2 asi como los aprendizajes de ofras asiqnaturas como Epafiol, Matemdticas, Historia, pormendonar alqunas Observards que
te presentaimes unaserie de prequntas detonadoras, las cuales son opcionales y teserirdn como punto de partida para tu proyecto Tambicn, en equipo, plartearan
SUS prequntas para iniciar su proyecto, edas surgiran delo que viven dia a dis en su comunidad o escuela.

El siguiente cuadro te informa acerca de lo que aprenderasy las competendas gue desarrollaras en este bloque.

* Plantea preguntas, realza predicciones formula hipétesis con el fin de obtener evidendias empiricas para argumentar
sus conclusiones, con base en los contenidos estudiados en el curso.

+ Disefia y elabora objetos técnicos, experimentos o modelos con creatividad, con el fin de que describa, explique v prediga
algunos procesos quimicosrelacionados con la transformacion de materialesy la obtencidn de productos guimicos

+ Comunica los resultados de su proyecto mediante diversos medios o con ayuda de las tecriologias de la informacian
-y la comunicacién, con el fin de que la comuridad escolar y familiar reflexione y tome decisiones reladonadas con el
consumo responsable o el desarrollo sustentable.

« Evalda procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio sodal, tormando en cusnta la rela-

cidn del costa con el impacto ambiental,




Bloque 5 - Quimicay tecnclogia

| ' Proyectos: ahora ti explora,

experimenta y actiia

Plantea preguntas, realiza predicciones, formula hipotesis

con el fin de obtener evidencias empiricas para argumentar
sus conclusiones, con base en los contenidos estudiados en el
CUrso.

Disena y elabora objetos técnicos, experimentos o modelos
con creatividad, con el fin de que describa, explique y prediga
algunos procesos quimicos relacionados con la transformacion
de materiales y la obtencion de productos quimicos.

Comunica los resultados de su proyecto mediante diversos
medios o con ayuda de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion, con el fin de que la comunidad escolar y
familiar reflexione y tome decisiones relacionadas con el
consumo responsable o el desarrollo sustentable.

Evalia procesos y productos considerando su efectividad,
durabilidad y beneficio social, tomando en cuenta la relacion
del costo con el impacto ambiental.

Lo que ya sabes

En tu curso de Ciencias 3 (énfasis en quimica) adquiriste diferentes conocimientos.
En el blogue 1 aprendiste sobre las propiedades de los materiales, identificaste los
componentes de una mezcla v la forma de separarlas; asi comolos tipos de mezda
que se observan en la vida cotidiana, Estudiaste que en la metodologia cientifica
se requieren instrumenteos precisos para medir algunas propiedades de la materia,

En el blogue 2 clasificaste materiales cotidianos en mezclas, compuestos y elemen-
tos, identificaste su estructura de acuerdo con el modelo atémico de Borh, represen-
taste enlaces guimicos mediante electrones de valencia a partir de la estructura de
Lewis, utilizando simbolos quimicos También observaste en tu comunidad productos
elaborados con diferentes metalesy tomaste decisiones para el reusa vreciclado de
|os mismes, examinaste la informacion que nos brinda la tabla periddica, relacionaste
la impartancia de algunos elementos para los seres vivos y conaciste cdmao son los
enlaces que mantieren unidos a los dtomos.

En el Blogue 3 aprendiste sobre las transformaciones que lleva a cabo la ma-
teria para formar nuevos materiales, representaste cambios quimicos median-
te ecuaciones e interpretaste su informacion, verificando que las ecuaciones
cumplan con la Ley de la conservacién de [a masa. Asimismo, conociste cual esla
cantidad de energla que requiere una persona de acuerdo con sus caracterfsticas
fisicas y personales para tener una dieta correcta, también comparaste la escala

Provectos:ahor tl explora, expenmentay adla 235

astrendmicay lamicroscdpica considerando |a escala humana como punto
de referenicia. Relacionaste la masa de |as sustanoas con el mol para deter-
minar la cantidad de sustancia.

En el blogue 4 identificaste addos y bases de la vida cotidiana, asi como las
reacciones que se llevan a cabo entre ellos v sus propiedades, Reconaciste la
addez de algunos alimentos para evitar el Uso excesivo de losmismosy para no
tener problemas de salud, también observaste el cambio quimico en algunas
reacaones de oxido-reduccion,

Durante todos losbloques efectuaste experimentas y aprendiste a trabajar
con sustancias quimicas, Reconociste la importancia dela quimica en tuvida
cotidiana y los efectos positivas y negatives enla salud v medio ambiente, asi
como la forma de prevenir problemas ambientales. Como cerre de bloque
desarrollaste proyectos para aplicar tus conocimientos, habilidades v acti-
tudes desarrollaclas durante & curso, colaboraste en equipos y resolviste las
problemdticas planteadas, asl como la elaboracion de productos, Efectuaste
diversas actividades experimentales para interpretar el mundo desde otro
punto de vista, y construir modelos gue te ayudan a representar y explicar
tus conocimientos

Toca ahora que desarrolles un proyecto para integrar lo aprendido a lolargo
del curso, planteards preguntas e inquietudes que hayan surgido durante |os
cuatro blogues anteriores v tendras la oportunidad de llevar a cabo una inves
tigacidn, elaborar un producto tecnoldgico, realizar acciones para resolver tus
dudas o atender la problematica que te interesa.

Ademas, llevaras a cabo tu proyecto de manera colaborativa, pondris en
juego tushabilidadesy acttudes para trabajar con otros compafieros del grupo
v aprender |os unos de los ofros.

A continuacion te proponemos una serie de preguntas gue puedes utilizar
comolbase parallevar a cabo tu proyecto de fin de curso, Sinembargo, no olvides
que solo son sugerenicias y que 1, junto con tu equipo, pueden plantear otras
que atiendan a susinguietudes e intereses sobre los temas estudiados,

« jComo se sintetiza un material elastico?
+ jOué aportaciones ala quimica se han generado en México?
« jCudles son los beneficios v riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas?

» ;De qué estan hechos los cosmeéticos y como se elaboran?

« jCuslesson las propiedades de algunos materiales que utilizaban las culturas
mesocamericanas’

« jCull esel uso de la quimica en diferentes expresiones artisticas?
« jEsposible dejar de utilizar los derivados del petréleo y sustituirlos por atros?
En caso de que eljas alguna de las preguntas planteadas, o propongas una

similar, a continuacon hacemos una serie de sugerendias gue te servirdn como
guia para poner en marcha tu proyecto,

Educacién para la paz. El
desarmlla de habilida.dles
parael trabgjocolaborativa
s hace mis competentes
para resolver canflictos par
|a via del didloga.
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@u Fa 5.1 Cuantosy cusles
materiales eisticos ves en asta
imagent

@H Fa 5.2 Rednanse en equipo,
establezcan su plan de trabajo

Educacian para la salud.

Canacer las implicaciangs
arn bientales y de salud que
corlleva el uso de los elds
tices, NoS permite prevenir
enfermedades y darras e4a-
[ggicos.

L

_Ql

;Cémo se sintetiza un material eldstico?

Para llevar a cabo este proyecto te su-
gerimos gue retomes los siguientes
conceptos estudiados durante el ciclo
escolar: mezclas, compuesto v elementos;
representadon de unareacd én quinicay
wiscosidad.

Ademas considera que un material elas-
tico es en general, un pelimero o plastico
como el hule o el caucho, que son sustan-
ciasformadas por largas cadenas de macro-
moléculasy que prinapalmente contienen
en su estructura carbono e hidrdgeno,

( 1” Inicio: objetivo del proyecto

- Fara comenzar, y con ayuda de suprofesor, arganicen

equipos de tres o cuatro integrantes, acuerden las

actividadesque cada quien va a efectuar, decidan el
tipo de proyecto que van a desarrallar, v el producto
que quieren obtener para presentar sus resultados,
elaboren un cronograma para definir 2l tempo ne-
cesario para llevar a cabo el proyecto.

Les sugerimos que su proyecto sea tecnaldgico,
por loque les proponemosla forma de elaborar un
material eldstico, Con apoyo de su profesor, plateen
preguntas gque guien la investigadon, Por ejemplo

4 Qué esun elastico o elastémero?

i Cémo surgen los eldsticos en el mundo?

jCudles son los usos actuales del elastico?

iQuémateriales elisticos utilizamos enlavida cotidianar JEl chide esun material eldstico?

jCudles son laswventajasy desventajas del elastico con respecto a otros materiales como
papel, vidrio, etcéterar

iQuéimportandia tienen los materiales elasticos en nuestra vida cotidiana?

i Cudles son los componentes de los el dsticos?

iCudles sonlasimplicacones del uso de los elasticos parala salud y el medio ambiente?
1 Qué elasticos son los mas utilizades en [a actuzalidad?

1Como aplicar la estrategia de las 4 erres {rechazar, reduciy, reutilizar y reciclar) a los
materiales elasticos?

. 4Qué son los elasticos biodegradables?

Proyeectos: ahora il explora, expenmerntay adla n/rSA
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Pararelacionar lo que aprendieran a lolargo del curso con las preguntas que se han plan-
teado, les sugerimos que construyan una red de conceptos para identificar la informacion v
canodmientos que requeritdn y que han aprendido en los blogues anteriores. Haganla tan
extensa como sea necesario. Soliciten el apoyo de su profesor para verficarla. Agur se rmuestra

un madelo:

Parala elaboracion de suplan de trabajo utilicen una tabla comala saguiente.

Objetivo Interrogantes

Actividades
{0ud haremos?

;Cuanto

Investigaremos? tardaremos?

En la columna "Objetivo” escriban qué es lo que quieren hacer, investigar o resolver; en
Interrogantes” escriban las preguntas que se plantearon en torno a la tematica prindipal de
su proyecto; en Actividades” contesten a la pregunta jqué haremos?; en la columna, *jDénde
investigaremnos’ respondan seflalando las fuentes de consulta a las que recurrirdn; v en la
dltima columna calculen el tiempo gue lesllevara cada actividad. Pidan el apovo de su profesor.

( '2') Diseno y desatrollo del proyecto

Bilisqueda y seleccién de informacién

Para continuar con su provecto, con ayuda de su

profesar, busgquen y ubiquen fuentes apropiadas
para la consulta Utllicen el material de la Bibliote-
ca de aula, de la Biblioteca escolar, libros de otras
bibliotecas, revistas, paginas de internet, e incluso
entrevisten a gente experta en el tema; en este caso
sera Otil entrevistar a algun profesor de fisica,

Les recomendamos que lean el siguiente texto,
les brindars informacion relevante sobre el material
elistico,

@HI’Q 53 Busguen y
saleccionen la informacidn
perinente.
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Cientificos investigan nuevos
materiales capaces de estirarse sin ramperse

n el mundo hay muchos clentificos que investigan el desarrollo de nuevos materiales para su

mejora continua. Este es el caso de un grupo de investigadores dela Universidad de Harvard
al cual pertenece el doctor Zhigang suo. Dicho grupo ha creado un sofisticado hidrogel capaz
de estirarse hasta 20 veces su largo original sin romperse. Una cifra sorprendente al considerar
que el caucho natural solo soporta estirarse cinco o geis veces su propio tamaro.

El nuevo material esta hecho de una red de polimeros de poliacrilamida con alginato, €l que
abzorbe una gran cantidad de agus para tomar una apariencia similar a la jalea.

Los hidrogeles mas resistentes actualmente se usan en la fabricacion de lentes de contacto,
sin embargo, los investigadores creen que este nuevo material podria incluso reemplazar car-
tilagos de los musculos, o crear tejidos que sostengan el cultive de érganos artificiales.

Mientras que un tpico hidrogel se rompe al aplicarle 10 joules de energia por metro cuadra-
do, los lentes de contacto —-inventados en los '60- requieren alrededor de 200 joules por metro
cuadrado, y el cartllago humano todavia méas, pues se rompe s6lo sl uno aplica una fuerza de
1000 joules por metro cuadrado.

“En nuestro material, 1a fuerza para romperlo es de alrededor de 100007, afirmd Suo. Ya
que los dos polimeros que hacen la parte sélida del gel son reconocidos como materiales muy
biocompatibles, “el material podria ser usado para reemplazar el cartilago humano”, afirmd.

O sea, buscando un material resistente para soportar un gran peso, encontraron uno que
ademés tiene como “efecto secundario” una sorprendente capacidad para estirarse, Ademas, el
nuevo material se puede recuperar facilmente tras ser estirado en exceso, plues segun Suo, sl
éste plerde su elasticidad, basta con recalentarlo a 80° y recuperara su firmeza inmediatamente,

FusaTes Lainformacidn acerca de los trabajos realizados por el gnipo de investigacién,
los puedes encontrar en la pagina: https fararw seas harvard edu/sue/pubheatons hitml
(Consulta 2 de julin de 2018).

o e

Erlassiguientes paginas encontran informaddén interesante acerca de materiales elasticos:

« Explora las paginas siguientes, donde encontraras informacion adidonal como apoyo a
este tema.
bt v teleseaundaria sep g obimx/
httpd . arghys.comdconstruccionfelasticosmaterialeshiml

« Revista j;Como ves?
bttt fanaw, comavesunam me/numeras/ar ticulo/117/esperanza-ambiental-bacterias-

contra-el-paliuretano

+ De contaminante a material elastico. En fnvestigagon ydesarrolo,

httpfwwwirnedes,com.mx/ciencial 144-de-contaminante-a-material-elastico

Quirninet hetpes Awvwo quiminet.cormdarticul osflos-ela stormeros-sinteti Cos-y-sus-
aplicagones-28017 13 htm

« jOué esla goma de mascar natural? En México desconoade,

httpd vwwwmexicodesconocido comumx/gue-esla-goma-de-mascar-natural html

{Consulta: 20 de eners de 2017).

Procesamiento de informacion

Para procesar la informad énrecopilada v selecconada realicen esquemas, bosguejos, cuadros
sinopticos 0 mapas conceptuales, Lo importante en esta etapa del proyecto es que lean y

comprendan la informadén, v |a expresen con sus propias palabras,

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla |_r/;39

Una vez que recopilaron informacian, seleccionen aquella que es pertinente v Gtil para
su proyecto, Unz estrategia que les serd de utilidad es agrupar la informacidn recapilada por
asunto o pregunta a la que dardn respuesta.

En este caso, no olviden considerar cudl es el impacto de los polimeros en el medio, 2u
efectividad, durabilidad v los beneficios que aporta 2 la sodedad.

Actividades

Lleven a cabo las actividades que plantearon en su plan de trabajo. Realicen una actividad
coma la siguients,

¢0tro polimero?

Esta actividad estadisefiada para obtener un polimerno a partir de materizles comunes. Recuerden que no deben probar
naday que sedeben lavar perfactamente las mancs al terminar la actividad.
Hipotesis
Planteen una hipdtesis referente a |a relacion entre los polimercs y materiales elasticos,
Material
+ Pegamento blanco igue se emplea para pegar madera y + Taza pequefa

en |3; tareas escolares) « Clchara
. _3..'-'| orato dantal (perborato de sodio), Se vende en 13s o

farmacias como producto para la higiene dental ;

N « Colorante natural fopcional)
+ Vinagre
Procedimiento

« Enunataza peguefia agreguenuna cucharacade pegamento blancoy afiadan lamisna propaorcion de agua. Agitenio
hasta que sedisueha.

« En ctra taza pequena cologuen una cucharadita de perboratoy agreguen agua hasta la mitad del vaso aproximada-
rmenta. Agiten para que se disuslva

«  Adicionen en el pegamento blancocon aguauna cucharadita de la disoluddn de perborato hasta que quede viscoso
y agitenko con la cucham. Ancoten sus obsenacionses jOoUme Una reaccicn quirmica? Argumenten su resplssta.

»  Ohserven y describan las propiedades del producto.
«  Maoldeen una bola con sus dedos y déjenla botar, ;qué ocure?

«  Prueben con distintas proporcionss de pegamento blanco y agua De esta experiencia cbserven y describan las
propiedades. ;Son sermejantes? jSondiferentes?, jcudl es la razdn?

«  Afadan unas gotas decolorante natural a la disolucian de pegamento blanco para darle color (opcional).
«  Ahora, prueben dejando seca durante unos dias la bola elaborada. ;Oué propiedades tiene ahora?

«  DOhserven quéacure cuando se sumerge envinagre 2l polimenn abiten ido.

e e e P e o e S A S e e L T VR LT
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i i
i Resultados i
i Anacten sus observaciones. Utllicen una tabla como la sigulente para el reglstio de sus resultados i
1 1
1 1
- Reaccionesquimicas Caracteristicas de la Caracteristicasde la Reaccionde la bola !
H observadas bola antes de que bola ya seca sumergidaen H
i 2 seque vinagre i
H i
1 1
H H
i i
| Analisis e interpretacion de resultados |
E Ahora interpreten los resultados de la actividad experimental y contesten |as preguntas. i
}I » Cuales son las propledades de bos pollmernos? 5
s » jEnquésep ste polimeno a otros guae conacan? E
! » (06 relackon thenen kos materiales elastcos con los polimeros? !
1 1
1 . 1
i Conclusiones i
1 1
; Werifiquan la hipdtesis gue plantearcn al inicio de la actividad, |
i Comalo habran notads, esta actividad tiene parecido con la de la boligorma que hicieron en blogues antericnes, i
i Esto se debe a que ambos son polimenos, pera tienen diferentes propiedades debido a que sus reactivos son distintos. |

(3” Comunicacion de resultados y conclusiones

Presenten losresultadosy conclusiones de su proyecto a su grupo o a la comunidad esco-
lar. Algunas sugerendias sor: organizar conferencias, elaborar folletos y repartirlos entre la
comunidad, presentar sus experimentos en una feria de dencias. Representen un noticiero
en donde comuniquen los resultados de suinvestigacion, Lo importante esque encuentren
una forma adecuada que logre comunicar susideas, propuestas v resultados al grupo o a
la comunidad.

@um 5.4 Pueden presantar el ( &, Evaliacion

producto de su proyecto ante
Grupc.

Por dtimo, recuserden evaluar su proyecto, tanto el proceso como el producto. Las siguientes
preguntas son una sugerenda para este fin. Haganlo primero individualmente y luego com-
Y parensusrespuestas con las de los demas miembiros del equipo.

Educacién para la p. Eva-
[uar MuUestro desempena £n
| trabajo colaborativa nos
perrmite refiexianar wobre la
iecclucidn de los problemas
can base en el didloga ¥ 2l

respeto.

i Qué aprendimos del provecto?

iA qué dificultades nos enfrentamos en el desarrollo del proyecto?

:Qué habilidades se fortalederon con el desarrollo del proyecto?

i Qué problemas se presentaron y Coma los resolvimas?

1 Qué hacemos para mejorar nuestro desempefo?

i Obtwimos los resultados esperados?

jLogramos comunicar nuestras conclusionesy resultados al pablico que elegimaos?

NS B WN
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sQué aportaciones a la quimica se han
generado en México?

La quimica ha estado siempre presente en México, Muchos de los
conocimientos de las culturas prehispanicas adn los utilizamos en
niuestra vida cotidiang; por ejemplo, en | elaboracion del nixtamal
se usa hidréwide de calcio, mas comunments conacido coma cal.

Laos cambios quimicos durante el praceso de elaboracian del
nixtamal sirven para que la masa sea muy mangjable y puedan
elaborarse las tortillas. En el proceso de nctamalizzcion disminu-
yeligeramente el contenido de vitaminas presentes, el contenido
de almidén v |a solubilidad de |2 protelna del malz; sin embarago,
aumenta la absorcidn de aminodcidos, calcio v fibra soluble; se
mejora con ello |a absorddn de minerales.

Laelaboracidndel nixtarmal es sélo una de las aportaciones dela
quimica que se han generado en México. En el caso de que hayas elegido esta pregunta come

purko de partida para tu proyecto corsidera esta aportaason y buscar algunas otras. ﬁnmSE b bt

del niktarrales una de ks
A continuacion proponemos una serie de sugerencias para gue lleves a cabo tu provecto apomacionesquimicas que

de fin de curso. Mexico ha generada,

(‘L’ Inicio: objetivo y planeacién del proyecto

Organicen equipos de tres o cuatro personas, acuerden las ac-
tividades que cada integrante va a efectuar, decidan el tipo de
proyecto que van a desarrollar de acuerdo con el producto que
desean obtener, Elaboren un cronograma para definir el iempo
necesario para levar a cabo el proyecta,

Les sugerimos que su proyecto, eneste caso sea cientifico, pues
tienen la oportunidad de llevar a cabo una investigacion y obtener
como producto un reporte de investigacidn dentifca que dardn
a conocer al grupo o a la comunidad escolar,

Platesn, con apoyo de su profesor, preguntas gue guien la inves-
tigaddn, Las siguientes son algunas sugerencias

@Hm 5.6 Determinen qué
tipo de provecto llevaran a
cabo cientificn, tecnaldgico o
cludadanc.

1. Quién fue Manuel del Rio?
2. jQué experimentos hizo Manuel del Rio para descubrir el eritronio (vanadio)?

3. ;Quién es Mario Malina? jPor qué se le otorgd el Premio Mobel de Quimica en 19857
JOué investigaciones hizo conrespects al cambio climatico, la capa de ozono v el
impacto de los dorofluoracarbonos?

4. ;Quién fue Luis E. Miramontes?

5. 3 Qué descubrid Miramaontes con respecto a los métados anticonceptivasy cuales son
sus aportaciones a la gquimica?
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6. jQué experimentos hizo Leopoldo Rio de la Loza con respecto a sus investigaciones
en productos naturales, que lo llevaron a recibir un premio internacional?

7. §Qué investigaciones hizo Vicente Ortigoza con respecto al analisis de un alcaloide
presente en el tabaco?

8. jQué colorantes se utilizan desde antes del descubrimiento de América hastala fecha?
iDe dénde y cdmo se obtienen?

9, jOué dentificos mexicanos estin realizando actualmente contribuci onesimpor tantes
ala quimica v cudles son esas contribuciones?

10. jQuétrabajos de investigacion y desarrollo de productos se llevan a cabo en ruestro pals?

Pararelacionar lo que aprendieron a lo largo del blogue con las preguntas gue se han plan-
teado les sugerimos que construyan una red para identificar |a informacian y conocimientos
que requerirdn y que han aprendido en los bloques pasados Higanla tan extensa como sea
necesario,

Parz planear el trabajo que llevarin a cabo utilicen una tabla como la siguiente:

Objetive Interrogantes. # haremos?  investigaremos?  tardaremos?

o~
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(‘19 Disenio y desarrollo del proyecto

Ahora es iempo de poner enmarcha su plan de trabajo y dar respuesta a las preguntas que
se plantearon.

Busqueda y seleccion de informacion
Recuerden que esfundamental seleccionar v procesar la informacion que han recopilado.

Para responder a sus preguntas les recomendamos la siguientes fuentes de informacion
electrénica.

« Explorz los siguientes sitios de internet, donde encontraris informaddn adicional como
apoyo para el estudio de este tema,

hittpe wnvetelese cundaria sep.gob me/

httpe//telesecundaria.sepgobme/materiales_educativos_impresos.php

*

Eresta pagina de internet conocerds un poco més acerca de los descubrimientos hechos
en México, que significaron aportaciones importantes a la quimica,
http /A wwwebiografl asyvidascom/bioarafia/t/rio_andres_manuel kit

« Mario Molina, premio nobel de quimica 1995. httpyfwwwnobelunam.mx/molina/

autaobioktml

=« Mario Molina. Gentifico mexicano, descubridor del agujero enla capa de ozono, bt/
dialogougres/contemidos/mobel/nl-molina.htm

"

Biografia de Leopolde Rio de la Loza. hitp//redescolarilce edums/redescolar/
publicaciones/poutli_quepaso/leopoldohtm

- Ciencia, industrialzadidn v utopia sodial: notas sobre Vicente Ortigosa de los Rios,
1817-1877. hetpAwwepublicadones.cucshudg mec/pperiodd histori cas/pdfs Aol 53 pdf

(Consulta: 2 de julio de 2016)

Consulten |a bibliografia de su Biblioteca de aula v escolar, o la de otras bibliotecas Aquiles
hacemos algunas sugerencias,

« Caosas cutiosasdeaquiy dealld, México, ser, 1981 Astral abio),
« José Antonio Charnizo y Andoni Garritz, Del tequesquite af ADN, México, Fce, 1981,
« Andond Garritz, Quirniaz en México. Ayer, hay y mariana, México, UNam, 1991,

Ademas les recomendamos leer el siguiente fexto, pues les proporcionara informadan
histérica respecto al uso de la quimica en México estainformacidn les ayudara a dar respuesta
a las preguntas que se plantearon,

ﬂum 5.7 Fongan en marcha su
plan de trabajo.
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: Del tequesquite al ADN ] A

! i Evaluacion

! {ADaPTACION) ! S

‘: La gal comin era apreciada por los antiguos mexicanos, Se dice que su carencia fue motivo jl

i i

! de guerra eni{lre aztecasy tlaxu:albtle::as.] T 1 S | f ! Recuerden evaluar el procesa v el producto de su proyecto, Les sugerimos responder las -
i .Emre otras sales Conomgmn tambien el alumbre, la mica, el yeso y 1a ca C'taj’ I qge a- guientes preguntas en equipo. Con ayuda de 2u profesor, planteen otras que les ayuden a
! bricaron colorantes, recubrieron rmuros v labraron columnas, Respecto de las piedras preciosas, | idlérdificar siss Totros v las oporturickides de aprendizije

] trabajaron la turquesa, el jade, el azabache, el ajo de gato, el rubi v el ambar. Los dignatarios i 4 '

! aztecas usaban, en forma exclusiva, piedras preciosas verdes de fluorita (fluoruro de calcio), ¥ SRR R R AR s sl s SR G s

! mineral del que México sigue siendo el pr‘lrper productor m}lr}dial. ) ) ) ! C ot ¥ P e Ll

] Para construir amas emplearon el vidrio volednico {obsidiana) v exfralan diversas resinas | 2, JOué aportd cada quien al provecto?

E {incluido el hule) que empleaban como pegamentos en la pintura v la medicina. } : 4

H Los aztecas producian vatios tipos de tejidos. El mds comin era el henequén, fabricado con | 3. jLogramos obtener el producto que habiamos planeadof

E las fibras de magueyes v agaves, La clase alta empleaba vestidos de algodén blanco. Hacfan 5 4, jLogramos comunicar los resultados de manera creativa?

i papel conla corteza del drbol amatl, i

! El azicar, que obtenfan por evaporacion del aguamiel, era utilizada en la alimentacién, lo i 5. jCémo mejoraremos nuestro desempeno en el trabajo colaborativo?

i cual era un lujo en la Europa de aquella época, También conocian la fermentacion, por medio |

i de la cual fabricaban el pulque. ! . 4 3 F

: En relacion con los metales, los aztecas conocian los siete elementos de los alquimistas (oro, 1 ,:Cuales son los beneficios V 11eSg0s del uso de
| plata, cobre, estario, mercurio, plomo v hierro). Se ha insistido en que solo trabajaban los me- | = [ S 2

} fales nativos, 0 sea que nunca alcanzaron la edad del hierro, yva que este metal lo encontraron 5 fertlllzantes Y plaguu:ldas.

' unicamente en mefeoritos. Sin embargo, segun Humberto Estrada, un hacha hallada en Monte ' y i i )

i Albén, con 18% de hierro, prueba lo contrario, | Enla agricultura eluso de fertilizantes y plaguicidas es muy impor tante, pues cuando

: : las plantas crecen, éstas extraen nutrientes del suelo. Cuando se casecha, el sue-

: Fuente: José Antonie Chamizo v Andemi Garntz, Del tequesqiite al ADN, México, rCs, 1981, | lo queda con deficiencias de nutrientes, Los fertilizantes completan el cido, pues

[ i

e S s e e e e L e e R e S e e e e s e - aportan los nutrientes que ya fueron extraidos y que se requieren para la préxima
siemnbra y cosecha. Los plaguicidas son sustancias guimicas encargadas de matar,
repeler, atraer, reqular o internumpir el crecimiento de sereswivos considerados plagas

Esto solamente esun ejemplo de lo que México ha aportado al munde. {insectos, hierbas, peces, microbios, aves, mamiferos), que destruyen las siembras y
propagan enfermedades.
Procesamiento de informacién

Recuerdalo que aprendiste en el blogue 2 de este mismo curso respecto a que hay

Para procesar la informaci én recopilada v seleccionada utilicen diversas estrategias comor ela- elementos importantes para los seres vivos también retoma las ideas de desarrollo
borar esquemas, bosquejos, cuadros sintpticos, mapas conceptuales v lineas del Hempo Lo sustentable, monoaultivo y rotacion de cultivos que aprendiste en Ciendias 1. ﬁums.ﬁ‘ Los fertilizants s
i i i | sl para
impartante en esta etapa del provecto es que leany comprendan la informacion, v 1a expresen aporan nutrientesa pa
con sus propias palabras. ; prEciucK riejors vegeales.
Actividades ( 1) Inicio: objetivo del proyecto
En este caso, construyan una linea del tiempo ilustrada, serd de mucha ublidad para procesar
la informacian, pues les ayudara a identificar las aportaciones de México a la quimica a lo
latgo de la historia. También elaboren biografias historietas, narradones o el guioh para una Drganicen equipos de tres o cuatro personas, acuerden |as actividades que cada integrante
dramatizacdn, va a efectuar, decidan el tipo de provecto que van a desarrollar, elaboren un cronograma para )
defirir el tiempo necesario para llevar a cabo el proyecto, Educacién ambiental para
4y sustentabilidad. Conoeer
En esta ocasidn lessugerimos que su proyecto sea dentifico. Flateen preguntas que guien los riesgas y beneficias del
3. _ . L . i |a investigacian con apovo de su profesor, Por ejemplo: uso de fertilizantes ¥ pla-
¥ Comunicacion de resultados y conclusiones guicidas nos permite tormar
1. ;Cul s la finalidad de utilizar fertilizantes en las cosechas? mejores decisiones para €l
cuidada del ambiente ¥
2, JQué nutrientes aportan los fertilizantes a la tierra? e

Presenten losresultados v el producto de su proyecto 2 la comunidad escolar por medio de 3. ;jQué benefidos v riesgos tiene el uso de fertilizantes?
una exposiacn o una dramatizacion. El propdsito es que comuniquen de manera areativa lo

@umS.E compartankos que obtuvieron del desarrollo del proyecto,

resultados de su proyacto.
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4, ;jQué beneficiosy riesgos tiene el uso de plaguicidas?
5. jCémo es o fue el modo de producddn de alimentos en otras culturas? (For ejemplo,
inca, azteca o asiatica),
6. jCuiles son |asventajas y desventajas de |as relaciones simbidticas?
7. 1Qué es desarrollo sustentable o sostenible?
8. jEnqué consiste |a técnica de agricutura llamada monocultivor jCudles son lasventajas
y las desventajas de su aplicaciony
Educacitin ambiental para 2. jEn qué consiste la técnica de agricultura llamada Totadon de cutivos™ jCudles son
la sustentabilidad. El c& las ventajas y las desventajas de su aplicacion?
imiento de los riesgas y X
E:_::HCDS de los distintos 10. ;En qué consiste la témica de agricultura de cultivos mixtos? jCuales son las ventajas
sisternas decultive, permite w las desventajas de su aplicacion?
i reCur- . ) ) ) .
ap.memalrmemr s 11, iEn qué consiste |a técnica de agricultura llamada "sucesion de cultivos™ jCudles son
sas naturRIes. las ventajas y desventajas de suaplicacion?
12, ;Como se aplican dichas técnicas para cumplir con el desarrollo sustentable?
13, ;Qué pasa cuando se usan de manera indiscriminada los fertilizantes v plaguicidas?

Para relacionar lo que aprendierona lo largo del curso con las pregunitas que se han plantea-
do les sugerimos que construyan una red conceptual o una tabla paraidentificar la informadian
¥ conodmientos que requerirdn y los que va han aprendido. Higanla tan extensa como sea
Necesaria,

$0us esloque nos hace falta
imvestigar?

{Qué esloque ya sabemos
al respecto?

Para planear su trabajo respondan las aguentes preguntas

B W oW

1 ué queremos hacer, responder o resalver?
i CQué haremaos? jOué actividades llevaremos a caba?
1Dénde irvestigarern os?

jCuanto tardaremos en cada actividady enllevar a cabo todo el proyector

( 7', [Diseno y desarrollo del proyecto

Blisqueda y seleccién de informacién

Para recopilar la informacidn necesaria para su proyecto hagan visitas a invernaderos de su
localidad y entrevisten al personal que cuida las plantas, Tambign entrevisten a algan profesor
de biclogia v al entrevistarlo graben un video, Consulten diferentes fuentes bibliogrificas
yenlared,

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla

Lesrecomendamos algunos sitios electrdnicos donde encontrarin informacidn confable

sobre los fertilizantes y plaguicidas

*

Explora el siguiente estudio acerca de un caso concreto sobre los riesgos que canlleva el
uso de fertilizantes en una entidad del pais, blscalo en btipe/ S uaim edu e wel a-
irnhai/El-25barticulosPDR1%20GARCA-GLUTIERREZ pdf, lee el resumen y otros apartados
del estudioy comenta tus reflexiones,

Bicfertilizante hecho en Wléxico. Revista ;Jlomao ves?
hittpi/ wanacomovesunamamxassets/revista/29/0) ode mosca_ 29 pdf

« Espacios naturales y desarrollo sustentable, winwsagarpa gobirm/desarroll oRural /Publi-

caciones/Documents/coah_batopilaspdf

+ Desarrollo sustentable y el credmiento econdmico en México hitpo/Awww, promex co
gobume/desarrollo-sustentable/

+ 1 Como elegir un fertilizante? http/fweww hagaloustedmismoud/component/hum/
proyecto/536/como-elegir-ur-fertilizante.htm|
tal.net/

« Ecoportal, desarrollo sustentable. hittp//desarrolloscopo

{Consulta; 20 de enero de 2017).

Tambiénles recomendamos leer el siguiente fragmento, pues les propordonard informacién

sobre la utilizaddn e innovacidn de los fertilizantes en México,

Biofertilizante hecho en Meéxico

(FRAGMENTO)

/"
| 247

odos los seres vivos, en términes biclogicos v bioquimicos, tenemos clertas necesidades

fundamentales, como son la obtencidn de alimento ¥ la reproduccién. El nitrogeno es un
elemento quimico indispensable para cubrir estas necesidades, ya que forma parte esencial de
los aminodcidos v de los nucledtidos, que son las moléculas que constifuyen, respectivamente,
a las proteinas v a los genes. En términos generales, los seres humanos obtenemos nitrdgeno
a través del consumo de carne, huevo, leche ¥ sus derivados, asl como de algunos productos
vegetales ricos en protelnas como las leguminosas (frijol, chicharo y haba), v en menor can-
tidad de cereales como el malz y el trigo. Muestra fuente natural de nitrégeno depende, en
gran medida, de nuestra capacidad de produccién de estos productos agricolas. A raiz dela
llamada revolucion verde, iniciada en los afios sesenta, el uso de fertilizantes quimicos —sobre
todo los nitrogenados— ha sido el método mas exitoso para aumentar la produccion de estos

alimentos [...]

sumore: Oscar Rodriguesz, “Biofertiizantehecho en Mémico®, en ;Camo ves? 28, 2001, disporible en himg /v
COTMOWes. UNAmL. K assets/ revista’ 29 o) odemosca_29.pdf

(Consulta: 2 de julic de 2014),

Procesamiento de informacidn

Para procesar la informadién recopilada y seleccionada utilicen diversas estrategias como:
elaborar esquemas, bosquejos, cuadros sindpticos, mapas conceptuales, etcétera, Lo impor-
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tante en esta etapa del proyecto es que lean v comprendan |a informacian, v la expresen con
sus propias palakras,

Actividades
5 planearon hacer entrevistas a espedalistas, es momento de elaborar el guidn v hacer la
entrevista. Acudirdn a dlguna institucién gubernamental o no gubernamental para conseguir

informaddn confiable sobre &l uso de fertilzantes v plaguicidas en su comunidad.,

Freparen un informe sobre los tipos de cultivos que hay en su comunidad, las ventajas v
desventajas v alquna propuesta para mejorar los métodaos de cultivo,

?” Comunicacion de resultados y conclusiones

Fresenten losresultados a la comunidad escolar. Reaurran a diversas estrategias. Les sugerimos
algunas

« Exponer oralmente ante sugrupo o comunidad,
« Elaborar folletos, debates, presentar sus resultzdos en un periddico mural,

+ Representar un noticiera que rmuestre |a impor tancia del uso de losfertilizantesy plagui-
cidas, utilizando las entrevistas que grabaron,

« Simular una entrevistz a un agrénome, quimico o agricultor,

Lo importante es que logren comunicar sus ideas de manera ordenada y creativa.

( » Evaluacién

Alfinalizar no olviden evaluar el procesoy el producto de suproyecto. Contesten las siguientes
preguntas en forma individual y después compdrtanlas con el equipo,

Ancten en la linea: Siempre, Casi siempre, Algunas veces, Pocas veces, Nunca®; segun co-
rresponda a su desempeno.

Busqué informacion.

Respeté v valoré la opinidn de mis compaferos.

Realicé las tareas asignadas de acuerdo con |3 organizadon

Este proyecto me ayudd a ampliar los conocimientas sobre
la quimica.

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla |@

sDe qué estan hechos los cosméticos y cémo
se elaboran?

Laidea generalizada esgue un cosmético tiene la funcion de mejo-

rarla apariendciafisica externa Sinembargo, ofro tipo de cosméticos

tienen |z fundan de ayudar a la higiene, v éste es el caso de las jabo-
nesy champds Otra de las funciones de estos productos es proteger
la piel corno es el casa de las cremas v lociones que bloguean la
radiaci dn ultravioleta (ravos wv) del sol. Adernds se usan para reparar
la piel, sobre todo de las manos v la cara,

Los cosméticos son tan variados que cubrenlas necesidades tanto
de hombres como de mujeres de diferentes edades: desde bebés has
ta personasde |a tercera edad Esta variedad tan arande de productos
hace de la cosmética un campo de estudio muy amplic.

Actualmente existe una gran diversidad de productos para el cui-
dado de la piel, como aemasfadiales, lociones, champus, toallas desmaquillantes e incluso
jabones, que contienen, entre sus ingredientes, vitaminas Losfabricantes prodaman que esto
tiene diversos beneficios para el consumidor, desde la protecacn de la piel contralas agresiones
del ambiente o la disminudon de |aslineas de expresion, hasta la prevencion del envejecimiento
prematuro dela pielvla capaddad de adlararla ‘s alla del tono genética® Pero es muy poco
lo que se informa al plblico sobre la veradidad de estas afirmadones,

“’ Inicio: objetivo y planeacién del proyecto

Organicen equipos de tres o cuatro personas, acuerden las actividades que cada integrante
va a efectuar, deddan el tipo de proyecto que van a desarrollar, v el producto para presentar
sus resultad os; elaboren un cronograma para definir el tiempo necesario para llevar a cabo el
proyecto.

Les sugerimos que su proyecto sea tecnoldgico, es dedr, que elaboren un producto cos-
mético que atienda alguna necesidad de su equipo o comunidad, Este producto debe ser
elaborado con base en una irvestigacion,

Les sugetirmos gue, con apoyo de su profesor, plateen preguntas que gufen |a investigacian.
Par gjermnplo:

1. jQué productos de los que utilizamos cotidianamente son considerados cosméficos?
2. jCHmo se clasfican los productos cosméticos?

3. ;Qual es el uso delos productos cosméticos?

4, ;Dequéy como estan elaborados?

5. ;0ué benefidos nos propordonan los productos cosméticos?

6. jEl uso de productos cosméticos es indispensable para el cuidado de la salud?

@"m 510 Algunos cosméticos

tlenen la funcion de mantenarla
higiene y por tanto de consenar
Iz salud.
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7. Quétipo de necesidades atienden las productos cosméticas?

8. jLaelaboracidn de productos cosméticos dafia el medio? jDe qué manera? (‘1’ Desartrollo del proyecto

9. jLos productos cosméticos comerciales pueden sustituirse por productos cosméticos
casetos? Busqueda y seleccion de informacion
10. 4 peocluctos cosmdticon pUadenalaborarse oo ffma caserar Para buscar informacidn wvisiten drogueriasy entrevisten al encargado respecto al uso de algunas
sustancias para elaborar cosméticos; recurran a su Biblioteca escolary de aula ¢ a ofras biblio-
tecas de su localidad. Siviven er |a Gudad de México podrian visitar el Museo de las Ciencias
de |la unam, Universum, especificamente la sala de quimica en donde imparten un taller para
elaborar cosméticos, También les recomendames consultar los siguientes sitios de internet.

1. jlosproductos cosméticos Caseros tienen & mismo costo quelos praductos cosmeéticos
comerdales?

12, ;Qué se necesita para hacer un dhampu de forma casera?

*

13, Much e " ia ks R " "Elaboracidon de una crema cutinea suavizante con aceite de nuez’ Conoce este reporte
. NMuchos uctoscosméticoscomerciales prometen hacer cambiosfadl yrapidamente P e
1 5t sadle) de proyecto tecnoldgico para elaborar un cosmético con base en productos naturales:

en nuestra apariencia, ; Como verificar que esa informaaén sea derta? i

P

o Panaewiferiadelascienciasunam.me/anterioresferia20feriaZ 4 01 _elaboracion_de_

una_crema_cutanea_suavizante_con_acpdf Comenta con tus companeros lasventajas

14, jPor qué es tan importante |a aparienada fisica en la sodedad actual? jA qué se debe de fabricar productos de este tipo

esta preocupacion?

Imtoxicacion por productos cosméticos y de higiene personal. hitip//tratadouninetedu/
Fara relacionar sus conocimientos previos con las preguntas gue se han planteado recurran 101002 hml

ala construccian de una red. Les recomendamos retomar los conceptos de solubilidad, punto

de fusian y ebullicion, tipos de mezdas, y métodos de separacian de mezclas Hagan sured

Tecnologia Doméstica Profeca: Champu corporal, hitpy//revistadelconsumidoraok

tanamplia como sea necesario, a continuacion les sugerimos un modelo, mx/fp=32%67
« Clasificacion de productos cosméticos y productos de higiene personal. hittpy//wwes
digemidminsa,gobpe/Upload/Uploaded/PDF/Cocosmetico.pdf

Biblioteca Digital del Conevyt . Productos de uso personal. hitp://biblic
argrmx/caleccones/consumidarhtm

tecadigltal. conewyt

.

Cosmética y perfumeria. http/fwww.esecolzb.eu/sectores-de-mercado/productos-far
maceuticos-cosmeticos-biotecnologicosy- de-quimica-finasfabricacion- de-productos
casmeticoshtml

{Consulta: 3 de jule de 2016

o5 cos

: 3 También lean el siguiente texto que lesbrindardinformacion sobre el uso de los cosméticos
como se elaboran? durantela Antigiedad.

T S L= b
¢ Los cosmeticos de la Antiguedad?
Los antiguos egipeios va usaban sombras para ojos hace mas de 5 000 afios, tanto por razones
estéticas como préicticas: la pintura sobre los parpadoes ayudaba a protegerlos de los reflejos

1
1
1
]
1
1
1
i
E del sol. Dicha pintura era una pasta espesa hecha de malaquita (carbonato de cobre de color
Fara planear el trabajo que llevaran a cabo utilicen una tabla como la siguiente: ! verde veteado).
i Cormno otras mujeres egipeias del siglo 1antes de Cristo, la reina Cleopatra usaba una sombra
! de colorazul hecha con lapislazuli molido en los parpados superiores, v una de malaquita en los
] inferiores; se oscurecia las cejas v las pestafias con un polvillo de sulfuro de plomo mezclado
i con grasa de camero, Con ocre rojo se pintaba los labios v se ruborizaba las mejillas, v se untaba
! tinte de alhefia en las manos para darles un aspecto rosado v juvenil,
L El tinte de alhefia también se usaba cormo bamiz de ufias, previamente espesado con cato,
i sustancia que se extrae de diversos drboles, entre ellos 1a acacia; los hombres egipeios se tefifan
]
1

con alhefia el pelo v la barba.

: Actividades iDonde JCudnto
Shjeao Intertogamtes o haremos?  investigaremos?  tardaremos?

S
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Hace mds de 2 000 afios una tez pilida era considerada en Grecia mas atractiva que una
sonrosada, asiquelas mujeres se embellecian la cara con cerusa albayalde mezclado con cera,
aceite, grasa o clara de huevo, Este maquillaje les daba una palidez vistosa, en efecto, pero a la
larga las envenenaba: el plomo del albayalde absorbido por la piel provocaba trastornos diges-
tivos, mareos, disnea, paralizis de las extremidades, dolores de cabeza y en ocasiones ceguera
¥ muerte.

Los rornanos ricos, tanto hombres como mujeres, tarmnbién usaban albavalde v otros cosméti-
cos. El emperador Nerdn v Popea, su segunda esposa, usaban en el siglo 1 después de Cristo un
maquillaje hecho de minio, pero también se aplicaban por la noche un emplasto facial hecho
de masa ¥ leche de burra para contrarrestar el efecto del colorete.

A finales dela Edad Medialos cruzados llevaron a Europa los cosméticos orientales, v a pesar
de sus efectos nocivos, el albayalde se usd como maquillaje en ese continente hasta el siglo xvi

En la Europa renacentista se emnpled con fines estéticos otra sustancia venenosa: 1a belladona,
de cuyo fruto se obtenia un extracto de efectos narcéticos, Dicho nombre en lengua italiana sig-
nifica “mujer hermosa”, pues cuando se aplica en los ojos dilata las pupilas ylas hace brillar, Pero
la belladona contiene atropina, sustancia que puede lesionar el globo ocular y causar ceguera,

Las europeas del Renacimiento tarnbién usaban colorete de labios hecho con eacamas deasca-
das de cierta cochinilla que se criaba en los cactos de México v ofros palses, Dichas escamas se
mezclaban con clara de huevo v alumbre, v luego con yeso blanco o con alabastro molido para
formarel ldpiz labial. Una sustancia uzada en el siglo xvi para eliminar pecas era el cloruro de
mercurio, un veneno tan mortifero que 1 gramo basta para causar la muerte: al ser absorbido
por la piel destruye los tejidos v el sistema nervioso.

FuenTe “Los cosmétices en la Antigliedad®, en Selecciones Méxon, 2012, disponible en htip farselecciones

. Y o 1 2] - o 4 E n
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Procesamiento de informacién

Fara procesar la informacian recopilada y seleccionada realicen esquemas, bosquejos, cuadros
sindpticos o mapas conceptuales, Seleccionen la receta para elaborar algdn cosmético que

les parezca relevante, esrecomendalle que clasfiquen los cosméticosy el uso que tienen.

Actividades

Lleven a cabo las actividades que propusieron en su plan de trabajo, Sieligieron la elaboracion

de un champd les proponemos la receta de ung o hagan atro que hayan investigado,

Champu de aloe vera

Material

o 2 cucharadas de aceite de coco + 2 hojas de aloe vera
. ]}-n-:||.1-|--||'|-..' « 112 taza de agua

» Unas gotas de cofiac

Procedimiento

1. Corten las hojas de aloe vera en trozos pequenos. Fondan a henir las hojas de aloe wvera junto con &l medio litro de agua.

2. Cuando alcance & punto deebullicidn, dejen harir uncs minutos mas,

S S S ———_

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla |@

3. Retiren del fusgo y reserven a termperatuna ambients,

4, Cuandoesta fric cuelen la mezcla para que nogueden hojas.

estémas ligquida, agreguen &l alcevara

6. Sigan revolviendo mientras ponen los otros ingredientes,

(3’ Comunicaciéon de resultados y conclusiones

Presenten los resultados a la comunidad escolar, Les sugerimos diversos modos de hacerla,
aungue seguramente ustedes encontrardn unaforma mas creativa de sodializar sus resultados
y productos,

« Simular un comerdal televisivo para anunciar los beneficios y bondades de los pro-
ductos que elaboraron,

s Llevar a cabo alguna conferendia donde hablen sobre la histaria de los cosméticos, su
uso, ventajas desventajasy al final presenten su producto,

« Llevar a cabo una campafa para que las personas elaboren productos cosméticos
armigables con el medio,

« Elaborar folletos.

« Llevar a cabo unaferia de dendas

( » Evaluacion

Recuerden evaluar su proyecto, Respondan |23 siguientes preguntas en equipo.

1. jOué habilidadesy actitudes cientificas desarrollaron para llevar a cabo su proyecto?

2. jCudles fueron las aportaciones de cada integrante del equipo al proyecto?

3. jCudlesfueron los alcances y limitaciones del provecto?

¢sCuales son las propiledades de algunos
materiales que utilizaban las culturas
mesoamericanas?

El adobe es un material que las culturas mesoamericanas utilizaron frecuentemente, pues
se trata de un material de construcdon muy resistente y que aisla térmicamente del medio
ambiente, En épocas de calor mantiene el interior fresco v cuando hace frio mantiene tibio el
interior de las construcciones.

5. Enotroreciplente colaguen &l aceite de cocoy caliéntenloa bafo maria, no dejen de revolver, Cuandola consistenda

£. Cuandotome un aspedoespest, retirenlo del fuego Vadenlo en un botecitoy déenlo enfiar por unas 4 horas.

. e e et e P A e
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ura 511 Eladobe esuna
mezcla de barm y paja que s
moksa en forma de adnllo, desde
tempos inmemoriables s ha
utilizado para la constraccion de
[=T=T1

El adobe es un material que todavia se usa con frecuencia en distintos lug ares (naciona-
les e internacionales) , sequramente alguna vez habras visto casas construidas con adobes,
este material esta hecho con ardlla y dgdn matenial que sirve para dar consistenda, como
puede ser la paja.

A continuacian te hacemos algunas sugerencias para llevar a cabo tu provects, hemos elegi-
do el adobe como gjemplo, pero td puedes elegir cualguier otro material gue te sea de interés.

(‘L, Inicio: objetivo y planeacion del proyecto

En esta etapa de su proyecto esrecomendable que se organicen equipos de treso cuatro per-
sonas, acuerden |as actividades que cada integrante va a efe ctuar, decidan el tipo de proyecto
que van a desarrollar, y el producto para presentar sus resultados, elaboren un cronograma
para definir el tiempo necesario para llevar a cabo el proyecto.

Les sugerimos que su proyecto sea dentfico, es decir, que llever a cabo una investigacion
para describir, explicar y predecir,

Con ayuda de su profesor plateen preguntas que guien |a investigadan, por ejemplo:

i Qué es el adobe?

i Qué propiedades fisicas y quimicas tiene el adobe?

JQué cualidades tiene el adobe para usarlo enla construccién?

1 Cual es el procesa de fabricacion del adobe?

i Cudl es el costo-benefido 2l utilizar este tipo de material?

J Qué materiales nuevos sustituyen al adobe?

1Cémo se elabora adobe de forma casera?

jCusdles son lasventajas v desventajas del uso del adobe en la construcdidn de casas
conrespecto alos materiales usados actualmente?

ooy B BT N e

Esrecomendable gue relacionen sus conocimientos previos conlas preguntas gue se han
planteado, recurran a la elaboracién de una tabla o a una red de conceptos. Les sugerimos
retomar lo que aprendieron en el blogue 1 de este curso, referente alas propiedades fisicas de
losmaterialesy a los tipos de mezdas.

A partir de las relaciones que estable cieron entre lo que saben v las pregunitas que plantea-
ron, ahora delimiten o que van a investigar v planifiguen como lo haran. Les proponemos la
siguiente tabla para la planeacion y delimitad on de su inveshgaadn.

S Actividades iDonde iCuanto
Hbite SaRsigynte s 10us haremos?  investigaremos?  tardaremos?

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla {/2_55

(?" Desarrollo del proyecto

Busqueda y seleccién de lainformacién

Para buscar informacion recurran a su Bilblioteca escolar v de aula o a otras bibliotecas de =u
localidad. También les recomendamos consultar los siguientes siios de internet.,

« "Eladobe como material de construccidn en la época prehispanica” Exploren este trabajo
historiografico acerca del adobe, hittpi/farzelecoonescom/contenido/a2113_los-cosme-
bicos-de-lz-antigedad Lean porlo menos el resumen y comenten en grupo la importancia
de este material a lolargo dela historia mexicana.

« El ladrillo em |2 arquitectura prehispdnica. httpy/fwwwmexicodesconocido.cam.mxel-
ladrillo-en-la-arquitectura-prehispanicabitml

+ Adobe, caracteristicas y sus principales usos en la construccién, http/infonavitjanium
netfanium/TESIS/Licenciatura/De_la_Pena_Estrada_Diego_4465% pdf

« Arquitectura de |a tierra. http//mastersuniversitarisupcedu/aem/archivos/2009-10-
tesinas-completas/26-beatriz-yuste-miguel-arquitectura-de-tierra, pdf

La guarnidon milenaria de las cuarenta casas (Chihuahua), |

cido.com. el a- guarnicon-milenaria-qae- las-cuarenta-casas-chinuahua,

icodescong

it

'.D'-"-'J )

Consulta: 20 de enero de 2017

El ladrillo en la arquitectura prehispanica

{(FEAGMENTQ)

Los ladrillos més antiguos de los que tengo conocimiento fueron localizados durante las ex-
ploraciones que se efectuaron durante 1955 en el centro ceremonial de La Venta, Tabasco.
Este particular hallazgo permite atribuir a sus constructores el descubrimiento v asegurarles
una antigliedad queva del afio 1500 a.C.al 200 d.C.

Se trata, sin lugar a dudas, de un primer ejeraplo de la utilizacion de los ladrillos junto con
la tierra v el adobe, en la construccién de uno de los primeros centros planificados de la cultura
olmera. El desempefio del ladrillo como elemento de canstruccién, surge de nueva cuenta en
Cholula, En esta ciudad, cuyo apogeo constructivo cormresponde al periodo que com prende de los
anos 200 al 700d.C,, las propiedades del ladrillo fueron aprovechadas, aunque aqui, como en el
caso anterior, en una proporcion mucho menor al uso de la pledra v del adobe. No obstante, en
esta zona arqueologica, el ladrillo se utilizd, tanto en algunos muros, como para formar pisos. La
presencia deladrillos en Cholula indica que su ugo fue un recurzo arquitectdnico cuya técnica
conocieron v dominaron sus constructores vla cual desarrollaron de manera independiente, va
sea en la biisqueda de huevos materiales, o tal vez en forma accidental. También es pertinente
considerar que su utilizacion pudo originarse a través de las migraciones de grupos surefios en
el sur de Puebla delas que nos hablan algunos documentos de tradicién prehispanica v varios
cronistas de la Colonia.

Frenre Hugo Herrera “Elladnlle en la arquitectura preh.lspé&n.u;a", en Méxen desconocwdo, disperuble en hbp /)

wwrw mesicodesconocide comumx/el-ladrlio-en-la-arquitectura-prehispanica hirml

(Conzulta: 2 de jubo de 2018).

Procesamiento de informacidn

Para procesar la informadion recopilada v selecdonada realicen esquemas, bosquejos, cua-
dros sinépticos o mapas conceptuales, Lo importante en esta etapa del proyecto es que lean
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(Flbura 5.12 &n la elaboracicn de
Muchas amesan as mexkanas s

utilizan koscolorantes naturales.

y comprendan la informacion seleccionada, v |a expresen con sus propias palabras, En este
caso, comparen las ventaias y desventajas del uso del adobe enla construccion de casas con
respecto a los materiales usados actualmente.

Actividades

Una vez procesadalainformadon comiencen la elaboracidn de un reporte de investigacion, y si
investigaron como se hace el adobe de manera casera quiza pusdan elaborar algunosladrillos
de adobe para presentarlos al resto de la comunidad,

(3’ Comunicacion de resultados y conclusiones

Para comppar tir losre sultados de su investigadén realicen una presentacicn multimedia donde
respondan a las preguntas inicialmente plante adas; senalen |as ventajas y desventajas del uso
del material que hayan elegido, por ejemplo, del uso del adaobe en la construccion de viviendas.
De ser posible, presentar sus blogues de adobe v reproducir la forma en la que los hicieron,

6’9 Evaluacion

Mo olviden evaluar el proceso y el producto de su proyecto, Les sugerimas respondan las
siguientes preguntas en equipo.

« 0Qué habilidades y actitudes fortalecimos con el desarrollo del proyecto?
« jCudlesfueron las aportaciones de cada integrante del equipo al proyecto?

« jComo podemos mejorar el proyecto?

;Cual es el uso de la quimica en diferentes
expresiones artisticas?

Las producciones artishicas influyen de manera importante en nuestrasvidas pues dan testimo-
nio de los sucesossociales, politicos v culturales de la época que representan; ademas, |
colar ylaformainfluyen en nuestro estado de arimo v en nuestro bienestar.

Este proyecto esuna excelente oportunidad para que descubrasy jus-
tifiques a partir de argumentos aentificos qué relacién tiene la gquimica
con la producaon de piezas u obras artisticas, como y por qué la forma y
el color propician ciertos estados de dnimo v produce efectos en nuestro
comportamiento, por qué se dice que el color naranja produce hambre y
un poco de ansiedad, etcétera,

También reconocerds gue enla época prehispanica se utilizaron diversos
colorantes naturales, entre ellos el rajo de la cochinilla y el amarillo de zaaz-
tHaxeall, que sirvieron para tefir texctiles y murales, prindpalmente. También
irvestigaras el uso actual del rojo de la cochinillz,

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla

Esinteresante hacer notar que actualments se et retomando &l uso de colorantes naturales
para producir diferentes artesanfasy obras de arte. También existe una rama de la quimica que
interviene en la restauracidn y conservacion de obras de arte.

(1') Inicio: objetivo y planeacion del proyecto

Organicen equipos de tres o cuatro personas, establezcan las actividades que a cada integrants
le correspondan, identifiquen lo aprendido durante el ciclo escolar, deddan el tipo de prove c-
to, dependiendo del producto que quieren obstener, elaboren un conograma para definir el
tiempo gue necesitan para el proyecto.

En este caso, sugerimos que su provecto sea cientifico vy el producto sea una investigadién
que den a conocer por medio de algdn medio impreso o electrénico, Este proyecto es muy
amplio, les recomendamos investigar acerca de algunos colorantes prehispanicos v su uso
actual. También investiguen sobre la relacion de la quimica con los instrumentos v materiales
para elaborar, conservar y restaurar obras de arte,

En este caso, y a manera de ejemplo, les sugerimos las siguientes preguntas que les serviran
como guia para la investigacion,

1. ;Cué colorantes se usaban enla época prehispanicar

2. jDequé materiales se extraian los colorantes?

3. ;jPara qué se utilizaban esos colorantes?

4, jCuales son lasventajasy desventajasdel uso de colorantesnaturales?

5. Actualmente, jcomo se producen los colorantes?

6. jQuétinteseran losmas utilizadosantes del descubrimiento delos colorantes sintéticos?

7. jCual fue el primer colorante sintética?

8. ;Quéventajasy desventajas tiene el uso de colorantes sintéticos?

9. jQueusose leda alos colorantes en el arte?

Para tener mas claridad sobre lo gue desean investigar y cdmo obtendraninformacion, es

recomendable que relacionen las preguntas planteadas con sus aprendizajes del Blogue v
conocimientos previos. Para esto les sugerimos elaborar una red conceptual que les ayude a

organizar lasideas. Consideren recuperar sus conodmientos respecto a las propiedades cua-
litativas v cuantitativas de los materiales y sobre |os tipos de mezclas,

R JQuéesloque yasabemos QU es lo que nos hace falta
Exetyd al respecto? investigar?
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A partir de las relaciones que establecieron entre |o que saben v las preguntas que plantea-
ron, delimiten lo que van a investigar y planifiauen cémolo haran, Les proponemos la siguiente
tabla para la planeacidn y delimitacddn de su investigacidn.

Actividacles iDonde Cuanto
it Intermonmer (Qus haremos?  investigaremos?  tardaremos?

(7‘; Diseno y desarrollo del proyecto

Busqueda y seleccién de informacién

Fara recopilar informacién entrevisten a su profesor de Historia, a algdn artista plastico de su

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla |@

Alunque parezcan dos Areas totalmente diferentes yvaisladas, la quimica v el arte estan estre-
chamente unidos. La quimica no sdlo le puede otorgar al arte herramientas para su creacion,
sino también herramientas para su conservacion v restauracion.

Para un historiadorla quimica es fundamental en el proceso de investigacién. Los datos his-
téricos combinades con 1a mismna pueden permitirle conocer €l origen v 1a época de una obra
cormo también las técnicas v materiales utilizados, sus posibles cambios o intervenciones a lo
largo del tiempo y la autenticidad de la misma, para asi poder prolongar su vida v restablecer
su apariencia original. Esta inforrnacion es vital para el desarrollo dela conservacian,

Mo sélo 1a quimica =ino también la ciencia juega otra vez un papel importante en el desarrollo
dela restauracion. La pieza puede ser examinada mediante un estereomicroscopio, o radiacion
ultravioleta e infrarroja, como también por rayos x para detectar el estado de todas las capas
de la pintura y enconfrar posibles modificaciones o restauraciones anteriores.

Diferentes factores como la acumulacién de particulas de polvo, el dafio de la luz solar, el
envejecimiento de los pigmentos que forman una pintura o las malas condiclones de conser-
vacién pueden Tlegar a dafiar una imagen con €l paso del tiempo.

Fuenre: Nahir CantarLa quimica del arte: la relacién entre la matena ¥ la inspiracién®, en ABCwkencia la revista
de divulgacidn cientifica y tacnobigica, disponible en hitp/ fwwrw abeiensia cornar/quirnica’la-quirrica-del-arte-1a-
relacion-entre-la-matena-y-la-ingpiracon

{Consulta: 23 deabnl de 2013

Procesamiento de informacion

Aunque parecen dos campos completamente separados, el arte no podria subsistir en el
v evolucion artistica, cultural e histdrica de las sociedades,

también del estado de conservacion en que se encuentra. Los procesos de degradacion en una
obra de arte no sdlo pueden afectar su estética sino también su valoracion monetaria.

comunidad, a su profesar de Artes Flasticas o familiaresy amigos que conozcan sobre el arte o
|a historia de éste. También utilicen revistas de dividgaadn; si viven en Oaxaca visiten el Museo
Ecoldgico dela Grana Cochinilla Mocheztlicalli v Nopal. Tambign les sugerimos consultar sitios
corfiables enla red, a continuaadn les proponemos alounos

« Materizles colarantes prehispanicos:

wienwhistari casunarm.m/publicac ones/revistasmahua tifpdffecn0d/ 044, pdf
« Explora los siguientes sitios de internet, donde encontraris informacion adicional como
apoyo al tema que acabas de estudiar, hittpy//telesecundariasepgobimesy

httpi/ ftelesecundana.sep.gobmx/materiales_educativos_impresosphp
« Otros pigmentos en “Bioguimica de |os alimentos’ hitpy/milksciunizare s'oioguinicas
temas/pigmentos/otroscol oreshiml

+ Colorantes en EcuRed hittpe/fwanvwecured.cu/indesephpdColorante
+ Los pigmentos v su evolucion enlas artes plésticas. htto/ /v eduinniova.es/ens2010/

pigme ntospdf

{Consulta: 20 de enero de 2017)

El siguienite texto les serd de utilidad para complementar suinvestigaddn.

La quimica del arte:
la relacian entre la materia y la inspiracian

(FRAGMENTO)

tiern po ain la quimnica. Las obras de arte representan unh gran pattimonio como la expresién

La valorizacién de una obra de arte no depende sélo de su antigiedad o de su autor, sino

e

Unavez recopilada la informacidn necesaria para su proyecto es momento de procesarla, es
dedir, dar respuesta con base en la informacion y con sus propias palabras a las preguntas
que se han planteado para guiar |a investigacdén, Ademis, es iempo de integrarla en el
tipo de documenta que hayan elegido para comunicar su investigacion, como esquemas,
bosquejos, cuadros sindpticos o mapas conceptuales que presenten por medio de alguna
presentacion multimedia, un folleto, triptico, lAminas en pliegos de papel etcétera. Cons-
deren destacar la relevancia de la quimicz enlas artes plasticas, comparen los usos gue se
le dio ala quimica, en este campo, durante la época prehispanica v los usos que se le da
actualmente.

Actividacles

Elaboren el documento o presentacién final de su investigacidn, integren la informacidn que
procesaron y, €en caso de haber hecho entrevistas o investigaciones de campo, induyan las
condusiones de dichas actividades,

(3’ Comunicacién de resultados y conclusiones

La sodalizacian de sus resultados y conclusiones puede ser tan creativa comoustedes decidan.
Comuniquen sus resultados al arupo, a la comunidad escolar 04 la cormunidad de sulocalidad.
Algunas sugerencias para llevar a czbo este procesa son las siguientes:

« Unaferia de ciencias,

« Dramatizacon de una entrevista con un artista plastico o un historiador.

+ Simulacidn de un programa de radic

« simulacion de un programa de television,

g g g g g
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« Simulacién de una galeria.
« Periddico mural,
« Falletos,

« Revista tematica.

( D“’ Evaluacién

Mo dlviden evaluar el proceso v el producte de su proyecto, soliaten el apoyo de su profesor
y evallien con preguntas como |as siguientes.

1. jOué aprendimos con el proyecto?

2. ;A qué dificultades nos enfrentamas en el desarrollo del proyecta?

3. jQué habilidades y actitudes cientificas fortalecimos con el desarrollo del proyecto?
4. ;Queé problemas se presentarony cdémo los resolvimos?
5

. jQué podemos hacer para mejorar nuestro desempefio?

sPuedo dejar de utilizar los derivados del
petrdleo y sustituirlos por otros compuestos?
Ura delasreacciones guimicas mascomunes esla combustion, éste es un ejem-
plo de reacciones de deido-reduccion. En la combustion, el axigeno del zire s

une conlos dtomos del combustible para formar nuevos compusstos Los com-
bustibles comola madera, el carbdn, el petrdlea v el alcahol contienen carbano,

Cuando el carbén vegetal arde, se combina con el axigeno para formar un
gas: el didwido de carbong, v produdr calor (combustian comple ta),

CH,; 0+ 80, ———= 600, + 64,0
Paor gjemplo, la combustién del etanol esla siguiente:
CHO+ 30, ——— 200, + 3H,0
La del iso-octano (componente de la gasolina) es la siguienta:
GHpa+ 250, ————> 1600, + 18H,0
Cuanto mas oxigeno se utiliza en la combustion, mavor es la produccién de didxido de
carbono, lo que lleva a que se libere mas calor, por lo que son mejores los combustibles que
tienen mas atomos de carbono,
Con el paso del iempo se ha requeride desarrollar nuevos combustibles con base en el
petrdleo; sin embargo, este recurso tiende a agotarse por la falta de vacimientos y por la sobre-
explotacion de los que existen. Por esta razdn, se han buscado alternativas para el desarrollo de

nuevos combustibles, tomando en cuenta tres aspectosfundamentales: |a energia, la ecologia
y el aspecto econdmice-sodal,

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla

Laenergia v susimplicaciones econdmico-sociales sontermas muy difundidos por los medios
de comunicacidon Recierternente ha tomado fuerza el"mal uso” de los combustibles fasiles, queha
generado |z denominada crisis ambiertal (cambios climaticos, destruccion de 1z capa de ozona);
adlernas, ee ha proncsticado la escasez de ecte combustible en el future, lo que ha ocasionado que
los gobiemos desarrollen un conjurto de medidas y acdones que se engloban enla denominada
gestién energética: |a areacidn y promocidn de una serie de politicas personales, comunitarias
y nacionales que impulsan la producddén de bienes de consumoe, pero con menor energa, sin
dejar aunlado el aspecto ambiental, jEsto es posible?, jexisten combustibles que sustituyan, por
ejemplo, a la gasclinal En efecto, se han desarrollado nuevas combustibles que no cortaminan
tanto como los dervados del petrélea.

A continuacion les hacemos algunas sugerencias para que desarrollen su proyecto en torne
a la utilizacion de derivados del petroleo v |a posibilidad de sustituirles por otros.

('Lj Inicio: objetivo y planeacion del proyecto

Organicen equipos de tres o cuatro personas, establezcan las actividades que a cadaintegrants
le correspondan, identifiquen lo aprendidao durante el ciclo escolar, decidan el tipo de proye
to, dependiendo del producto que quieren abtener, elaboren un conograma para definir el
tiempo que necesitan para completar el proyecto,

El proyecto que desarrollen podifa ser ciudadana; por ejermplo, una campana para promaover
el uso de energfas alternativas o biocombustibles que sustituyan 2l uso de los derivados del
petidleo,

El desarrallo del proyecto ciudadana implica una investigacién que les brinde infarmacién
para analizar las ventajas v deswventajas del uso de derivados del petréleo, identificar energias
alternativas y amables con el medio, asf como comparar los costos de unos y otros,

A continuacion, les proponemos algunas prequntas que les servirdn como eje para dar inicio
a suinvestigacion, Ustedes planteen algunas otras conayuda de su profesar,
1. jEn qué congiste l2 combustion?
. jQué esun combustible?
. Lasreacciones de combustidn, json endotérmicas o exotérmicas?

. jEnoqué farma nos proporcdona energla un combustible?

2
3
4
5. Qe esel calor de combustion v como se mide?
6. ;jQué combustibles se utilizaban antes del petrélea?
7. jQuéproblemas ambiertales ocasiona la quema de combustibles derivados del petrolea?
8. jQué ocurrirfa si el petrdleo se acabarat, jqué productos dejarian de existir?
9, ;0w sonloscombustibles alternativos? jOué son los biocombustibles?
10, ;Cuales son considerados combustibles alternativos?

1. 5e podrizn sustituir los combustibles derivados del petréleo?

12. jPodria sustituir el etanol a la gasclina? jPor qué?

(261)
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13, jQuérelacion hay entre la efidenda de un combustible y el calor de combustion?
14, j0ué combustible se utiliza en México v otros paises de Ameérica Latina?
15, jQué otros combustibles se utilizan en el mundo?

16. jCuanto cuesta un combustible derivado del petrdleo y cuil esel costo de algdn com-
bustible alternativo de los que hayan encontrado?

17. ;Cual es el costo-benefido del uso de combustibles derivados del petrdlea?

Para relacionar lo que aprendieron a lo largo del curso conlas pregunitas que s2 han plantea-
dolessugerimos que construyan una red conceptual o una tabla paraidentificar lainformacién
y canodmientas que requerirdn y los que ya han aprendido, Considerenincluir lo aprendido
en el blogue 3 de este curso respecto a lasreacciones quimicas v sobre el impacto de las
combustibles del blogque 4. Haganla tan externsa como sea necesario,

(Quéesloqueya sabemos  jQué eslo que nos hace falta

Pregunta al respecto? investigar?

Para plarear su trabajo respondan las sguentes preguntas

1. ;Qué gqueremos hacer, responder o resolver?
2. jQuéharemost jQué actividades llevaremos a cabo?
3. jDonde irvestigaremn os?

4. jCuanto tardaremos en cada actividady enllevar a cabo todo el proyector

(7‘; Desarrollo del proyecto

Bisqueda y seleccion de informacién

Para recopilar informacidn entrevisten a su profesor de Fsica y tamibign al de Quimica o a
algun otro especialista en la materia, También utilicen revistas de divulgacian, v bibliografra
de su Biblioteca escolar v de aula. Ademas, les sugerimos consultar sitios confiables en la red;
3 continuacian les proponemos algunos:

« Explora los siguientes sitios en la red, donde encontraras informacién adicional como
apoyo para una comprension mas amplia de este tema,

httptelesecundariase pge e

httpftelesecundariase paobmy/materiales_educativos_impresos phy

« Los Biocombustibles.

hitpd fwoww comaves unarmmx/numerosdarticule/123 los-biocombustibles

« Efectos de los biocombustibles en el medio ambiente. foyfipfac.org/docrendac/ 011/
107190401 20s05 pdf

Provectos:ahora bl explora, expenmantay adla |@

« Las sdper dlgas podifan remplazar los biocombustibles convencionales bitp/ v
irfarmador.com mx/tecnol i 3/ 201 3/M49396/6/ | a5 super-a gas-podrian-remplazar-los-
biocombustiblesconvendonaleshtm

Consulta: 20 de enero de 2017

A cortinuad &n les presertamos el fragmento de un articulo de divulgadi &n refererte al uso de
los biocombustibles, serd de utilidad para complementar su blsqueda de informadion,

Los biocombustibles

(FRACGMENTO)

Au nque se les ha considerado una altemativa para enfrentar €l cambio climatico, pueden
ocasionar problemas mas graves que los derivados de usar combustibles fosiles,

Los biocombustibles aparecen con frecuencia en las noticias vy en los discursos y planes de
gobierno, de todo el mundo. ;A qué se debe tanta popularidad? En numerosos foros, asi como
en los documentos de politica energética de muchos paises, se considera a los biocombustibles
como una alternativa “verde” a los combustibles fosiles (como el petroleo v el carbon mineral)
que contribuira a disminuirla concentracion de didxide de carbono (CO_) en la atmostera y con
ello a frenar &l calentamiento global. Pero, jrealmente es asi?

Los blocombustibles se elaboran con materiales producides por los seres wivos; son alcoholes,
éteres, ésteres v ofros compuestos quimicos generados a partir de los tejidos de plantas y ani-
males, los residuos dela agricultura y dela actividad forestal, v algunos desechos industriales,
por ejernplo, los de la industria de la alimentacién.

Todos los palses tienen la capacidad de producir biomasa vegetal o animal v, por lo tanto,
blocombustibles. Estos pueden brindar cierta independencia en la producciéon de energia, lo
que no ocurre con &l petrdleo, que no se encuentra en todos los paises. Los biocombustibles
2on, ademnas, una fuente de energia renowveble, ya que proviene esencialmente de la fotosintesis,
proceso por el cual las plantas reducen v fijan el CO,, transfortnandolo en carbohidratos, cotno
azucares v almidones.

Los dos biocombustibles mas usados en el mundo son &l etanol v el biodiesel. Se utilizan
principalmente en los motores de vehiculos como automdviles v camiones, El etanol (que es
un alcohol) generalmente se produce utilizando como materia prima la cafa de azicar, los
cereales v el betabel (tarnbién llamado remolacha de aziear). El biodiesel, que puede usarse en
lugar del diesel convencional, se produce a partir de aceites vegetales o animales, Las especies
mdas usadas para obtener biodiese] son la palma aceitera v la soya. El etanol representa cerca
de 90% de la produccién total de biocombustibles v el biodiesel el resto,

En principio, cambiarlas fuentes de energiz actuales por otras renovables traeria numerosos
beneficios econdmicos v sociales. La escazez y el aumento de los precios de los combustibles
fosiles, el reto del cambio climéatico v las oportunidades de desarrollo para el Tercer Mundo
—por los ingresos econdmicos derivados de cultivar materias primas ¥ producir biocombusti-
bles— son factores que han contribuido a que se considere a éstos como una opcion viable, La
produccion a gran escala de biocombustibles ofrece seguridad energética, especialmente para
los palzes que carecen de petrdlec. Pero incluzo algunos paises que cuentan con yacimientos
petroleros, pero adetnas tienen arnplias superficies cultivables, comno Brasil, también producen
biocombustibles. [...]

Frzure: Wendy Espinoza de Aqune, Momca Goddard v Cosuelo Bonfil, "Los biocombustibles”, en ;Como ves?
(123), disporuble en http: fervrw comoves unarmumxmumeros/ artieule/12 3es-biocombusibles

{Consulta: 20 de enero de 2017).
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Procesamiento de informacién

Una vez recopilada la informacion para su proyecto, es momento de praocesarla, es decir, dar
respuesta, con base enlainformacion v con sus propias palabras, a las preguntas que se han
planteado para guiar la investigacién, Elaboren esquemas, bosquejos, cuadros sindpticos o
mapas conceptuales.

Actividad
- Verduras

o

Adernis, es Fuempo.de |n.|:egr:ar esa informadion en e_I tipo de doclumer!to ue hayan elegido S T Keal/100 g Cymyenosbictss

para comunicar su investigacion; esquemn as, bosguejos, cuadros sindpticos 0 mapas concep-

tuales que presenten por medio de un programa multimedia, un folleto, triptico, liminas en Acelgas 32 Tomate 22

pliegos de papel, etcétera. Consideren destacar las ventajasy desventajas de la utilizacién de .

combiustibles fésiles comparada con la utilizacidn de biocombusibles; 25 cormo un compar ativo Ajo Lai Tomata enconserva i

costo-beneficio de la utilizacién de energlas alternativas, Alcachofas 3 Tomate en Jugo 21
Elabaren el documento o presentacion final de su investigacion, integren |a informacién Apio 21 Trufa 92

que procesaron v, en Ccaso de haber hecho entrewvistas o investigaciones de campo, induyan

las conclusiones de dichas actividades. e 30 Faine #

Barros 2

2 5 e . Batabel 40 Frutas
Comunicacion de resultados y conclusiones
: o g

Cebolla 47 Aceitunas
Sieligieronllevar & cabo una campana para promover el usa de biocombustibles, les sugerimos ;
algunas estrategias para socializar los resultados de suirwestigacidn v llevar a cabo su campana, S % Ag = el
Col 28 Chabacancs 45
« Elabarar carteles para difundir la informacidn entre el pablico que hayan elegido,
Col cle Bruselas 53 Carezas 78
= Hacer folletos y repartirlos.
_ Colifior 31 Ciruela 43
« Organizar un debate.
i ] Champifon 28 Ciruela seca 29
« Organizar conferencias
Esparrages 25 Coco 45
Espinacas 32 Chirimoyas 2
Evaluacion Haba 64 Detiles 280
Frijol 40 Ditiles secos 306
Mo olviden evaluar el procesoy el producto de su proyecto. Contesten las siguientes preguntas Lechuga 18 Durano 52
en forma individual v después compartanlas con los integrantes de su equipo. Nt 29 e e e 24
Ancten en la linea: "Siemnpre, Casi siempre, Algunas veces, Pocas veces o Nunca) segin Fapas cocidas & Frambuiesas 40
da.
corresponda - = Fracas =
 Busgué informacion. Paisjil 5 Granada 65
Respeté y valoré la opinion de mis compafieras, Pirmiento 2 Higos 2
. ] L Poro 42 Higos secos 274
Realice |as tare as asignadas de acuerdo conla arganizacion.
Puré de papas 360 Kewl 51
Este proyecto me ayudd a ampliar los conocimientas sobre Aibanse 20 Linda 20

la quimica,



@ Anexo 1. Tablade kilocloras de alimentos (Raal/100g) @
WMandarina 4 Leche condensada azucarada 350 Gallina 369 Megillcn 74
Mango 57 Leche condensada sin azucarar 162 Jarnén 380 et 118
Marzana 52 Leche descrermada de vaca 35 Jarnén York 290 Ostras 80
Miekdn 32 Leche en polvodescremada de vaca 373 lortadela 265 Pulpo 58
Membrillo 33 Leche en potvo entera de vaca 500 Pato 200 Salman 172
Mloras 37 Leche entera devaca 67 Favo 225 Salmon ahumadio 154
Maranjas 44 Leche semidescremada de vaca 50 Pollo sin deshuesar 120 Sardina en lata en acelte vegetal 191
Mectarina 64 hiouse 178 Higado de pollo 129 Sardina y bocuercn 150
Misperos o7 Mata y crema de leche 300 Pollodeshuesado &5 Trucha o

Papaya 45 Cueso blanco desnatado 0 Salchicha tipo frankfurt 215

Peras 61 Queso de bala 349 Bistec deternera 181

Fifia 51 Queso manchego 376 Chuleta de temara 168 Producto alimentario
Fifia en alrmibar &4 QeSO parmesanc 395 Higado de temera 140 Aceite de cacahuate 800
Platano o Yogur desnatado 45 Lengua detarnara 205 Aceitedegirasol B0
Sandia a0 Yogur desnatado con frutas &2 Rifdn deternea a5 Aceite de maiz 800
Toronjas 3 Yogur natural 60 Sesos de ternera 125 Aceite de cliva 850
Uva 81 Yoqur natural con fruta 100 Trlpa 102 Acaite da sava 890
Uya pasa 324 Mantaca 672

vl o
P o
eceo P o =
Almendras 615 Bistec de res 177 Anchoa 174
Avellanas &80 Bistec deres semigrasa 159 Angulla 20 Producto alimentario

Cacahuate 638 Chuleta de cendo 330 Atan 225 Cubitos de caldo 260

Castafia 200 Higado de cerdo 155 Atun en lata en aceite vegetal 281 Salsade tomate 99

Mueces y pifiones 655 Lomodecerdo 210 Bacalao 75 Mayonesa 72

Pistache 580 Codorniz 115 Calarrar a2 Mostaza 14

Conelos 162 Cangrejo a5 Sala detomates enconsena &7

Cotlasdecordero ol e

J— _— .
Helado de leche 170 Piema decordero 250 Langosta 68

Lleche de cabra | Chicharrén 601 Langostinos a5 Amcz blanco 355

Lachade ovaa o5 Chorlzo 470 Languada 73 Arrcz integral 351



Anexo 2. Densimet ro casero @

Producto alimentario Keal/100 g Producto alimentario Kealf100 g Producto alimentario Kecal/100 g Producto alimentario Kecal/100 g

Avena Rollo primavera Cofac v brandy Yino Oporto
de cormida chi #ek
Caraalas enchocolatados 357 (frituras de a china) Ginebra 245 Whisky 245
Cereales para el desayuno con rrigl 385 Sopa en sobre 50 s iy

Cereales para el dessyuno sin azticar 386 Tortilla de patatas 195 (bebidas gaseosas) &
oot - - e
Harina de trigo integral 340 Sidra dulce 32 {5arbanzos
Harina de trigo refinada 353 Sidra seca 36 Chicharos secos 38

Pan decantanc 240 Aziicar TE 3 Habas secas 340
Pan de trigo blanco 255 Cacaoen polvo azucarado instantaneo 365 Wermut 162 Frijoles ssaos 332
Pan de trigointegral 240 Cammelo 380 Vinode mesa 71 Lentejas 335

Pande molde blanco 235 Conservas de frutas €5 Vino lerez 161 Soyaengranc 421
Pan de molde integral 2158 Crema dechocolate con avellanas EE0
Pasta 3685 Chaocolate con leche 548 B T —— &
i ]
m:;:”g" — — — | Anexo 2. Densimetro casero
Mermbrilloen dulce 215 e ’

Huevo Wermeladas con azdcar 282 - ool i gl bl T i e i e e et e et e e e et e et e T e *

4. Coloca una regla por detrds del popote y obsena en qué centimetro se encuentra

Churios 345 Cacao en polvo gn azucar 440
la marca que colocaste, @53 serd tu marca cera

?

Lasania 145 Cafe &
5. Unavez rarcads, coloca el densimetio v |a ragla en un vaso gus contenga sal

Pescado empanizado 179 Cava &4 ¥ cbsania cuantos centimetios se desplaza,

(i

L P T S e e S o M P P Sl e e T s T B S T I Pl el P T )

Ahora tienes un densimetro y ko puedes utilizar con otros liguidos comunes ¥ que
o sean thxioos.

Peza 234 Cerveza negra 35

i
Producto alimentario Kcal/100 g Mermeladas sin azucar 146 E Material
Clata de huevo 49 Mial 208 i » Unpopote de 30 am « Marcador con tinta indeleble
L « Una goma de masca « Cinta adhesiva
Huevoentero 162 Bairadachocolate 440 ! il sl
i « Hegla de20cm v Lr fas0 ransparents con agua
Huewo duro thervido) 143 Maiz en palomitas 590 i e S e
H - nl :}l,_l-r:ﬂll_.l,.l_-ﬁl-:" a D flerra I|.|:\-’ 1 o B |
1
Yema o] Frituras de maiz 460 ! =
1 TR 5
it B i Procedimiento i
- H 1. Dibuja una linea alrededor del popote blanco, conayvudadel marcador con tinta | |
PI'F‘pHI’EClOTl(—""i comunes ! indeleble, 3 cm por encima de la punta. a.
1 B
Producto alimentario Bebidas Y licores H 2. Colocaen la punta marcada la goma de mascar uniformemente de tal manera E-o
1 &
1 cue no entre nada de 2gua al popote Site parece adec ado o necesarioprotege By
G ! =
Canapés Producto alimentario Kcal/100 g E I piints v el sahestia "-E:“ g
Canelones = Aguardiente E 2. Siel popote flota demasiado, coloca en el otro estremoarena o tierra hasta que ;-'
Croquétas o hamburguesas 125 Aris 311 E la punta tapada quede flotando a la mitad del vaso con agua E x
: :@®
i E
1 =
! =
1 -~
: - ¥
i
1
1
1
1
1
i
.

Pollo empanizadao 254 Cerveza rubia 45
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